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  پيشگفتار
  

 .پايان استحمتش بيكرامتش نامحدود و رحمد، سپاس و ستايش شايستة آن پروردگار است كه 
پروردگاري كه بشريت را آموخت و با قلم آشنا ساخت و به انسان رخصت آن داد كه علم را به 

  .خدمت گيرد
و آنچه را  خدايا از شاكران درگاهت و حقيقت جويان راهت قرارم ده و ياريم كن تا در آموختن نلغزم

ام كردي تا گويم كه ياريخداوندا تو را سپاس مي .تر عرضه نمايمكه آموختم به شايستگي هرچه تمام
  .ي مهندسين تقديم نمايمآن را به جامعه ،بتوانم دگر بار كتابي را به رشته تحرير در آورم

ري، بسياري از دوستان، گوييم، با تهيه و مطالعه اين كتاب از نقطه نظر كلاس كابه شما تبريك مي
  .همكاران و رقيبان خود را پشت سر گذاشتيد

   ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ چرا
افراد به يادگيري و به خصوص  درصد 10هاي عمراني، تنها چون در هر حوزه و تخصص از پروژه

درصد  10روز هستند؛ شما جزو آن پيشرفت، علاقه نشان داده و به دنبال يادگيري مطالب جديد و به
  .هستيد

ها، و با توجه به نياز فراوان جامعه نظير از آنهاي ارزشمند مترور و استقبال بيپس از تاليف كتاب
ي نظارت، تصميم گرفته شد كتاب مهندسين ساختمان كشور به كتابي كاربردي و اجرايي در حوزه

تند و در ديگر هسيكعامل كاملا مرتبط به  3متره، اجرا و نظارت  .اي به تاليف برسدناظر حرفه
معطوف كند، قطعاً در كار خود  موضوع 3تمركز و يادگيري خود را بر روي اين  فرديصورتي كه 

  .هاي غير قابل تصور خواهد بودها و پيشرفتشاهد موفقيت
ها، نامهتعداد زيادي از مهندسين و ناظرين ساختمان درك صحيحي از مفاهيم و مطالب موجود در آيين

هاي اجرايي در اين كتب ساختمان ندارند و شايد اين به دليل عدم ارائه عكس نشريات و مقررات ملي
ي آن ساخت و سازهاي غير اصولي،     كه نتيجه و يا شايد عدم تجربه كافي در اجرا و نظارت باشد

همچنين درصد زيادي از مهندسين در بدو ورود به حوزه نظارت و  .كفايت خواهد بودايمن و بينا
تواند اكثر تمان، با اصول اجرايي و نظارت آشنايي چنداني ندارند، لذا اين كتاب مياجراي ساخ

توانند همانند يك مهندس داراي سابقه و يا حتي سطح بالاتر كمبودها را جبران نمايد و علاقمندان مي
هاي پروژه، كه البته اين منوط به مطالعه بيشتر و حضور در اي نظارت و اجرا بپردازندبه فعاليت حرفه

  .عمراني خواهد بود
بر ارائه اين نكات، به بحث پردازد، بلكه علاوهاي تنها به اصول نظارت ساختمان نميكتاب ناظر حرفه

اي كاملا هاي اجرايي به شيوههاي گوناگون و عكسدر خصوص نكات اجرايي ساختمان، ارائه دتايل
  .ن پرداخته شده استپردازد كه در معدود كتابي به آكاربردي و عملي مي
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  )ايي كتاب ناظر حرفهمزايا(
  
 

  هاي اجرايي متناسب با هر موضوعها و عكساستفاده از دتايل ***
  

  .ها غافلندناظران ساختمان از آن مهندسان و ارائه نكات اجرايي و كاربردي كه اكثر ***
  

 جديدترين( ها و نشريات معتبر ساختمانينامهگلچين نكات و ضوابط مهم مقررات ملي ساختمان، آيين*** 
  )ويرايش

  

 مطالب ايو گرافيك حرفه كادربندي، لايت كلمات كليديهاي ،آرايياستفاده از شيوه نوين صفحه*** 
شود و دسترسي به هر مبحث را آسان كه اين امر موجب سهولت يادگيري و به ياد ماندن نكات در ذهن مي

  .نمايدمي
  

-ها و دتايلتر ديده شدن عكسقطع رحلي باعث واضح(در كشور  با عنوان نظارت كتاب در قطع رحلياولين *** 

  )شودهاي اجرايي مي
  

ها توسط دتايل يكليه(كيفيت ترسيم هاي اجرايي همراه با بهترين تايلترين دترين و دقيقارائه مرسوم*** 
  )اندترسيم شده در اتوكد و با دقت كاملنويسنده 

  

  بررسي تصويري اشكالات اجرايي*** 
  

  هاي ساختمانيهاي عمراني و كارگاهقابل استفاده در انواع پروژه*** 
  

  اي و با سابقهارائه تجربيات ناظران حرفه*** 
  

 قابل استفاده مهندسين داراي پروانه اشتغال به كار و بدون پروانه*** 
  

  )اي مهندسان نظام مهندسيصلاحيت حرفه(اجرا  هاي نظارت وآزمون سوالات كليدي مناسب براي*** 

  !!!و هشدارتذكر
  

و ) www.metre-ejra.ir(سايت پور فقط از طريق وبمهندس سليماني يهاي تاليفي كتابكليه
وبسايت (فضاي مجازي  بعضاً مشاهده شده در. سايت عرضه خواهد شدهاي مندرج در وبنمايندگي

ها و مراكز فروشيبرخي از كتابو همچنين  نسخه الكترونيكي )موبايلهاي اجتماعي شبكهو 
  .اندهاي مترور را صحافي كرده و به معرض فروش گذاشتهشده كتابزيراكس، نسخه كپي

خلاف توجه داشته باشيد كه اين نسخ غير اورجينال و مربوط به ويرايش قديم بوده و تكثير آن 
  .گيرندقرار مي قضايي وپيگرد قانونياست و متخلفين تحت شرعو  قانون
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هاي اجرايي و عكس ، دتايلهااصول متره و ريزمتره ابنيه همراه با نقشه )2
 )2مترور(

  
  
  
 
  

  )3مترور(  NSPاصول نوين متره ساختمان به روش  )3
 
  
  
 
  

 )5مترور(متره و برآورد بر اساس فهرست بهاي ابنيه اصول  )4
  
  
  
  
  
  

)8مترور(دستيار مترور  )5



 
 
 

  
  ੀय़  ଓฬند಻උن१وজند

    

ای و ৔واਪฬی ऒود را ඪرف ੀ঳ࣤود  و   ঍࣒م ଒ داিش ग़ భ଑ඟ໓قام یک ੀय़ندس १وজند یاد ਗی
  .پࣂඩرभࢌ ر༙ه ඩযری ৶ما৤م 

ଡ اਬࣞفاده ৶ࢤوده، ز৯دਛی و پࣂ૙ه ऒود را با लوا಻ඓن عاฮی १وজند یاد ਗی ঍࣒م از علم ऒوীش صادଡ༚ و ໇راേ࣎भندا
଑ඟ໓ ی୓یارൌग़ نଌୃୀ ࢌ وশرඩযࣤق سازم ای੸ࣚਵ.  

ام را ৑ ଘࡵع ઞ࡙९ی ارࣷح دا૛তه و ঃناनع ঍࣒م ೯دक़ت را భ ୀآॠد، اभࣇخار و آୀوی १଑ඟ໓وজند یاد ਗی
  .ජ໑دم را ୀୃ از ھૡه ৳مایلات ऒوীش ඼້ار دھم

଑ඟ໓ ت و৯د ඼ෙय़بان ୀای ا৅جام ৎ࠻ھدا শࢌ پروردگار، از ೯دا اخلاम࣓م ای و با ৔وا઱ع و اঃید গ ଘدا
.঍࣒م໇ ଘ ୓راभ࣎م १وজند یاد ਗی৔وਮ࣪ق ऒوا૛ণه و با ا৷مان ଘ آن
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  مبحث يازدهم
از نظر  ريزيقبل از بتنشوند بايد ها بسته ميها به آنها كه ستونهاي مهاري داخل پيپيچ) 11-1-8-3-6

مربوطه تهيه گردد تا صحت  گزارشكنترل و  در هر مرحله دقيقاً ترازهاو  ارتفاعدر تمام  محورهاو  فواصل
در صورت عدم احراز شرط فوق بايد قبل از شروع نصب، . ها محرز گردداجراي پي قبل از نصب ستون
بيني و پيش ،ها و يا در صورت امكان اصلاحات روي قطعات سازه فولاديتمهيدات لازم از نظر اصلاح پي

  .اجرا گردد
ستون با ها و پر كردن زير كفهاي قابل تنظيم در زير آنرهها توسط مهستونتراز كردن كف) 11-1-8-3-7

  .شودستون و ملات انجام ميكننده تماس كامل بين كفملات مقاوم بدون وارفتگي و تامين
نصب به صورت موقت استفاده نمود و پس از هاي پيشتوان از پيچبراي نصب اوليه قطعات مي) 11-1-8-3-8

  .هاي اصلي را جايگذاري و محكم نموداطمينان از صحت نصب، پيچ
ستون نصب شده، نبايد تا هاي كفاي و پر كردن ملات زير ورقتكميل اتصالات سازه) 11-1-8-3-11

اي اتصالات سازه. هنگامي كه بخش قابل قبولي از سازه، تراز، شاقول، همبر و مهاربندي شده باشد، انجام شود
در اين . ي براي تحمل بارهاي ضمن نصب با ضريب اطمينان كافي باشندپيش از تكميل بايد داراي مقاومت كاف

  .پيروي شود نظر ناظرو  هاي نصبنقشهو  مشخصات فني طرحامر بايد از 
وسايل اتصال شامل پيچ و مهره و واشر را بايد در برابر آلودگي و رطوبت در كارگاه حفاظت ) 11-1-8-3-25

ريزي فونداسيون، ديدگي بايد قبل از بتنهاي مهاري و دوري از آسيبپيچلذا براي تميز ماندن حديدهاي . نمود
ها با سيم مناسب بسته و يا با پوشش مناسب مشابه از رزوه گونييا  پلاستيكها را به وسيله قسمت حديده
  .محافظت گردد

  
 
 
 
  
  
  
  
  
  
)هاي صفحه ستوني بولترزوهمحافظت(  
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 ساخت ستون مركب با مقاطع نورد شده و ورق

  راهنماي جوش و اتصالات جوشي
  :ساخت ستون مركب با مقاطع نورد شده و ورق) 6- 9-4

ها عبارتند ترين آنمختلف ساخته شوند كه رايجهاي ها ممكن است بر حسب نياز از اتصال انواع پروفيلستون
  :از

  جفت كردنپروفيل به يكديگر به طريقه  2اتصال ) الف
  هايك ورق سراسري روي بالپروفيل با  2اتصال ) ب
  )ستون مشبك( قيدهاي موازي و يا موربپروفيل با  2اتصال ) پ

  

  :روش ساخت ستون جفت) 1- 6- 9-4
شوند؛ با خال جوش به هم متصل مي) شكل زير(يكديگر و بر روي سطح شاسي كار ابتدا دو تيرآهن در كنار 

در ادامه . شودسپس دو سر و وسط ستون جوش شده و سپس برگردانده شده و مانند قبل جوشكاري مي
شود و جوشكاري ادامه شود؛ همين كار در سوي ديگر ستون انجام ميمانده جوشكاري ميهاي باقيقسمت

  . ا جوش مورد نياز ستون تامين گردديابد تمي
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

 نكات مهم

 )جوشكاري ستون جفت روي شاسي كار( 
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هاي ستون جوش شده در محل اتصال تير به ستون لازم است قبلاً ورق تقويتي به ابعاد كافي روي بال) ث
  .باشد

     )مبحث دهم(

  .استفاده از تسمه، نبشي يا هر مقطع مناسب ديگر به عنوان بست مجاز است* 
هاي مياني عضو در قسمت. هاي موازي در انتهاي عضو فشاري، بايد به ورق بست انتهايي ختم شوندبست* 

هاي طول ورق. هاي اتصال به تير تعبيه گرددهاي موازي به هم خورده باشد، بايد ورقدر صورتي كه نظم بست
ي عضو دهندههاي تشكيلرخدسي نيمبايد حداقل برابر فاصله مراكز هن) در امتداد طولي عضو(بست انتهايي 

  .هاي اتصال به تير بايد فضاي كافي براي برقراري اتصال را داشته باشندفشاري باشد و طول ورق
  )رخي بين مراكز هندسي دو نيمفاصله=  b( .كمتر باشد 		2				ୠ		هاي مياني نبايد از طول بست* 
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  

L١ ≤
50cm  ୌ

6   a L

 ورق اتصال

  هاي موازيبست

  بال ستون

 ورق پاي ستون

  نبشي

 پليتبيس

1
50 b t =  

1
50 b t =  

1
50 b t =  

)هاي موازيبا بستستون مشبك( 

≥W 

W 

H 
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  :و جوشكاري الكترواسلگ بند ذوبيمراحل مونتاژ مقاطع باكس به كمك پشت
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

هاي جان و مشخص كردنزني لبه تسمهپخ) 2   
محل مونتاژ استيفنرها   

سازي، همچنين سوراخكاري برش كاري ورق و تسمه) 1
 ورق جهت عبور الكترود و نازل الكترواسلگ

ساخت استيفنرها همراه با تسمه پشت بند) 3 
مورد نياز جوش الكترواسلگ   

مونتاژ استيفنرهاي ساخته شده) 4
بر روي ورق هاي بال ستون باكس 

مونتاژ وجه دوم و سوم باكس) 5  جوشكاري دو وجه استيفنر با روش ) 6 
 جوشكاري قوسي از داخل باكس
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جري 

 نقاط 
هي به 

- قف

                       

ستايي ديوار آج

نيز درك بتني 
درگاهه تير نعل

سق(اي صنعتي 

                       

 براي حفظ ايس

بالشتكزم است
كنندهي منسجم

ها در ساختمان

 درگاهتير نعل

  لاپه

                       

ره، لازم است
  .ي گويند

باشد و لامي تر
هاي، از شاخك

هاي سبكشش

 

جوش شده به ت

)گاهي

لا

)زه صنعتي

  
  
  
                     

  

  
 

ي در و پنجريه
درگاهي تير نعل

مترسانتي 20ري
در هنگام زلزله،

 حمل بار پوش

درگاهيتير نعل

Uشاخك

درگت تير نعل

ي لاپه در ساز

                      

  
 به منظور تعبي

كه به آن. گيرد
گاه كنارو تكيه

انسجام ديوار د

كه از آن براي

جزئيات( 

قرارگير( 

(                     

):Lintel(هي
زشو در ديوار
گ ي بازشو قرار

درگاهي در دل
براي حفظ ا. د
  .د

 Z  و ياUNP

  .شودده مي

  

)هاي فولاديزه

درگانعلرهاي 
ورت وجود با

ي، تيري در بالاي
ل اتكاي تير نعل
اهي تعبيه گرد

شوداستفاده مي 

  ):Purlin(په 
رخبكي از نيم

استفاد) دارشيب

بالشتك بتني

سا( اولفصل   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تير) 4
در صو
فوقاني
حداقل
گاتكيه
ديوار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
لاپ) 5

تير سب
هاي ش
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جوش 
 يك 

گاه يه
قص، 
ه پل، 

در . ت
ي تير 
شي و 

                       

يك جت آوردن 
مه بريده شده،

 را در محل تكي
راي رفع اين نق
 يا تير فرعي به

ي مجاز نيست
انتهايي دو شده

كه مقاومت برش

                       

براي به دست) 
 اتصال دو نيم

هاي برشيش
كند؛ بنابراين، بر
ي تير به ستون

ضاي باربر جانبي
ي حفاظت شيه

 تقويت شود كه

)ري

)زنبوري

                       

)سازي جان تير
اتوماتيك براي

تواند تنشكه نمي
نبوري تحمل ك
 تا اتصال بعدي

  : ويژه
به عنوان اعضا
د خارج از ناحي
بايد به نحوي

زنبوررهاي لانه

هاي تير لانه ز

  
  
  
                     

  

  
 

سآماده(ها خ لبه
اش قوسي نيمه

  . داشت
هاي آن است ك

زنببه تير لانه) ي
كنندجوش مي

-3 -9 -1(  
لي، متوسط و

)زنبوريلانه(
 اين سواخ بايد
طراف سوراخ ب

  ق تقويتي

تقويت تيرت و

رق تقويتي انته

                      

ر طرف بدون پخ
ستفاده از جوش
صادي خواهيم
هي، وجود حفره

تير فرعي(ودلي
 ورق فلزي و ج

-10(و ) 8-1-
 خمشي معمول

دار متواليراخ
ي در جان تير،

اط. ر قرار گيرد

نتهاي تير با ورق

برش، ساخت( 

 طول كافي ور

(                     

 بار عبور از هر
با اس). باشد مي

ب، سريع و اقتص
زنبوريهاي لانه

صال تيرآهن تو
ها باضي حفره

  .د

-7-1( ،)10-3
هاياي قابزه

ي با جان سور
سوراخ دسترسي
طولي دهانه تير

تقويت ا

عدم(  

)هاي فولاديزه

با يك(ي باشد 
نفوذي كافي 

عيبش خوب، بي
مله معايب تيره

ستون و يا اتص 
به پر كردن بعض
ستي انجام شود

-3-10( ث دهم
ت تكميلي لرز
تفاده از تيرهاي
ت لزوم ايجاد س

ي مياني ط نيمه
  ي تير به طور
  .فراهم گردد

سا( اولفصل   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

نفوذي
100%

جوش
از جم
تير به
اقدام ب
به درس

  

مبحث
الزامات

است* 
صورت
و در

خمشي
كامل ف
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ناظ(ي و سنتي 
                      

 ند

 صال مهاربند

 هاي مياني
  تير پيوند

هاي فلزي، بتنين
                     

 در ناحيه تير پيو

ورق اتص كنندهت

هكنندهسخت
در ناحيه تي 

EBF( 

ظارت ساختمان
                      

هاي ميانيكنندهت

سخت

 )كناري

 تصال مهاربند

 )مياني

Fدر بادبندهاي 

نظاصول            
                     

  
 

سخت

ت تير پيوند ك

ورق اتكنندهخت

ت تير پيوند م

اي تير پيوند د

                      
            

جزئيات(  

 ند

سخ

جزئيات( 

هايي از اجرانه

                    

ي انتهاي تير پيون

ي 
دي

نمون( 

                      

 
 

 
 

عرضي كنندهسخت

عرضي كنندهسخت
اي اتصال مهاربند

 
 
 

            66     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

س

س
انتها
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  :هاي جوش گوشهمحدوديت
  )2-2-9-2-10(هم دمبحث 

داده  هاي نشانهاي گوشه نبايد از بعد مورد نياز براي انتقال بارهاي محاسبه شده و اندازهجوش حداقل بعد *
باشد و تر ميي نازكحداقل بعد جوش تابع ضخامت قطعه. كوچكتر انتخاب شود 2-9-2-10شده در جدول 

  .شونده تجاوز نمايدي متصلترين قطعهاز طرفي نبايد بعد جوش از ضخامت نازك
  

  )حداقل بعد جوش گوشه  2-9- 2- 10جدول (
  )عبوربا يك بار (حداقل بعد جوش گوشه   ترضخامت قطعه نازك

 مترميلي 3 مترميلي 6تا 

 مترميلي 5 مترميلي 12تا  6بيش از 

 مترميلي 6 مترميلي 20تا  12بيش از 

 مترميلي 8 مترميلي 20بيش از 
  

- گرمايش و يا فرآيندهاي كمهاي حداقل فوق را با يكبار عبور تامين نمود، بايد از پيشدر صورتي كه نتوان ضخامت -

  .استفاده كردهيدروژن 
  .باشدمتر ميميلي5بار ديناميكي، حداقل اندازه جوش هاي تحتدر سازه-

D 

D 

te  

45◦  

D=يا بعد جوشاندازه ساق 

te=اندازه گلوي موثر  

0.707 D=te 

)هاي مساويبا ساقهندسه نوار جوش گوشه (  
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 6ي قطعات متصل شونده، براي قطعات با ضخامت مساوي يا كمتر از هاي گوشه در لبهجوش حداكثر بعد *
-ميلي 2منهاي  متر برابر ضخامت قطعهميلي 6متر برابر ضخامت قطعه و براي قطعات با ضخامت بيش از ميلي

  .باشدمي متر
هاي گوشه كه جوش موثرطول  *

اند، ها محاسبه شدهبراي تحمل تنش
. برابر بعد جوش كمتر باشد 4نبايد از 

به عبارت ديگر، بعد جوش نبايد از 
  .آن تجاوز نمايد چهارم طوليك

  
  
  

هاي انتهاي در اتصال *
اگر از  هاي كششيتسمه

هاي جوش گوشه فقط در لبه
طولي و موازي امتداد نيرو 

شود، طول جوش هر استفاده 
ي طرف نبايد از فاصله

تقريباً (ها عمودي بين آن
كمتر باشد و ) پهناي تسمه

- ميلي 200اين فاصله نبايد از 

  .متر تجاوز كند
  

هاي محاسبه شده، هنگامي مجاز است كه نيروي منتقله از مقاومتي هاي گوشه منقطع براي انتقال تنشجوش *
استفاده از اين نوع جوش در . شود، كمتر باشدا حداقل بعد جوش تامين ميو ب) سرتاسري(كه با جوش پيوسته 

كننده به جان تيرورق و براي هاي تقويتي بال، اتصال قطعات سختها، اتصال ورقاتصال جان و بال تيرورق
  .باشداتصال اجزاي اعضاي ساخته شده از ورق مجاز مي

ي آزاد بين فاصله. متر كمتر باشدميلي 40بعد جوش و از برابر  4طول موثر قطعات جوش منقطع نبايد از  *
برابر  24شونده وقتي كه در فشار است و از ي متصلترين قطعهبرابر ضخامت نازك 16قطعات جوش نبايد از 

  .اين ضخامت وقتي كه در كشش است، بيشتر شود

L  

L  

w  

L ≥ W  ,  W ≤ 200mm  

)هاي كششيجوش گوشه در انتهاي تسمه( 

 )جوش گوشه(  

 طول موثر جوش

 بعد جوش
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ريشه 
.  

ناظ(ي و سنتي 
                      

ري در ناحيه ر
 به وجود آورد

هاي فلزي، بتنين
                     

ن تفاله جوشكا
 در محل ريشه

)بندپشت

)با نفوذ كامل 

ظارت ساختمان
                      

به وجود آوردن
د امتزاج كامل

اتصال تسمه پ

درست 

جوش شياري

 )بندپشت

نظاصول            
                     

  
 

  
  
  
  

د وگرنه باعث ب
بايد بتواند)  اول

متناوب براي ا

جاجراي جهت

رگيري تسمه پ

                      
            

ر ورق بچسبند
پاس(ش ريشه

هايجوشخال

بندسمه پشت

نحوه قرار(  

                    

ايد كاملا به زير
جوش .)كل زير

اجراي خ( 

استفاده از تس(

                      

  
  

  
  
  

ند بابهاي پشت
شك. (شوندش مي

 ط 

  )
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هتسمه
جوش

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

غلط
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 )2 ايظر حرفه
                     

-ورق

تحت 

الات 

ناظ(ي و سنتي 
                      

ها، و مهاربندي

ش گوشه نبايد ت

مچنين در اتصا

 

 )ي

 

هاي فلزي، بتنين
                     

ها،الات نبشي

جوش. ده شود

اي ورقي و هم
  .شود مي

 . شودفاده مي

جوش شياري(

)فاده از تسمه

 ) ستون

ظارت ساختمان
                      

لات شامل اتصا

ش برشي قرار دا

هاها و ستونرق
 ستون استفاده
 قرار دارد، استف

ها با استف ورق

تصالات تير به

نظاصول            
                     

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اغلب اتصالا. رد
.  

 كه تحت تنش

 ساخت تيرور
ي و روسري به

هاي قائم تنش

 يكسره كردن

ي و گوشه در ات

                      
            

  )17- 1(ي
ر ساختمان دار

شوده انجام مي
ايش داده شود

ها براين ورق
هاي زيرسريق

ه جوش تحت

ش شياري در

 جوش شياري

                    

 در ساختمان

تصالات جوشي
كاربرد را در ن

ط جوش گوشه
 بايد طوري آرا

  .گيرد
يكسره كردني

راي اتصال ورق
ي در مواقعي كه

 )وش شياري

 )وش شياري

كاربرد جوش(  

كاربرد( 

                      

واع جوش د

اي جوش و ات
ش گوشه بيشترين
مهاربندي توسط

جوش گوشه ً
هاي قائم قرار گ

وش شياري براي
 تير به ستون بر

هاي شياريوش

 

جو(  ) گوشه

جو(
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كاربرد انو

راهنما
جوش
هاي م
اصولاً
هتنش
از جو
صلب
از جو

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

نكات مهم

جوش(
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 )بندشت

)تير به ستون

                       

همراه تسمه پش

 اتصال صلب ت

  
  
  
                     

  

  
 

  

 

ق روسري به ه

وش گوشه در

                      

ورقري شياري

ش شياري و جو

  ري

(                     

  

جوشكار( 

كاربرد جوش(  

جوش شيار

  گوشهش

)هاي فولاديزه

جوش

سا( اولفصل   
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 )2 ايظر حرفه
                     

اين . 
ست، 

ناظ(ي و سنتي 
                      

گيردت، قرار مي
ي بال فشاري اس

) جوش

 )ذير

هاي فلزي، بتنين
                     

ت نگرفته است
گاه جانبي براي

7 50 mm 

ي ساقاندازه(

 )ر

پذيمن انعطاف

ظارت ساختمان
                      

ي در آن صورت
گتكيهآن تامين 

 ن

m  )حداقل(

)طول جوش

پذيرن انعطاف

ده با نبشي نشي

نظاصول            
                     

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  پذيرف
گونه تقويتيهيچ

كه تنها وظيفه آ

نشيمننبشي

ي طاندازه(

ا نبشي نشيمن

اتصال ساد( 

2

                      
            

نشيمن انعطاف
شي نشيمن كه ه
 نبشي بالايي ك

اتصال ساده با(

2D

                    

ه تير با نبشي
تير بر روي نبش
هميشه همراه با

ده با
ور از
 تنها

گاهي ه
اتصال
 تير،
وجهي
 دليل
من و
  نسبتاً

 

 )

                      

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

اتصال ساد) 3
تي ن نوع اتصال،

تصال را بايد ه
   . برد

 اتصالات سا
 جان، منظو
ت نشيمن،
 واكنش تكيه

بنابراين ا. ست
 در انتهاي

ري قابل تو
به اين.  كند

 كه نبشي نشيم
بالايي بايد 

 .نعطاف باشند

 نبشي بالا

2D 
  )جوش برگشت
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)11 -3
در اين

نوع اتص
به كار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مانند
نبشي
اتصالا
انتقال

قائم اس
نبايد

گيردار
ايجاد
است
نبشي
قابل ان

طول جو(
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صوت 
جوش 

-  مي

دن به 
-  مته

ناظ(ي و سنتي 
                      

ها به جان صال
به اندازه بعد ج

متر ساختهميلي
با سنگ زدبايد 

ي توسط عمل

هاي فلزي، بتنين
                     

ل جوشكاري با
انتهاي جوش ب

م 40ت بيش از
شده باشند را ب
سوراخ دسترسي

  .  دارد

 )تون

ظارت ساختمان
                      

ي قبل از تكميل
شروط بر آنكه ا

يي به ضخامت
ط شعله بريده ش
ده شده محل س
دن احتياجي ند

صال تير به ست

نظاصول            
                     

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

سوراخ دسترسي
مشبر بال باشد

هايرق كه ورق
ترسي كه توسط
ي منحني بريد
دن و صاف كرد

 جوشكاري اتص

                      
            

ها ايجاد سر آن
تواند عمود بي
  .شد

خته شده از ور
هاي دستسوراخ

هااگر قسمت
شد، به سنگ زد

راخ دسترسي

                    

ده از ورق كه د
خ دسترسي ميرا

فاصله داشته باش
ن و مقاطع ساخ

ي تير يا س داده
.و براق درآورد
ورت گرفته باش

سور(

 سي جوشكاري

                      

  

طع ساخته شد
ررد، انتهاي سو
راخ دسترسي ف

هاي سنگينمرخ
هاي برش لبه

ت فلز صاف و
 يا برقوزدن صو

سوراخ دسترس
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در مقا
گيرمي

از سور
در نيم
شوند،
صورت
كردن
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ناظ(ي و سنتي 
                      

(

هاي فلزي، بتنين
                     

)حيه كاهش يافته

)بحرانيناحيه (

RBS((

))RBS(ه 

ظارت ساختمان
                      

ناح(

(كاهش يافته 
  )و ويژه سط

ع كاهش يافته

نظاصول            
                     

  
 

م تير با مقطع ك
ي خمشي متوس

يم تير با مقطع

                      
            

 ميكرون13كثر

يردار مستقيم
هايبراي قاب(

گيردار مستقي

                    

 تضاريس حداك

گياتصال(

اتصال(

                      

  
  
  
  

  

برش حرارتي با 
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لادي 
پهناي 

                       

گير فولاي برش
عمق و پ. مايد

وستگي
  عف

 )ت نياز

(

                       

اي و دارايسازه
متر تجاوز نملي

  . نمايد

هاي پيوورق
و مضاع 

در صورت(

))BFP( رسري

                       

ي با دال بتني س
ميل 400اي از ه

متر تجاوزميلي

 روسري و زير

  
  
  
                     

  

  
 

  
  
  
  
  
  
  

هاي خمشيقاب
ب دال بتن سازه

م 700 نبايد از

هايكمك ورق

                      

 و صليبي در قا
متر و در غياب
ه شده از ورق

 رق تكي جان

دار پيچي به ك

(                     

شكل Hهاي 
مميلي 1000 از

طي شكل ساخته

ور

هاي پركننده
) صورت نياز

هاي پركننده
) صورت نياز

اتصال گيرد(

)هاي فولاديزه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

ق مقطع ستون
ن در بتن نبايد

هاي قوط ستون

هورق
در( 

هورق
در( 

سا( اولفصل   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

عمق *
مدفون
مقطع
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كسيد 
مذاب 

سقفي 
جوش 
بل را 

 جدا 

                       

و مخلوطي از اك
طح حوضچه م

هاي سجوش. 
 تامين اندازه ج
جوش مرحله قب

  .ت

حتي از جوش
  . برد

                       

گردد وكيل مي
ي اغلب به سط

 به دام بيندازد
وقتي كه براي 

جوشكار گل ج
جوشكاري است

 

شود و به راحي
ن جوشكار پي ب

                       

ش الكترود تشك
، گل جوشكاري

  .شودكنده مي
سيدن به سطح،
.ازرسي شوند

 هر دو عبور، ج
ه تداخل گل ج

2 

)ن جوشكاري

ي بالا كنده مي
چنين خبره بودن

  
  
  
                     

  

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

ي ذوب روكش
خصوص كمتر،
چكش جوش ك
 را قبل از رس
 بايد به دقت با

بايد بين باشد،
 از دلايل عمده

جوش در حين

هاهمانند شكل
ار رفته و همچن

                      

كاري در نتيجه
ه دليل وزن مخ

توسط چراحتي
ست گل جوش
ش قرار دارند و

pass (الكترود
 اين عمل يكي

 

برداشتن گل ج

د، گل جوش ه
ت الكترود به كا

(                     

  

  ره
عمليات جوشك

به. باشديگر مي
ش سرد شد به ر

وش ممكن است
خل گل جوش
s(چند بار عبور

ر انجام صحيح

3

)

يلي خوب باشد
 حدي به كيفيت

)هاي فولاديزه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

حبس سربار) 5 
جوش در حين ع
ت و تركيبات دي
 و وقتي جوش
شدن سريع جو
 در معرض تدا
ص احتياج به چ

عدم دقت در. 

رايي

فيت جوش خي
توان تا د و مي

سا( اولفصل   

5-1-
گل ج
فلزات

آيدمي
سرد ش
بيشتر

مشخص
بردارد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1 

نكته اجر

كيف اگر
شودمي
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  گرده اضافي در جوش) 7- 5-1
  .مورد نياز جهت پر كردن اتصال، عبارت است از فلز جوش اضافه بر مقدار گرده اضافي

با افزايش ارتفاع گرده . باشدهاي تيز در نواحي پنجه جوش ميمشكل اصلي گرده جوش، احتمال ايجاد گوشه
تواند در پاس ريشه و يا پاس نهايي ي اضافي ميگرده. شودجوش، حساسيت بيشتري در اين نواحي ايجاد مي

  .اتفاق بيفتد
  
  
  
  
  
  
  
  لكه قوس) 8- 5-1

آيد كه در اثر آن، در اثر روشن كردن قوس روي سطح فلز پايه، خارج از درز اتصال به وجود ميلكه قوس 
لكه قوس قابل پذيرش . گرددمناطق كوچكي روي سطح فلز پايه به طور سطحي ذوب شده و سريعاً سرد مي

  .گرددنيست و وجود آن باعث ترك در فلز پايه مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 )گرده اضافي در جوش(

 لكه قوس لكه قوس

 )ايجاد لكه قوس بر روي سطح فلز پايه(
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-  مي

) روندي

ه 
) عر

ناظ(ي و سنتي 
                      

رفي شد، شرح

  پ

به كار مي جوش

جوش گوشه ري
ي تخت و مقعره

هاي فلزي، بتنين
                     

معر) ب(ل بالا 

ي جعيين اندازه

 قعر و تخت

گير ابزار اندازه
عد جوش گوشه

ظارت ساختمان
                      

را كه در شكل

 بازرسان براي تع

هاي مقعگوشه

روش كاربرد(
جهت تعيين بع

نظاصول            
                     

  
 

  

  

  
  
  

 جوش گوشه ر

 ب

ط جوشكاران و

ج

                      
            

گيرياه اندازه

 كه عمدتاً توسط

 جوش گوشه
 ) ي محدبه

                    

 كاربرد دستگا

گيري جوشزه

 ب

گيريزار اندازه
عد جوش گوشه

                      

روش هاي زير
  

  الف

وع از وسايل اندا

هاي محدبگوشه

روش كاربرد ابز
جهت تعيين بع
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نو 3(

ر(
ج
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ضاي 

ده را 

                       

تواند تمام فضي

فضاي ذوب شد

                       

صالح جوش نمي
  .آيدي

ح جوش تمام ف

                       

  . شد

، مص)ح جوش
گي به وجود مي

، مصالح)جوش

  
  
  
                     

  

  
 

  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  

***  
باشفلز پايه ميز

لكترود تا سطح
تادگي يا بريدگ

ترود به سطح ج

                      

Unde*  ** (
هايي از قسمت

ي نوك الكصله
ي جوش گودافت

كردن نوك الكت

Under cu

(                     

er cut(  جوش

 قادر به ذوب

فا( بلند باشد
ي، در نتيجه لبه

نزديك ك(قوس

ut 

Under c

)هاي فولاديزه

هايريدگي لبه
قوس الكتريك

گر طول قوس
 شده را پر كند،

 كاهش طول قو
  .كند

cut 

سا( اولفصل   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بر) 16
ق :الف

  
  
  
  
  
  
  
  
اگ :ب

ذوب
  
  
  
  
  
  
  
  
با :پ

كپر مي
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- مي بازرسي عيني، همانند ضوابط پذيرش AWSي نامهضوابط پذيرش در آزمايش با رنگ نافذ، مطابق آيين

  . باشد
  نكات اجرايي

  :مراحل انجام تست به روش مايعات نافذ
  
  
 
 
 
  
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

تميزكردن سطح قطعه با اسپري تميزكننده) 1  اعمال مايع نافذ بر روي سطح قطعه) 2    

دادن زمان لازم جهت نفوذ مايع نافذ به درون ) 3 
 ناپيوستگي احتمالي بر اساس حساسيت قطعه

كنندهپاكآغشته نمودن دستمال تميز به مايع ) 4 

پاك نمودن مايعات نافذ اضافي از روي سطح با ) 5 
كنندهاستفاده از پارچه تميز آغشته به مايع پاك

اعمال مايع آشكارساز بر روي سطح قطعه) 6   
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 )2 ايظر حرفه
                     

ر نوع 

 پيچ، 

 

ناظ(ي و سنتي 
                      

ها براي هري آن

 از سفت شدن
  

 شر

گيريفيلر اندازه

هاي فلزي، بتنين
                     

يشكل و اندازه
  .شودمي

باشند كه پس
.ق افتاده است

واش

ظارت ساختمان
                      

باشد كه شي مي
وصي استفاده م

ب مخصوص مي
لازم در پيچ اتفا

نظاصول            
                     

  
 

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  

Te:(  
هاييبرجستگي

ن از فيلر مخصو

شر لهيده
صال نرود،
يك سايز

ه و يك آچار
تنيدگي لا پيش

                      
            

ension indica

رود كه داراي
و براي كنترل آن

هاي واشجستگي
گيري داخل اتص

اما فيلر ي. ت
  .ود

Te:(  
اراي يك زائده

گرددخص مي

                    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ate method-D

رهايي به كار مي
ي شده است و

ن اتصال، برج
گيصوص اندازه

ل گرديده است
اخل اتصال برو

ension Contr

ي بكار رفته د
جدا شده و مشخ

                      

  
  

  

DTI( شر و فيلر

ن روش واشرها
، از قبل طراحي

ز محكم شدن
مخص و اگر فيلر

ور لازم اعمال
تواند داتر ميك

rol( ترل كشش

هاين روش پيچ
هاي پيچ ج از انت
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واش) 3
در اين
اتصال

  
  
  
  
  
  
  
  

  

پس ا
شده و
گشتاو
كوچك

  
  
  
  
كنت) 3

در اين
زائده
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 )2 ايظر حرفه
                     

توليد 

اي با 

دهاي 

. ست
-  مي

ناظ(ي و سنتي 
                      

اعف يا منفرد ت

 قطر براي خرپا
  .ست
قطر ميلگرد. ند

درجه كمتر نيس 
ش است، تعيين

α 

هاي فلزي، بتنين
                     

به صورت مضا

 حال، حداقل
متر اسميلي 6د، 
باشنسخت ميم

45معمولا از
انه مورد پوشش

  . است

)ف

d ≤ 20cm 

α  ≥ 

α  

)ف

ظارت ساختمان
                      

شود كه بده مي

كند، و در هري
د عرضي منفرد

و از نوع نيم ف

رجه است و م
ود تابعي از دها

متر سانتي 20

عرضي مضاعف

45◦
 

عرضي مضاعف

نظاصول            
                     

  
 

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  د نياز تيرچه
سخت استفاديم

متر تغيير ميلي
خرپاي با ميلگرد

مضاعفه طور
  .كندر مي

د 30خط افق،
 سقف، كه خو

ها، حداكثررچه

 ميلگردهاي ع

ا ميلگردهاي ع

                      
            

مت برشي مورد
 فولاد نرم و نيم

ميل 10متر تا لي
متر، و براي خي

هاي عرضي به
تغيير مترميلي 6

ضي نسبت به خ
جه به ضخامت

در تير )d( والي

رپاي تيرچه با

تيرچه بتني با

                    

مقاومتامين   -  
 عرضي از نوع

ميل 5از  عرضي
ميلي 5مضاعف
، ميلگردماشيني
6الي  4اها بين

ميلگرد عرض )
 معمولا با توج
هاي عرضي متو

خر( 

 )

                      

  
  

  
  

)درجا(وششي 
ي ميلگردهاي

  .  ود

ر ميلگردهاي ع
عرضي مدهاي 

خرپاهاي مارد 
ي اين نوع خرپا

)α( داقل زاويه
 خرپاي تيرچه
فاصله ميلگرده
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بتن پو
براي *
شومي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
قطر *

ميلگرد
در مو
عرضي

حد *
ارتفاع
ف. شود
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 )2 ايظر حرفه
                     

-الب

ها از 

س از 

ناظ(ي و سنتي 
                      

بندي و قا شمع
هيي، فاصله آن

شود تا پس مي

هاي فلزي، بتنين
                     

ي قرار گرفتند،
ساخته خرپايش

 در نظر گرفته

)وك

ظارت ساختمان
                      

گاه اصليو تكيه
هاي پيشتيرچه

 به طرف بالا

)ضاعف

1

قف تيرچه و بلو

نظاصول            
                     

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 انتهايي بين دو
 كه در مورد ت

			1		رابر
دهانه 200

 . سطح گردد

هاي مضا تيرچه

1 ~ 1.2 m 

بندي در سقع

                      
            

 و بلوك

 :)بنديع

هايها و بلوك
مود بر تيرچه

  .شود مي
 خيز مناسبي بر
شده و سقف مس

سقف با( 

ت فواصل شمع

                    

هاي تيرچه وف
شمع( ت اجرايي

هض اينكه تيرچه
هاي عمرتراش

است، انجام ر
بندي،ت شمع

 اوليه حذف ش

رعايت( 

                      

  

  
  

ت اجراي سقف
هاي موقتگاهيه

ر كلي به محض
 به وسيله چها

متر 1.2تا  1گر، 
اجراي عمليات 

ري، خيز منفي
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جزئيات
تكي) 1

به طور
بندي

همديگ
هنگام
بارگذا
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  .باشد
يد اثر 

                      

  

  

ب) AII(سخت 
ها نبايدهنده آن

  

  .ل داد

b  

                       

  .مود
)AI (سو يا نيمه

دو مواد تشكيل

.باشد )d( قف

تقليل مترسانتي 

)ونوليتي

بال تحتاني

                      

A (نيز استفاده نم
(يد از نوع نرم 

ك ديگر باشد و

		2
ضخامت سق 7

8 تيرچه را به 

 باز و بلوك يو

d

  
  
  

                       
  

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  

AIII(د سخت

ها بايي به تيرچه
ن يا مصالح سبك

.  

  .وز نمايد

			متر و يا سانتي
7

قل بال تحتاني

فولادي با جان

d

                     

توان از فولادمي
كان جوشكاري
نظير سفال، بتن
.لاد داشته باشند

تجاو مترسانتي

سا 10 كمتر از

توان حداقمي ر

≤ 75 cm

سقف تيرچه فو

b ≥ 10cm  

                      

ت و حرارت، م
ي به جهت امك
د از مصالحي ن
روي بتن و فولا

  ي طراحي
75ها نبايد از

ها نبايد تيرچه

متر 4وچكتر از

m

اجراي س( 

 or   
2
7 d 

       )سقفواع 

  

 ميلگردهاي افت
لاد كلاف عرضي

ها بايدس بلوك
يي مخرب بر ر

هايمحدوديت 
هصله آزاد تيرچه

ض بال تحتاني

كوهاي ي دهانه

انو(فصل دوم   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

در *
فولا *
جنس *

شيمياي
  

2-3(
فاص *
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
عرض *
  
  
  
  
  
  
  
  
  
براي *
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بايد كنترل لازم جهت انتقال برش انجام گرفته و بر اساس نيروهاي وارده از طريق تعبيه  در تيرهاي بتني*
  .نبشي اتصال برشي و يا ميلگرد برشي، مقاومت برشي لازم تامين گردد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  

بستهبلوك ته

ورق انتهايي

نبشي تقويت برشي
Ф10ميلگرد تقويت 

5cm 

نبشي تقويت برشي

ورق انتهايي

))تقويت برشي(ي نبشي در محل اتصالي تعبيهنحوه( 

)گاه بتنيجزئيات اتصال تيرچه فولادي با جان باز به تكيه( 
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  بتن )2- 5-1
ها، بتن مورد استفاده بايد داراي رواني بيشتري نسبت به اعضاي ديگر سازه باشد با توجه به مشخصات اين دال

اين رواني بتن معمولا توسط . هاي يوبوت حركت كرده و سطحي صاف ايجاد نمايندتا به راحتي زير قالب
  .گرددشوند ايجاد ميكه باعث ايجاد كاهش مقاومت نمي كنندهروانهاي فوقافزودني

متر سانتي 10الي  5لايه اول به ضخامت حدود . شودلايه انجام مي 2ريزي در ها، بتندر اجراي اين نوع دال
ها محبوس شده و اجازه وارد گردد هوا درون قالبشود كه باعث مي، ريخته مي)هابسته به اندازه پايه قالب(

  .ها را ندهدتن به داخل قالبشدن ب
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

)ريزي لايه اول سقف يوبوتاجراي بتن( 
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  .شودسقف با گوي با اشكال غير كروي را شامل نمي و
كيلوگرم بر  260كاري محدود به سازي و نازكها شامل پارتيشن، كفمجموع بار مرده روي اين سقف) 3

هايي كه محل عبور اتومبيل كه كاربرد اين سقف براي پاركينگ؛ تنها جهت پاركينگمترمربع بوده، ضمن آن
  .باشد، مجاز استتن مي 1تن با بار متمركز  2.5سواري با حداكثر وزن 

متر در نظر سانتي 5ها شامل بالا، پايين و مابين دو گوي متوالي حداقل حداقل ضخامت بتن در اطراف گوي) 4
  .گرفته شود

 متر 6.5 براي اين نوع سقف در حالت كاربرد به صورت دال تخت به) مركز به مركز ستون(حداكثر دهانه ) 5
آرمه شامل تير و ستون مجزا كه به در صورت كاربرد اين سقف در تركيب با قاب خمشي بتن. شودمحدود مي

  .يابدافزايش مي متر 8 الذكر براي دهانه دال بهتفكيك از دال طرح شده باشد، محدوديت فوق
محيطي بايد بر اي از حيث دوام و مسائل زيستكليه مصالح و اجزا در اين سيستم اعم از معماري و سازه) 6

  .المللي بكار گرفته شوندهاي معتبر بيننامهمبناي مقررات ملي ساختمان ايران و يا آيين
  

  :هاي كوبياكسدال اجراي نكات مهم در
  بندي قالب) 1
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
   

  
  
  
  

  

)متر زير قالب 1.5تا  1بندي به فواصل شمع( )متر زير قالب1.5تا1بندي به فواصلشمع( 

)اجراي قالب فلزي( 
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  هاجايگذاري كيج ماژول) 3
  :هانحوه اتصال طولي كيج *
  .ها بايد در يك راستا پشت سر هم قرار بگيرندماژولكيج -
  .كيج باشد 2گوي در بين  2برابر فاصله بين ) x(گوي  2فواصل بين  -
  .كيج باشد 2گوي در بين  2برابر فاصله بين ) y(گوي  2فواصل آكس به آكس  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  :هانحوه اتصال عرضي كيج *
  .موازات هم قرار بگيرندها بايد در راستاهاي به ماژولكيج -
  .كيج باشد 2گوي در بين  2برابر فاصله بين ) x(گوي  2فواصل بين  -
  .ها از فيكسچر استفاده شودبراي اتصال عرضي كيج -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2كيج شماره1كيج شماره

x  x  

y  y  

)هاي كوبياكسها در دالنحوه اتصال طولي كيج( 

x  

x  

1كيج شماره 

2كيج شماره 

)هاي كوبياكسها در دالنحوه اتصال عرضي كيج( 

)فيكسچر(  

x  
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ها كه در نقشه) و اجراي برش پانچ به منظور كنترل(ها فواصل طولي و عرضي كيج از ديوار برشي و ستون *

  .مشخص شده است، بايد رعايت شود
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  

 

)هااستفاده از فيكسچر براي اتصال عرضي كيج( 

)ها از ستونرعايت فواصل كيج(  )ها از ديوار برشيرعايت فواصل كيج(  

)ها از ستونفواصل كيجرعايت( 
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  كشيدهتنيده پسانواع بتن پيش
  ):Bonded(روش چسبنده ) 1

ها ها، دوغاب سيمان به داخل غلافها، براي جلوگيري از زنگ زدن كابلكابلبعد از پايان عمليات كشش 
در اين حالت چون كابل توسط دوغاب به غلاف و در . شود تا فاصله بين كابل و غلاف را پر كندتزريق مي

  .نامندمي) Bonded(اين روش را چسبنده  چسبد، اصطلاحاًنتيجه به بتن مي
  

  ):Unbonded(روش غيرچسبنده ) 2
پذيري بيشتر سازه جهت مقاومت بهتر در مقابل زلزله، گاهي اوقات به دلائل خاصي از جمله ايجاد انعطاف

در چنين حالتي چون هيچ نوع چسبندگي بين كابل و غلاف . ممكن است دوغاب به داخل غلاف تزريق نكنند
مواقعي براي جلوگيري از زنگ زدن در چنين . نامندمي) Unbonded(وجود ندارد، اين روش را غيرچسبنده 

  . كنندكابل، داخل غلاف و دور كابل را پر از گريس مي
اين . هاي پلي اتيلني پر از گريس قرار داردشود كه در داخل لولههايي توليد ميبيش از يك دهه است كه كابل

ف كار گذاشت و بعد از كسب توان مستقيما در داخل بتن بدون نياز به غلاهاي فاقد چسبندگي را مينوع كابل
  .ها را كشيدمقاومت بتن، كابل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

كاري شدهكابل گريس
 PEبا غلاف 

گوهانكورج

دارداكت فلزي موج

انكورج

)رشتهتاندون تك(  ريزيمجراي گروت

)رشته مدورتاندون چند(  )رشته مسطحتاندون چند(  

)رشته مسطحتاندون چند(  
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  .گيردپس از كشش انجام مي روز 20تزريق گروت حداكثر تا  *
ها دميده شود تا غلاف كاملا خشك شود، بايست هواي پرفشار داخل غلافقبل از تزريق گروت مي *

  .همچنين نشتي آن مشخص شده و برطرف گردد
در صورتي كه گروت خيلي رقيق باشد، گروت دانه . باشد 0.45تا  0.40نسبت آب به سيمان گروت بايد بين  *

  .بايست افزودني پلاستيسيزه به آن اضافه گردد تا گروتي با ويسكوزيته بالا آماده گرددمي دانه شده و
اي بيشتر از درصد كلرايد داشته و چند هفته 0.05در ساختن گروت بايد از سيمان پرتلندي كه حداكثر  *

  . توليدش نگذشته باشد استفاده گردد تا باعث خوردگي استرندها نشود
قدر زياد كه در قدر كم باشد كه باعث سفتي گروت گردد و نه آنكلسيم سيمان هم نبايد آن ميزان سولفات *

  .تركيب با آب باعث ايجاد حرارت بالا گردد
  .گردندهاي گروت نبايد شامل كلرايد يا نيترات كلسيم باشد چراكه باعث خوردگي استرند ميافزودني *
  .متر بر دقيقه باشد 12تا  10سرعت تزريق بايد  *
  .مگاپاسكال باشد 1حداقل فشار پمپ تزريق بايد  *
درجه سلسيوس انجام گيرد و از تغيير دماي گروت در طول لوله تزريق  40تا  5تزريق گروت بايد در دماي  *

  .جلوگيري به عمل آيد
  .پاسكال باشدمگا 35تا  25روزه گروت تزريق بايد بين  28مقاومت  *

  

  :كشيدهتنيده پسهاي پيشتصاويري از اجراي دال
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

)گذاري در روش چسبندهكابل( 
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 500و عمق آن حداقل  چينيبرابر عرض كرسي 1.5بايد حداقل  عرض شالوده نواريبراي ديوارهاي باربر، ) پ

  .باشد مترميلي
كيلوگرم آهك در مترمكعب شفته و  350آهكي با عيار ديوارها بايد با استفاده از بتن يا حداقل شفتهشالوده ) ت

  .سيمان ساخته شود-و يا ماسه) باتارد(آهك - سيمان-آهك، ماسه-هاي گليا سنگ لاشه با يكي ملات
  .زمين قرار گيرد زير سطح مترميلي 400حداقل تراز روي شالوده  يخبندانو داراي  سردسيردر مناطق ) ث

  

  چينيكرسي) 6- 5- 8-5
چيني با مصالح بنايي اجرا هاي افقي بر روي كرسياگر از كلاف افقي به عنوان شالوده استفاده شود، بايد كلاف

  :در اين حالت رعايت موارد زير الزامي است. شود
از كف تمام شده محوطه پيرامون  متر بالاترميلي 300چيني بايد از روي سطح شالوده تا حداقل كرسي) الف

  .ساختمان باشد
سيمان با نسبت سيمان -متر ملات ماسهميلي 20چيني با بايد سطح كرسي جلوگيري از نفوذ رطوبتبراي ) ب

  .پوشانده شود 2به  1به ماسه 
  .بيشتر از عرض ديوار باشد مترميلي 100چيني بايد حداقل كرسي عرض) پ

 

)داراجراي پلكاني پي در زمين شيب(  
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چينيكرسي

ديوار چيني

كلاف افقي

)چيني و ديوارچينياجراي كلاف افقي، كرسي( 

 سيمانسنگ لاشه و ملات ماسه

 كلاف افقي زير ديوار

)جزئيات فونداسيون( 

چيني آجريكرسي

 سيمانملات ماسه

 آجري ديوار

B

W

B > 1.5W  

D

W > (100 + D)  
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)اجراي بازشوهاي زياد و عدم تامين ديوار نسبي( 

W1 W1 W1

W1

W1 

W1 W1 W1

W2

W2

W2 

W2 

B 

L 

i 

j 

%Rwi =  
୆	×	୐					1݅ݓ∑					   

%Rwj =  
୆	×	୐					1݆ݓ∑				   

)ضوابط حداقل ديوار نسبي( 
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  هاي قائماتصال كلاف) پ
در نقاط تقاطعي . هاي افقي متصل شوندهاي تقاطع، به كلافهاي قائم بايد به نحوي مناسب در كليه محلكلاف

متر در داخل كلاف ميلي 400قائم بايد حداقل به اندازه يابد، ميلگردهاي طولي كلاف كه كلاف قائم ادامه نمي
  .افقي مهار گردد

a
a

cc

b
b

Section a-a

Section c-c

w

h

w

h

w

Section b-b

h

  
 

)جزئيات اتصال كلاف در وسط(

)كلاف افقي زير ديوار(
)250بتن مسلح با عيار حداقل (

)كلاف افقي زير سقف(
)استفاده نمود IPE100توان ازبه جاي كلاف مي(

)كلاف قائم(

)استفاده نمود IPE100توان از به جاي كلاف مي(

2از 
عرض ديوار كمتر نباشد 3

 كمتر نباشد mm 250از

از عرض ديوار كمتر نباشد

 كمتر نباشد mm 250از

 mm 250ازيك از ابعاد هيچ
 كمتر نباشد

كمتر نباشد mm 200از

كمتر نباشد mm 200از

ر نباشدبيشت كلافاز عرض 

نباشد بيشتر mm 250از

 متر باشدميلي 150ها بحراني فاصله تنگدر ناحيه 

باشد mm150ها از بر كلاف قائم فاصله تنگ mm450در فاصله 

ر نباشدبيشت كلاف ارتفاعاز 

نباشد بيشتر mm 250از

هادر محل تلاقي كلاف mm 500همپوشاني به اندازه
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