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  پيشگفتار
  

 .پايان استحمتش بيكرامتش نامحدود و رحمد، سپاس و ستايش شايستة آن پروردگار است كه 
پروردگاري كه بشريت را آموخت و با قلم آشنا ساخت و به انسان رخصت آن داد كه علم را به 

  .خدمت گيرد
خدايا از شاكران درگاهت و حقيقت جويان راهت قرارم ده و ياريم كن تا در آموختن نلغزم و آنچه را 

ام كردي تا يم كه ياريگوخداوندا تو را سپاس مي .تر عرضه نمايمكه آموختم به شايستگي هرچه تمام
  .ي مهندسين تقديم نمايمآن را به جامعه ،بتوانم دگر بار كتابي را به رشته تحرير در آورم

گوييم، با تهيه و مطالعه اين كتاب از نقطه نظر كلاس كاري، بسياري از دوستان، به شما تبريك مي
  .همكاران و رقيبان خود را پشت سر گذاشتيد

   ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ چرا
افراد به يادگيري و به خصوص  درصد 10هاي عمراني، تنها در هر حوزه و تخصص از پروژهچون 

درصد  10روز هستند؛ شما جزو آن پيشرفت، علاقه نشان داده و به دنبال يادگيري مطالب جديد و به
  .هستيد

فراوان جامعه ها، و با توجه به نياز نظير از آنهاي ارزشمند مترور و استقبال بيپس از تاليف كتاب
ي نظارت، تصميم گرفته شد كتاب مهندسين ساختمان كشور به كتابي كاربردي و اجرايي در حوزه

ديگر هستند و در يكعامل كاملا مرتبط به  3متره، اجرا و نظارت  .اي به تاليف برسدناظر حرفه
ر كار خود معطوف كند، قطعاً د موضوع 3تمركز و يادگيري خود را بر روي اين  فرديصورتي كه 

  .هاي غير قابل تصور خواهد بودها و پيشرفتشاهد موفقيت
ها، نامهتعداد زيادي از مهندسين و ناظرين ساختمان درك صحيحي از مفاهيم و مطالب موجود در آيين

هاي اجرايي در اين كتب نشريات و مقررات ملي ساختمان ندارند و شايد اين به دليل عدم ارائه عكس
ي آن ساخت و سازهاي غير اصولي،     كه نتيجه عدم تجربه كافي در اجرا و نظارت باشدو يا شايد 

همچنين درصد زيادي از مهندسين در بدو ورود به حوزه نظارت و  .كفايت خواهد بودايمن و بينا
تواند اكثر اجراي ساختمان، با اصول اجرايي و نظارت آشنايي چنداني ندارند، لذا اين كتاب مي

توانند همانند يك مهندس داراي سابقه و يا حتي سطح بالاتر ودها را جبران نمايد و علاقمندان ميكمب
هاي ، كه البته اين منوط به مطالعه بيشتر و حضور در پروژهاي نظارت و اجرا بپردازندبه فعاليت حرفه

  .عمراني خواهد بود
بر ارائه اين نكات، به بحث زد، بلكه علاوهپردااي تنها به اصول نظارت ساختمان نميكتاب ناظر حرفه

اي كاملا هاي اجرايي به شيوههاي گوناگون و عكسدر خصوص نكات اجرايي ساختمان، ارائه دتايل
  .پردازد كه در معدود كتابي به آن پرداخته شده استكاربردي و عملي مي
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  )ايي كتاب ناظر حرفهمزايا(
  
 

  هاي اجرايي متناسب با هر موضوعها و عكساستفاده از دتايل ***
  

  .ها غافلندناظران ساختمان از آن مهندسان و ارائه نكات اجرايي و كاربردي كه اكثر ***
  

 جديدترين( ها و نشريات معتبر ساختمانينامهگلچين نكات و ضوابط مهم مقررات ملي ساختمان، آيين*** 
  )ويرايش

  

 مطالب ايو گرافيك حرفه كادربندي، لايت كلمات كليديهاي ،آرايياستفاده از شيوه نوين صفحه*** 
شود و دسترسي به هر مبحث را آسان يادگيري و به ياد ماندن نكات در ذهن ميكه اين امر موجب سهولت 

  .نمايدمي
  

-ها و دتايلتر ديده شدن عكسقطع رحلي باعث واضح(در كشور  با عنوان نظارت اولين كتاب در قطع رحلي*** 

  )شودهاي اجرايي مي
  

ها توسط دتايل يكليه(كيفيت ترسيم هاي اجرايي همراه با بهترين تايلترين دترين و دقيقارائه مرسوم*** 
  )اندترسيم شده در اتوكد و با دقت كاملنويسنده 

  

  بررسي تصويري اشكالات اجرايي*** 
  

  هاي ساختمانيهاي عمراني و كارگاهقابل استفاده در انواع پروژه*** 
  

  اي و با سابقهارائه تجربيات ناظران حرفه*** 
  

 قابل استفاده مهندسين داراي پروانه اشتغال به كار و بدون پروانه*** 
  

  )اي مهندسان نظام مهندسيصلاحيت حرفه(هاي نظارت و اجرا آزمون سوالات كليدي مناسب براي*** 

  !!!و هشدارتذكر
  

و ) www.metre-ejra.ir(سايت پور فقط از طريق وبمهندس سليماني يهاي تاليفي كتابكليه
وبسايت (فضاي مجازي  بعضاً مشاهده شده در. سايت عرضه خواهد شدهاي مندرج در وبنمايندگي
ها و مراكز فروشيبرخي از كتابو همچنين  نسخه الكترونيكي) هاي اجتماعي موبايلو شبكه

  .اندهاي مترور را صحافي كرده و به معرض فروش گذاشتهشده كتابزيراكس، نسخه كپي
خلاف توجه داشته باشيد كه اين نسخ غير اورجينال و مربوط به ويرايش قديم بوده و تكثير آن 

  .گيرندقرار مي قضايي وپيگرد قانونياست و متخلفين تحت شرعو  قانون
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  :تذكر مهم 
  

 .گرددپيشنهاد مي 2ايناظر حرفه مطالعه اين كتاب به همراه كتاب
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :تاليف شده از همين مولف كتب 
  

  )1مترور(هاي عمراني اصول مقدماتي متره و برآورد در چرخه پروژه )1
  )2مترور(هاي اجرايي و عكس ، دتايلهااصول متره و ريزمتره ابنيه همراه با نقشه )2
   )3مترور(  NSPاصول نوين متره ساختمان به روش  )3
  )5مترور(متره و برآورد بر اساس فهرست بهاي ابنيه اصول  )4
 )8مترور(دستيار مترور  )5
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  ੀय़ند಻උن१  ଓฬوজند

    

ای و ৔واਪฬی ऒود را ඪرف ੀ঳ࣤود  و   ঍࣒م ଒ داিش ग़ భ଑ඟ໓قام یک ੀय़ندس १وজند یاد ਗی
  .پࣂඩرभࢌ ر༙ه ඩযری ৶ما৤م 

ଡ اਬࣞفاده ৶ࢤوده، ز৯دਛی و پࣂ૙ه ऒود را با लوا಻ඓن عاฮی १وজند یاد ਗی ঍࣒م از علم ऒوীش صادଡ༚ و ໇راേ࣎भندا
଑ඟ໓ ی୓یارൌग़ نଌୃୀ ࢌ وশرඩযࣤق੸ࣚਵ سازم ای.  

ام را ৑ ଘࡵع ઞ࡙९ی ارࣷح دا૛তه و ঃناनع ঍࣒م ೯دक़ت را భ ୀآॠد، اभࣇخار و آୀوی १଑ඟ໓وজند یاد ਗی
  .ජ໑دم را ୀୃ از ھૡه ৳مایلات ऒوীش ඼້ار دھم

଑ඟ໓ ت و৯د ඼ෙय़بان ୀای ا৅جام ৎ࠻ھدا শࢌ پروردگار، از ೯دا  ای و اخلاम࣓مبا ৔وا઱ع و اঃید গ ଘدا
.঍࣒م໇ ଘ ୓راभ࣎م १وজند یاد ਗی৔وਮ࣪ق ऒوا૛ণه و با ا৷مان ଘ آن
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  هاانواع شالوده

شود كه بار يك يا دو ستون نزديك به هم در محل درز انبساط را به زمين منتقل اي اطلاق ميبه شالوده منفردشالوده 
ضلعي منظم، دايره و يا هر شكل غير منظم ديگري باشد و مستطيل، چندتواند به شكل مربعشالوده منفرد مي .نمايدمي

  .يا پلكاني باشد مستطيل، ذوزنقه وتواند به شكل مربعمقطع آن نيز مي
  .توانند به يكديگر پيوسته و به صورت شالوده مركب كار كنندهاي منفردي كه نزديك به هم باشند، ميشالوده

  شالوده منفرد

9 -20-2-1-1  مبحث نهم

)شالوده منفرد(  
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شود كه بار ديوار و يا چند ستون را، كه در يك رديف قرار دارند به زمين مياي اطلاق به شالوده يكسره شالوده نواري* 
  .باشد) وارونه T(دار مستطيل، ذوزنقه و يا پاشنهتواند به شكل مربعمقطع شالوده مي .نمايدمنتقل مي

  .شوددر حالتي كه شالوده نواري صرفا بار ديوار را به زمين منتقل كند شالوده ديواري ناميده مي

  شالوده نواري

9 -20-2-1-2  مبحث نهم

  شالوده گسترده

ها و امتدادهاي مختلف قرار شود كه بار ديوار و يا چند ستون را، كه در رديفهايي اطلاق ميبه شالوده شالوده گسترده* 
  .نمايددارند به زمين منتقل مي

  .اي ساخته شوددال و يا صندوقه–شالوده گسترده ممكن است به شكل دال، مجموعه تير

9 -20-2-1-3  مبحث نهم

)شالوده نواري(  

)شالوده گسترده(  
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  شالوده باسكولي

شود كه منتجه بارهاي وارد بر يكي داراي برون محوري اي از دو شالوده منفرد اطلاق ميبه مجموعه شالوده باسكولي* 
   .اندبه يكديگر مرتبط شده) همبند(ها با تيري صلب زياد نسبت به مركز شالوده بوده و شالوده

چنانچه اين تير  .نمايد، نبايد متكي بر خاك باشديكديگر منتقل ميها را به اين تير صلب، كه بخشي از بار يكي از شالوده
   .رابط تحت اثر فشار خاك زيرين قرار گيرد بايد طبق ضوابط مربوط به شالوده نواري طراحي گردد

9 -20-2-1-4  مبحث نهم

 زمين به بار انتقال در تا )مترسانتي 10 تا 5 حداقل( باشد گرفته قرار زمين سطح از بالاتر بايستي صلب تير *

 كناري شالوده شدن واژگون از جلوگيري منظور به هاشالوده بستن هم به تير اين وظيفه تنها .باشد مشاركت نداشته

   .است
 شالوده اينرسي ممان اندازه به حداقل آن اينرسي ممان كه باشد شده اختيار ايگونه به بايستي صلب تير ارتفاع *

  .است بيشتر شالوده ارتفاع از صلب تير ارتفاع علت همين به باشد محور بار برون زير

 نكات مهم

)شالوده باسكولي(  
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  )شناژ(كلاف

 يكديگر به هاييكلاف توسط بايد را هاآن شود،مي استفاده منفرد هايفونداسيون از ساختمان يك در كه وقتي *

 هايشالوده بستن هاآن وظيفه و نيستند نامساوي هاينشست از جلوگيري براي وجههيچ به هاكلاف .نمود متصل

  .باشدمي زلزله از ناشي هايتكان مقابل در مخصوصاً هاآن كردن بازي از و جلوگيري يكديگر به منفرد
 زمين به هاآن انتقال و وارده بارهاي تحمل در نقشي هيچ كه2 درجه ايسازه يا ايسازه غير است عنصري شناژ* 

 و شالوده كردن كلاف هم به شناژ وظيفه تنها .كند كنترل را )نسبي نشست(نامتجانس  هاينشست تواندنمي و نداشته
 .است يكديگر به نسبت هاآن افقي حركت از جلوگيري

 نكات مهم

)فونداسيون منفرد(  
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  )مقادير اوليه نشست مجاز تحت بارگزاري استاتيكي( 2-4- 7جدول 

  نوع پي  خاك
  )مترميلي(نشست مجاز 

  يكنواخت  غير يكنواخت

  ماسه
  25  20  منفرد و نواري

  50  20  اي و گستردهشبكه

  رس
  65  25  منفرد و نواري

  65 -100  25  اي و گستردهشبكه

  گودبرداري و پايش

ناشي از  هايناپايداريو  هاتغييرشكلكند و لازم است بر اثر گودبرداري در زمين، وضعيت تنش در آن تغيير مي
  :گودبرداري از جمله موارد ذيل بررسي شوند

  .تواند در شرايطي به ناپايداري كف بيانجامدبرآمدگي و تورم كف گود، كه مي* 
 .نشست زمين در نواحي مجاور گود*

7 -3 -3-1 مهفتمبحث 

  نشست مجاز انواع پي

  .مقادير مجاز اوليه براي نشست يكنواخت و غير يكنواخت در جدول زير ارائه شده است

7 -4 -4-1 مهفتمبحث 

)گودبرداري با بيل مكانيكي(  
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  :هاي مناسب مانند موارد زير استفاده كردبايد از روش ديواره گودهاسازي به منظور پايدار
ديوارهاي مهار ) د ديوارهاي مهار شده با تيرك از جلو ) ج كوبي با اجراي ميل مهار ميخ) ب  ايجاد شيب پايدار) الف

استفاده از ) و  رعايت كليه موارد فنيبندي با نگهداري ساختمان مجاور گود با تيرك يا پي) ه  شده با ميل مهار از پشت
  ايهاي طرهها و ديواركهاي شمعاستفاده از سيستم)ز  هاي مهار خرپاييسيستم

7 -3 -3-2 مهفتمبحث 

)مهارسازي گود به روش خرپايي(  

)مهارسازي گود با ايجاد شيب پايدار پلكاني(  
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دقيق قرار گردد و نتايج پايش بطور  پايشها و ديوار گود مورد هاي با خطر بسيار زياد لازم است رفتار سازهدر گودبرداري
 .منظم تفسير شده تا در صورت نياز اقدامات اصلاحي انجام پذيرد

مهفتمبحث  4- 3- 7

  .ها براي پايش را بر عهده داردگودبرداري مسئوليت انتخاب ابزار و طراحي آرايش آن طراح* 
  .باشدگودبرداري مسئول تامين، نصب، قرائت، پردازش، اعلام خطر و انجام اقدامات فوري مي پيمانكار* 
شود نظارت بر عمليات گودبرداري و توصيه مي .پروژه مسئوليت نظارت بر حسن انجام كار مراحل پايش است ناظر* 

  .پايش توسط متخصص يا شركت ژئوتكنيكي ذيصلاح انجام گيرد
در گودهاي با خطر معمولي و زياد چنانچه شرايطي وجود داشته باشد كه طراح انجام پايش را ضروري بداند لازم * 

 .است عمليات پايش انجام پذيرد

مسئوليت طراحي، اجرا و نظارت پايشمهفتمبحث  4-6- 3- 7

پايش و كنترل

 ژئوتكنيكي زمينشناسايي 

)عمليات شناسايي ژئوتكنيكي زمين(  
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اطلاعات و آوري و جمع باشدنمي زنيگمانهدر صورتي كه تمام شرايط زير برقرار باشد نياز به انجام عمليات 
  :نمايدبازديد محلي كفايت مي

  .شناسي مشابه در دسترس باشندهاي با سازند زمينهاي كافي از محدوده محل مورد نظر و زمينداده* 
  .باشد طبقه 4ساختمان مورد نظر با اهميت كم يا اهميت متوسط و با حداكثر * 
  .اشدب مترمربع 300ساختمان مورد نظر با مساحت اشغال كمتر از * 
  .باشد متر 2در طراحي و اجراي ساختمان نياز به گودبرداري به ميزان كمتر از * 
سازي و هاي انبوهها، پروژهساختمان مشابه و نزديك به يكديگر مانند شهرك 3 بيش از(ها زياد تعداد ساختمان* 
  .نباشد) ...
  .نباشد 2و  1از نوع ، )2800استاندارد (نوع زمين طبق مبحث ششم مقررات ملي ساختمان * 

  :هيچكدام از شرايط ذيل نيز وجود نداشته باشد
  احتمال مواجه شدن با خاك دستي در محل ساخت* 
- هاي با پتانسيل واگرايي و خاكهاي متورم شونده، خاكمانند خاك(دار هاي مسئلهاحتمال مواجه شدن با خاك* 

  )هاي رمبنده
  .تمال خسارت به آن وجود دارداي در مجاور محل مورد نظر كه احسازه* 
  .محل مورد نظر در منطقه خرد شده گسل اصلي واقع شده باشد* 

 شرايط نياز به انجام عمليات شناساييمهفتمبحث  2- 2- 7

)عمليات شناسايي ژئوتكنيكي زمين(  
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  )هاي محليبر اساس بررسي(مناطقي با سطح آب زيرزميني بالا * 
هاي ژئوتكنيكي در محل مورد شناساييهاي ذكر شده برقرار نباشد، آنگاه لازم است حتي اگر فقط يكي از شرط: تذكر

 .انجام گيرد)مبحث هفتم( 3-2-7نظر مطابق بند 

  )سنداژ(زني گمانه

جهت شناسايي نوع و جنس زمين و قبل از شروع عمليات ساختماني بايد از موقعيت و وضع قشرهاي مختلف * 
 .شيميايي خاك زير شالوده تا آنجا كه احتياج است كاملا آگاه و مطمئن شويمزمين، سطح آب زيرزميني و وضعيت 

هاي دستي و يا ماشيني حفر نمود تا نوع و جنس زمين و هاي مورد نظر لازم است گمانهجهت اين منظور در زمين
  .آن را بدست آورد ...ضخامت قشرهاي متشكله و 

  :بايست مد نظر باشدزني رعايت موارد ذيل ميدر هنگام گمانه* 
توصيه  .گيردبرابر ارتفاع ساختمان، خاك زير شالوده تحت تاثير قرار مي 1.50به طور معمول و تجربه مهندسي ) 1

  .گردد تا اين ارتفاع مقاومت خاك مورد بررسي قرار گيردمي
متر به لايه  6گمانه قبل از متر زير پي باشد، مگر در مواردي كه  6در هر حالت عمق يك گمانه نبايد كمتر از ) 2

  .سخت رسيده باشد
متر در لايه سنگ نفوذ كند تا  3ها تا در حفر گمانه اگر به لايه سنگ برخورد شود بايد حداقل يكي از گمانه) 3

  .وجود بستر سنگي اثبات شود
  .ر گرددهايي كه داراي تنش حداقل باشد حفها خارج از محل پي و يا در قسمتبهتر است محل گمانه)4

 نكات مهم

))سونداژ(زنيگمانه(  
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 خاكبرداري 

 ها، برداشت هرگونه مصالح و مواد خاكي، مصالح قلوه سنگي، صرف نظر از جنس و كيفيت آنخاكبرداريمنظور از * 
هاي اجرايي و ها مطابق با خطوط و تراز موجود در نقشهساختمانبندي و آماده نمودن محل پي به منظور تسطيح، شيب كه

   .هاي دستگاه نظارت صورت پذيرددستورالعمل

 نكات مهم

قرار گيرند و از لحاظ  و بارانعوامل جوي، آفتاب در معرض  ساعت 72سطوح خاكبرداري شده نبايد بيش از * 
بندي شده يا به هر دليل ديگر عمليات بعدي در صورتي كه بر اساس برنامه زمان .ار تغيير گرددچمقاومتي و ويژگي د

هاي قبلي و در صورت لزوم، اصلاح و نيز تسطيح و رگلاژ نهايي سطح كار، بايد قبل از بلافاصله انجام نشود، كنترل لايه
   .بعدي صورت گيرداجراي مراحل 

توسط پيمانكار، بايد محل تا تراز و رقوم نهايي خواسته شده با مصالح مناسب و  خاكبرداري اضافيدر صورت انجام * 
  .، ترميم و رگلاژ شودبه هزينه پيمانكار c15بتن يا بتن سازگار با خورندگي خاك و حداقل با 

55نشريه  4- 2- 3

)خاكبرداري با بيل مكانيكي(  
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 كني و گودبرداري پي

ها، ها و ديوارهاي حائل، لوله، انجام عمليات خاكي براي كندن محل پي ساختمانگودبرداريو  كنيپيمنظور از * 
ها و هاي خواسته شده در نقشهآلات مناسب طبق رقومها و نظاير آن با دست يا ماشينها در محوطه ساختمانپايه پل

  .نظارت استهاي دستگاه دستورالعمل
مناسب برخوردار هستند به جهت اقتصادي بهتر  چسبندگيهايي كه از كني و گودبرداري، خاكدر كليه مراحل پي* 

  .استفاده گردد قالببه عنوان ) كنيديواره پي(ي خاكبرداري است از جبهه
هاي خواسته شده انجام در ابعاد و اندازه هاي دستگاه نظارتنقشه، مشخصات و دستورالعملكني بايد طبق پي* 
  .باشدكني بيش از ابعاد افقي و عمودي از لحاظ اقتصادي و اجرايي مقرون به صرفه نميپي .شود
) ...استفاده از پلاستيك و (ي خاكبرداري شده براي اجراي كارهاي بتني با تمهيدات لازم در صورتي كه از جبهه* 

حداكثر تا توان با تاييد دستگاه نظارت به ميزان مورد نياز و ناپذير باشد، ميقالب اجتناب نتوان استفاده نمود و بستن
  .كني اضافه نمودترين نقطه به ابعاد پيدر پايين مترسانتي 70
با  متر رقوم نهايي گودبرداريسانتي 15تا آلات در عمليات خاكبرداري، لازم است در هنگام استفاده از ماشين* 

  .انجام شود رگلاژو  تنظيمهاي اجرايي، هاي داده شده در نقشهدست صورت گرفته و طبق رقوم و شيب

3 -2 -5 55نشريه 

)كني فونداسيون گستردهپي(  
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  حداكثر عمق گودبرداري  نوع زمين

  متر 1  ايهاي ماسهزمين
  متر 1.25  داراي رسهاي ماسهزمين

  متر 1.50  هاي رسيزمين
  متر 2  هاي دجزمين

پيمانكار مبادرت به انجام گودبرداري  ًهاچنانچه اشتبا .باشدوجه مجاز نميكني بيش از ابعاد افقي و عمودي به هيچپي* 
و طبق نظر دستگاه نظارت به هزينه  مصالح مناسب ديگريا  بتنبيش از ابعاد تعيين شده نمايد، بايد فضاي اضافي با 

   .پيمانكار، پر و براي ادامه كار آماده شود
به منظور  .عات محفوظ شوندكني، بايد از نفوذ آب برف، يخ يا پر شدن با هرگونه مصالح و ضايپي هايمحل* 

بند، پلاستيك، سپركوبي، انحراف هاي متداول، نظير احداث ديوار آبجلوگيري از نفوذ آب، بسته به مورد بايد از روش
 .استفاده نمود...مسير آب زهكشي، پمپاژ و

 حداكثر عمق گودبرداري

هاي با رطوبت حداكثر عمق گودبرداري در زمين* 
هاي ايمني، سپري و حائل به طبيعي، بدون اجراي پايه

 .آمده است مقابلترتيب در جدول 

26-8-3 55نشريه 
)هاي با رطوبت طبيعيگودبرداري در زمينحداكثر عمق (

)گودبرداري با بيل مكانيكي(  
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   ) α اندازه زوايه(                   

  شيب بر حسب درصد  )درجه(  α اندازه زاويه  نوع خاك

  10  5  هاي دجزمين
  20  10  هاي سفتزمين
  70  30  هاي متوسطزمين
  100  45  ايهاي ماسهزمين

  -  درجه 45بيشتر از   هاي سست و خاك دستيزمين

 هاي محل گودبرداريشيب ديواره

هاي اطرف گود را با شيب ملايمي كه با هاي گودبرداري به داخل گود، معمولا ديوارهبراي جلوگيري از ريزش ديواره* 
هر  .اندازه اين زاويه بستگي به نوع خاك محل گودبرداري دارد .نمايندسازد اجرا ميمي αاي به اندازه عمودي زاويهخط 

  .بزرگتر خواهد شد αتر باشد، اندازه زاويه اندازه خاك محل سست و ريزشي
 .نمايدهاي مختلف تعيين ميجدول زير اندازه اين زاويه را براي خاك

 عمليات خاكياقدامات قبل از شروع 

  :انجام شود سازندهقبل از شروع عمليات خاكي بايد اقدامات زير توسط 
زمين مورد نظر توسط شخص و يا اشخاص ذيصلاح از لحاظ استحكام و جنس خاك و همچنين پايداري ابنيه * 

گود و برنامه گودبرداري  هايبه علاوه نقشه گودبرداري و پايدارسازي جداره .مجاور به دقت مورد بررسي قرار گيرد
  .بايد توسط اين اشخاص تهيه و به تاييد مرجع رسمي ساختمان برسد

روش، برنامه اجرايي گودبرداري و همچنين زمان شروع آن به همراه مجوز صادره توسط مرجع رسمي ساختمان در * 
  .قرار گيرد مهندس ناظراختيار 

12-9-1-4 دوازدهممبحث 

 

..................................................................................................................................................................................يادداشت
.................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................
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، گازو  كشي آبلوله، قديمي هايقنواتو  هاچشمه، هاي فاضلابكانال، هاچاهسيسات زيرزميني از قبيل أموقعيت ت* 
كه ممكن است در حين عمليات گودبرداري و خاكبرداري موجب بروز خطر و حادثه گردند و يا  هاي برق و تلفنكابل

هاي ذيربط، نسبت به تغيير مسير خود دچار خسارت شوند، مورد بررسي و شناسايي قرار گرفته و با همكاري سازمان
 .ها اقدام گرددسازي آنجريان و همچنين ايمندائم يا موقت و يا قطع 

  .باشد، نبايد كارگر در محل كار به تنهايي به كار گمارده شودميمتر1ها بيش ازدر گودهايي كه عمق آن

12-9-2-9 دوازدهممبحث 

عدم رعايت اصول گودبرداري و ايمني(
)كه منجر به مدفون شدن كارگر شده است   

)ايمني در گودنسل جديد (  
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  .باشد متر 4احداثي ويژه وسايل نقليه نبايد كمتر از ) رمپ( دارهاي شيبعرض معابر و راهها، در گودبرداري

12-9-2-10 دوازدهممبحث 

 دار و گذرگاههاي شيبراه

بوده و ) درصد 20شيب ( درجه 50.11حداكثر راهي است كه زاويه آن با سطح افق  ،در كارگاه ساختماني دارراه شيب
  .گيردبراي عبور و مرور افراد و حمل و نقل وسايل، تجهيزات و مصالح ساختماني مورد استفاده قرار مي

12-7-5-1 دوازدهممبحث 

  .باشد متر عرض 60.0حداقل شوند، بايد داراي ايجاد مي افراد هايي كه فقط براي عبوردار و گذرگاههاي شيبراه

12-7-5-4 دوازدهممبحث 

- نيز مورد استفاده قرار مي فرغونو يا  دستيچرخ، گاريهايي كه علاوه بر افراد، براي عبور دار و گذرگاههاي شيبراه

فاصله  .و سطح هموار باشد) درجه 10زاويه حدود ( درصد 18حداكثر شيب و  متر 1حداقل عرض گيرند، بايد داراي 
  .باشدمتر  3.50دار نبايد بيش از سطح شيب متواليعمودي بين پاگردهاي 

12-7-5-5 دوازدهممبحث 

)آلاتسهولت حركت ماشينايجاد رمپ براي گودبرداري به منظور(  
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  هاي گودبرداري ساختمانيهاي مهندس ناظر در پروژهمسئوليت

  .تكميل فرم درخواست صدور مجوز شروع عمليات ساختماني* 
  .زياد يا بسيار زيادحضور در جلسه مشترك در محل احداث ساختمان براي گودهاي با خطر * 
ها و سازي و رفع خطر ناشي از گودبرداري بر ساختماننظارت بر عمليات اجراي گودبرداري شامل تدابير مقاوم* 

 3هر به ازاي هر مرحله گودبرداري يا حداكثر  هاي وضعيت گودبرداري به شهرداريارائه گزارشتاسيسات مجاور و 
  .متر گودبرداري

  .ود در حين اجرا و ارائه آن همراه با گزارش وضعيت گودبرداري به شهرداريگي خطر تهيه گزارش ارزياب* 
  ) :در خصوص گودهاي با سطح خطر معمولي صرفاً(هايي كه سازنده دراي صلاحيت موجود نباشد در محل* 
شده توسط  هاي اجرايي تهيههاي اجرايي ايمني گودبرداري و دستورالعملكنترل و بررسي گزارش طراحي، نقشه - 

  .طراح از نظر مطابقت با يكديگر و با وضعيت محلي و اصول فني
  .)تهيه شده توسط طراح(هاي مجاور كنترل گزارش بررسي وضعيت ساختمان-

دستورالعمل اجرايي گودبرداري ساختمان 7ماده

 ايمني كارگاه گودبرداري مسئوليت

سازي دائم گود، حضور مستمر يك نفر گودهاي با خطر زياد و بسيار زياد، از زمان شروع گودبرداري تا ايمندر * 
تحت عنوان مسئول ) هاي عمران يا معماريدر رشته(آشنا به مسائل ايمني گود و حداقل داراي پروانه اشتغال كارداني 
بررسي و تاييد  .ي كارگاه و كارگران ضروري استايمني كارگاه گودبرداري، جهت مراقبت از رعايت ايمني برا

هاي فني، تعيين وظايف و كنترل نحوه انجام وظايف اين فرد توسط ناظر و استخدام وي توسط سازنده انجام قابليت
هاي مسئول ايمني كارگاه گودبرداري مطابق با ضوابط مندرج در مبحث دوازدهم شرح وظايف و مسئوليت .شودمي

  .باشدساختمان ميمقررات ملي 
حضور مسئول ايمني در كارگاه صرفا به منظور نظارت بر رعايت موارد ايمني مندرج در مبحث دوازدهم در : تبصره

كار، ناظر، طراح، شركت خدمات فني آزمايشگاهي هاي سازنده، صاحبوجه رافع مسئوليتكارگاه بوده و به هيچ
 .باشدها نميهمجواريسازي گود وژئوتكنيك و شهرداري در ايمن

11ماده دستورالعمل اجرايي گودبرداري ساختمان
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 )مايكروپايل(اصلاح خاك به روش تزريق دوغاب

پذيري زياد، هاي سست با قابليت باربري كم، نشستدار نظير خاكهاي مسئلهبه طور كلي در مواجهه با خاك* 
  .حل مناسبي باشدتواند راههاي باربر در خاك مياستفاده از المان ...هاي دستي و روانگرايي، خاك

گردد كه غالبا با تسليح فولادي سبك و اطلاق مي) مترميلي 300كمتر از (هاي با قطر كوچك به شمع مايكروپايل*  
مايكروپايل علاوه بر آنكه به عنوان يك المان باربر و مقاوم در برابر نشست عمل  .باشندتزريق دوغاب سيمان همراه مي

  .گرددخاك اطراف نيز مي) مقاومتي و رفتاري(كند، بدليل تزريق دوغاب سيمان، سبب بهبود مشخصات مكانيكي مي

 نكات مهم

))مايكروپايل(تزريق دوغاب(  
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  پشت ديوارخاكريز 

  .باشندمي SPو  GW ،GP ،SWهاي بهترين نوع مصالح براي خاكريزي، خاك
هاي زهكشي مناسب استفاده و استفاده كرد كه بتوان از سيستم SCو  GM ،GC ،SMهاي توان از خاكدر صورتي مي

  .داشتخاك را همواره در شرايط غير اشباع و رطوبت كم نگه 
باشند، مگر آنكه تمهيدات لازم با نظر مشاور ذيصلاح ها جهت استفاده به عنوان خاكريز مناسب نميانواع ديگر خاك

  .ديده شده باشد)مين زهكشيأو ت...هاي تثبيت با آهك، سيمان ومانند روش(

مهفتمبحث  7- 5- 7

 )پشت ديوارزهكشي خاك(

www.navidomran.com

 ویرایش قـدیـم کتاب ناظرحرفه ای 1 
جهت دریافت ویرایش جدید به وبسایت مراجعه نمایید 



  
  
  

    35                                                                                                                                          )كني و گودبرداريپي، پي( اولفصل    
  

  
   

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

    

  هاي نگهبانسازه

اي رايج براي ايمن نمودن گود بوده است، در هاي اخير، نصب مهار بر روي ديوارهاي ابنيه مجاور، شيوهدر سال* 
 .باشدمي نگه داشتن خاك زير ابنيه مجاور گودحالي كه نكته اساسي در گودبرداري ايمن، علاوه بر مهار، تلاش براي 

ولي اگر ابنيه را نگه داريم در صورت  .اگر بتوانيم خاك را نگه داريم خود به خود ابنيه روي خاك هم خواهد ايستاد
  .حركت خاك، ساختمان فرو خواهد ريخت

كنترل افزايش و  هاي به وجود آمده در خاكشناسايي تركبايد مدنظر قرار دهد،  مهندس ناظراي كه ترين نكتهمهم* 
هاي گسيختگي را بروز داده و به طور خوشبختانه خاك قبل از فرار از زير ابنيه، به تدريج نشانه .باشدمي هاركعرض ت

  .شودناگهاني گسيخته نمي
  .ها به همراه پوسته پوسته شدن خاكها و افزايش عرض آناعلام آمادگي خاك براي گسيختگي يعني ايجاد ترك*

 نكات مهم

 )نمونه مضحكي از مهار ساختمان مجاور(
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 هاي نگهبانهاي مرسوم پايدارسازي گود و سازهانواع روش

   Anchorage   - روش مهارسازي*
    Nailing - روش دوخت به پشت *

   Bored pile walls  - روش اجراي شمع *

  Sheet piling   - سپركوبيروش  *
  Truss   - خرپاييروش  *
 Braced wall using wale struts   - بندهاي افقي و مايلپشتروش *

  روش مهارسازي

هاي ديواره كمك گرفته  از خود خاك با استفاده از تمهيداتي خاص، در اين روش براي مهار حركت و رانش خاك،
عمق اين  .كنيم هايي حفر مي در فواصل معين چاه گودبرداري شود،ابتدا در حاشيه زميني كه قرار است  .شود مي
ها  حفر چاه پس از .هاست ها برابر با عمق گود به اضافه مقداري اضافي براي شمع بتني انتهاي تحتاني اين چاه چاه

اين به منظور تأمين گيرداري و مهاري كافي براي  .دهيم شكل قرار مي  Hشكل يا  Iهاي ها پروفيل درون آن
تر از رقوم كف گود درون بخش شمع ادامه  پايين ،عمق گود 35.0 تا 25.0 ها را به ميزان انتهاي پروفيل ها، پروفيل

  .گيريم هايي را در نظر مي ها نيز شاخك دهيم و در انتهاي پروفيل مي
بدين ترتيب  .كنيم مي ريزيبتن ايم، سپس شمع انتهاي تحتاني را كه قبلاً آرماتوربندي آن را اجرا و كار گذاشته

 .شوند هاي فولادي همراه با شمع نيز در خاك مهار مي شوند و پروفيل شمع مهار مي هاي فولادي مذكور در پروفيل
در هر مرحله پس از  .نماييم عمليات گودبرداري را به صورت مرحله به مرحله اجرا مي اين مرحله، ياجرا پس از

هاي حفاري ويژه در بدنه گود با دستگاه جلوگيري از ريزش خاك، براي برداشتن خاك در عمق آن مرحله،
ها به نوع  اين چاهك(كنيم  در جداره گود حفر مي سانتي متر، 15تا  10به قطر حدود  هايي افقي يا مايل، چاهك

سانتي متر  10تا  5نيز به عمق گود بستگي دارد و مقدار آن در حدود  خاك و پارامترهاي فيزيكي و مكانيكي آن و
ها را از سويي  آن ،هاي قائم قرار داده اي را در بين پروفيلساختههاي بتني پيش پانل پس از انجام اين مرحله، .)است

هاي قائم  ها را به پروفيل كنيم و از سوي ديگر پانل ها به نحو مناسبي متصل مي به ميلگردهاي بيرون آمده از چاهك
    .نماييم متصل مي
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توانيم ابتدا بر  همچنين مي .ها را به صورت درجا اجرا نماييم توانيم آن ساخته ميهاي پيش به جاي استفاده از اين پانل
  .پاشي كنيمروي ديواره آرماتوربندي كرده و سپس بر روي آن بتن

 و سپس با هتوانيم سر ميلگردهاي مزبور را رزوه كرد ميها  ها به ميلگردهاي بيرون آمده از چاهك براي اتصال پانل
صورت مرحله به  كليه عمليات فوق را به .درگير كنيم را ها پانل ،گاهي و مهرهدار تكيهاستفاده از صفحات سوراخ

   .كنيم از بالا به پايين اجرا مي مرحله،
ان و آب يا سيمان و آب و ماسه كه ممكن مخلوطي است از سيم كنيم، ملات يا خميري كه براي تزريق استفاده مي

هاي با پايه غير از سيمان  توانيم از مواد پليمري و دوغاب همچنين مي .مواد افزودني نيز استفاده كنيم است در آن از
در تزريق با استفاده از سيمان پرتلند نسبت آب به سيمان در  .پرتلند و با تركيبات خاص نيز براي تزريق استفاده كنيم

ريزي و اجراي طراحي و برنامه .رسانيم مي 0.50است كه به تدريج آن را كاهش داده و به حدود  1.50بتدا حدود ا
هاي خاص و طبق استانداردها و عمليات تزريق بايد توسط متخصصان آشنا به موضوع و يا با استفاده از دستگاه

صورتي كه فشار به كار برده شده براي تزريق همچنين بايد توجه داشته باشيم كه در  .ضوابط خاص صورت گيرد
  .هايي در خاك ايجاد شود ها و شكست ممكن است ناپايداري بيش از حد لزوم باشد،

 )روش مهارسازي(

 )حفر چاه به فواصل معين در روش مهارسازي(
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 )Nailing( روش دوخت به پشت  

در اين روش حفاري را به صورت مرحله به مرحله و از بالا به  .اين روش مشابهت زيادي با روش مهارسازي دارد
هاي افقي و مايل در بدنه ديواره گود  هاي حفاري ويژه چاهكدر هر مرحله به كمك دستگاه .كنيم اجرا مي پايين گود
اين  دهيم و با تزريق بتن در انتهاي چاهك، تنيدگي قرار ميهاي پيش ها كابل سپس درون اين چاهك ،كنيم حفر مي

كشيم و انتهاي برون  اي ميهاي ويژه هاي مزبور را به كمك جك سپس كابل .نماييم در خاك مهار مي ها را كاملاً كابل
 پس از .كنيم هاي مزبور بتن تزريق مي رون چاهكگاه به دآن .كنيم آمده كابل را بر روي سطح جداره گود مهار مي
شود كه نيروي پيش  اين كار باعث مي .كنيم ها را از جك آزاد مي سخت شدن بتن و كسب مقاومت كافي آن كابل

تر و متراكم شده و رانش ناشي از آن كاهش كابل خاك را فشرده سازد و در نتيجه خاك فشرده تنيدگي موجود در
هاي داخل بدنه ديواره منتقل شده و خاك بدنه  حال كل نيروي رانش خاك در جداره گود به خاك يابد و در عين مي

عمق گودبرداري در هر  .انتهايي به عنوان سازه نگهبان عمل كرده و رانش خاك بدنه مجاور جداره را تحمل كند
   .متر است 3تا  2در حدود ها دارد و معمولاًمرحله بستگي به نوع خاك و فاصله بين چاهك

 ))Nailing(روش دوخت به پشت(
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 ))Nailing(روش دوخت به پشت(  
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 )Bored pile walls(  اجراي شمعروش  

اين  .كنيم اجرا مي هايي در اين روش در پيرامون زميني كه قرار است گودبرداري شود در فواصل معيني از هم شمع
توان به  هاي بتني را مي همچنين شمع .بتن و چوب باشند اي نظير فولاد،توانند از انواع مختلف مصالح سازه ها مي شمع

تحمل  ها فشار جانبي خاك را به صورت تيرهاي يكسر گيردار در اين روش شمع .ساخته يا درجا اجرا كردصورت پيش
توان عمليات  ها مي پس از اجراي شمع .درصد است 3ها چيزي در حدود  ر انتهاي شمعطول گيرداري لازم د .كنند مي

   .ها را در امتداد گود مهاربندي كرد در صورت لزوم بايد شمع .گودبرداري را اجرا كرد

 ))Bored pile walls(اجراي شمع(
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سپركوبيروش 

پس از آنكه عمق  .كنيم كوبيم وسپس خاكبرداري را شروع مي در طرفين گود سپرهايي را ميدر اين روش ابتدا 
سپس  .كنيم بند افقي را نصب ميها تيرهاي پشت در كمركش سپرها و بر روي آن ،خاكبرداري به حد كافي رسيد

بندها كنيم سپرها و پشت ميبندهاي افقي وصل قيدهاي فشاري قائم را در جهت عمود بر صفحه سپرها به اين پشت
هاي بيشتر و  از نوع چوبي است ولي در عرض هاي غير سست معمولاً هاي كم و خاك و قيدهاي فشاري در عرض

در اين روش  .ناپذير استاجتناب دها و قيدهاي فشاري فلزينبتر استفاده از سپرها و پشت هاي سست خاك
- ود توسط چكش پنوماتيك و با استفاده از لرزش كوبيده ميداخل خاك و جداره گ) Sheet pile( صفحات فلزي

از مزاياي اين  .دهندشوند و با انواع اتصالات بين خود به يكديگر متصل شده و يك جداره پيوسته را تشكيل مي
ها برتري داشته و مصالح آن مجددا قابل استفاده ها به ديگر روشنصب و بيرون كشيدن آن ،روش راحتي در كوبيدن

بنابراين  .دباشهاي افقي و مايل كمتري نياز ميباشد، همچنين در اين روش به المانهاي ديگر مير پروژهد
ليكن از جمله معايب اين روش وابستگي به نصب  .هاي اشغال فضاي داخل گود كمتر وجود داردمحدوديت

شهري و ايجاد لرزش و صداي هاي شهري بدليل وجود تاسيسات زيربنايي د كه در محيطباشسپرهاي فلزي مي
هاي هاي سنگي و يا خاكهمچنين كوبيدن سپرها در زمين .آوردهايي را بوجود ميناشي از كوبش سپرها محدوديت

   .دگردهاي با شرايط بالا با محدوديت مواجهه ميپذير است و در زمينبسيار متراكم به سختي انجام

 )سپركوبيتصاويري از اجراي روش(
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 ویرایش قـدیـم کتاب ناظرحرفه ای 1 
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خرپاييروش 

اجراي آن  .است مناطق شهريهاي اجرايي سازه نگهبان در  روش ترين متداولترين و  اين روش يكي از مناسب
ساده بوده و نياز به تجهيزات و تخصص بالايي ندارد و در عين حال قابليت انعطاف زيادي از نظر اجرا در شرايط 

براي اجراي اين نوع سازه نگهبان ابتدا در محل عضوهاي قائم خرپا كه در مجاورت ديواره گود قرار  .مختلف دارد
ها برابر با عمق گود به اضافه مقداري اضافه براي اجراي شمع انتهاي  عمق اين چاه .كنيم هايي را حفر مي دارند چاه

آنگاه درون  .آوريم شود از طريق محاسبه به دست مي نشان داده مي LP طول شمع را كه با .تحتاني عضو خرپاست
پس از  كنيم ريزي ميدهيم و سپس شمع را بتن شمع را آرماتوربندي كرده و عضو قائم را در داخل شمع قرار مي

سپس خاك را در  .سخت شدن بتن انتهاي تحتاني عضو قايم به صورت گيردار در داخل شمع قرار خواهد داشت
اين فونداسيون  .كنيم آنگاه فونداسيون پاي عضو مايل را اجرا مي .ريمادامتداد ديواره گود با يك شيب مطمئن برمي

 .دهيم نشان مي  Bرا با و ضخامت يا ارتفاع آن  BFبا يا عرض فونداسيون را بعد .پلان به صورت مربعي است در
پس از آن عضو مايل را از يك طرف به عضو قائم و از طرف ديگر به ورق كف ستون بالاي فونداسيون متصل 

حال  .كنيم عمليات فوق را براي تمام خرپاهاي سازه نگهبان در امتداد ديواره به صورت همزمان اجرا مي .كنيم مي
داريم و در بين اعضاي قائم و افقي خرپا را در سرتاسر امتداد ديواره به صورت مرحله به مرحله برمي خاك محصور

  .كنيم تا اينكه خرپا تكميل شودبه تديج نصب ميهر مرحله اعضاي افقي و قطري خرپا را

)خرپاييمهارسازي گود به روش(  
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 مراحل اجرا  

 حفاري چاه)1  

 تراز كردن محل نشيمن و اسقرار المان قائم بعد از حفاري چاه)2   
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 نصب سبد آرماتور شمع سازه نگهبان)3  

)المان كششي(نصب المان قائم)4 
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 ريزي شمع سازه نگهبانبتن)5  

 هاي گود جهت خاكبرداري باكس وسط تا تراز كف گودرعايت فاصله به اندازه نصف ارتفاع خاكبرداري از جداره)6  
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 )اعضاي فشاري(كني فونداسيون اعضاي موربتكميل خاكبرداري باكس وسط و شروع پي) 7   

 هاي تكيريزي فونداسيونستون و بتنبندي، نصب صفحهآرماتوربندي، قالب) 8   
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 هاي موربنصب المان)9  
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ريزيبندي و بتنآرماتوربندي، قالب)10 

 خاكبرداري مرحله به مرحله و تكميل اجزاء سازه نگهبان)11  
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 بندهاي افقي و مايلپشتروش  

)بندهاي افقي و مايلمهارسازي گود با پشت(  

هاي جانبي در هاي حاصل از گودبرداري و براي جلوگيري از تغيير مكاننگهداري و حفاظت جدارهاين روش ساده براي 
از معايب اين روش اتلاف قابل توجهي از فضاي كاري . شودهاي شهري استفاده ميگودهايي با عرض كم در محيط

ها و فزايش ريسك برخورد با المانآلات و تجهيزات مورد نياز و همچنين اداخل گود و محدوديت در بكارگيري ماشين
 .باشدها ميبه مخاطره انداختن آن
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  )كارگر به دليل عدم رعايت اصول گودبرداريمرگ (  

 هاي محل گودبرداريكنترل ديواره

هاي مجاور، دقيقا توسط شخص ذيصلاح محل گودبرداري، همچنين ديوارها و ساختمان هايديوارهدر موارد زير بايد 
هاي غير مجاز به وجود آمده است، مورد بررسي و بازديد قرار گرفته و در نقاطي كه خطر ريزش، لغزش يا تغيير شكل

  :مهارها و وسايل ايمني لازم از قبيل شمع و سپر نصب و يا مهارهاي موجود تقويت گردند
  باراي يكقبل از پايدارسازي كامل، به صورت روزانه و بعد از پايدارسازي، حداقل هفته* 
  بعد از وقوع بارندگي، طوفان، سيل، زلزله و يخبندان* 
  بعد از هرگونه عمليات انفجاري* 
  بعد از ريزش ناگهاني* 
 بعد از وارد آمدن صدمات اساسي به مهارها*

12-9-2-4 دوازدهممبحث 
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 )پايدارسازي گود با خرپاي حائل(

 )ريزش ساختمان مجاور به دليل عدم رعايت اصول پايدارسازي گود با خرپاي حائل(

www.navidomran.com
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 )پايدارسازي گود با شمع و مهاري -متر25عمق گود(

 )پايدارسازي اصولي گود با خرپاي حائل(
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دوم فصل  

 
 

بنديآرماتور و آرماتور  
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)بندي مكانيكي ميلگردهاي فولاديرده(       

  رده
مشخصه در علامت 

  استانداردهاي ملي ايران
fsu 

(N/mm2) 
fyk 

(N/mm2) 
بندي از نظر طبقه

  شكل رويه
رده از نظر 
  سختي

S240   نرم  ساده  240  360  240س  

S340   نيم سخت  دار مارپيچآج  340  500  340آج  

S400   نيم سخت  دار جناقيآج  400  600  400آج  

S500   سخت  دار مركبآج  500  650  500آج  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

  ميلگردهاي فولادي

  .آيدمي Sي ميلگرد بر حسب مگاپاسكال، كه پس از حرف مشخصهعبارت است از عدد مقاومت 
  .500S  و  240S،  340S،  400S  :رده ميلگردها عبارتند از

  .قيد شود) ...و  هانقشه، هاي محاسباتدفترچه( اسناد فنيرده ميلگردها بايد در تمامي 

9 -4 -1-1-1  مبحث نهم

 رده ميلگردهاي فولادي

)بندي مكانيكي ميلگردهاي فولادي و شكل رويهرده(  
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  :شوندبندي ميبه سه دسته طبقه شكل رويهميلگردهاي مصرفي از نظر 
  :ميلگردهاي با رويه صاف، يا ميلگرد ساده) 1

 ميلگرد دورپيچتوانند به عنوان اين ميلگردها فقط مي .شودبرده ميبه كار   240Sاين نوع رويه فقط در ميلگردهاي 
اي غير ها به عنوان ميلگرد سازهبه كار روند و استفاده از آن هاي بتن آرمهساختمانيا در  آرمهاي بتناعضاي سازهدر 

  .از مورد فوق، در تمامي انواع ساختمان ممنوع است
  :دارميلگردهاي با رويه آج) 2

هاي متفاوت كه به صورت طولي هايي به شكلآج عبارت است از برجستگي .شودساير ميلگردها را شامل ميكه 
  .شوددار در هنگام نورد بر روي آن ايجاد ميزاويه

  :ميلگردهاي با رويه آجدار پيچيده) 3
در اين ميلگردها، علاوه بر آج اوليه ميلگرد، يك خط مارپيچ بر  .آيددار به دست ميكه از پيچاندن ميلگردهاي آج 

  .خورد كه هرچه ميزان تاباندن ميلگرد بيشتر باشد گام اين خط كمتر خواهد بودروي ميلگرد نيز به چشم مي

9 -4 -1-4  مبحث نهم

  انواع شكل رويه

)يلگرد سادهم( )داريلگرد آجم(   

)پيچيدهداريلگرد آجم(  
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 ویرایش قـدیـم کتاب ناظرحرفه ای 1 
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S = M			0.00785	L		 
dୠ = 2ඨ M

0.00785	π	L		 

سطح مقطع اسمي ميلگردهاي ساده، و سطح مقطع اسمي يا موثر ميلگردهاي آجدار از رابطه زير به  )1- 5- 1- 9-4
  :آيددست مي

  :آيدقطر اسمي ميلگردهاي ساده يا آجدار، از رابطه زير بدست مي )2- 5- 1- 9-4

db : متر، بر حسب ميلي قطر خارجي ميلگرد آجدار  
M :  وزن يك قطعه ميلگرد، بر حسب گرم   
L : حداقل طول براي  3132 استاندارد ملي ايران شماره 3- 4طبق بند (متر طول يك قطعه ميلگرد بر حسب ميلي ،

  .)گردددرصد انتخاب مي 0.50متر و با دقت ميلي 500رابطه بالا 
  متر مكعبوزن مخصوص فولاد نرم بر حسب گرم ميلي:  0.00785

  

به  .گيردها صورت ميتفكيك ميلگردها از يكديگر، به لحاظ هندسي، بر اساس قطر اسمي آن )3- 5- 1- 9-4
  .عبارت ديگر، قطر اسمي، پارامتر هندسي مشخصه انواع ميلگردها است

  .است متر12اي به طور معمول طول استاندارد ميلگردهاي شاخه )4- 5- 1- 9-4

9 -4 -1-5  مبحث نهم

  مشخصات هندسي ميلگردها و تعيين قطر آرماتور آجدار در كارگاه

)اريلگرد آجدم(  
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          58                                                                                           )1 ايناظر حرفه(هاي فلزي، بتني و سنتي نظارت ساختماناصول 
                                                                                                                       

  
 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
)حداكثر كربن معادل مجاز انواع فولادها(  

 S240  S340 S400 S500  نوع فولاد

  *  *  0.50  -  (%)حداكثر كربن معادل 
  

گرم كردن در هنگام   ها، ممكن است به پيش، بسته به ميزان قطر و كربن معادل آن 500S  و  400Sرده  ميلگردهاي * 
  .ها بستگي داردگرم ميلگردها نيز به قطر و كربن معادل آنحداقل دماي پيش .جوشكاري نياز داشته يا نداشته باشند

  .ممنوع است -C18˚دماي ميلگردهاي مصرفي در بتن در  عمليات جوشكاري 
تسريع در فرآيند سرد شدن  .و به دماي محيط برسد به طور طبيعي سرد شدهپس از پايان جوشكاري بايد ميلگرد 

  .است ممنوع ميلگردهاي جوش شده
 

مقدار در صورتي كه  .شودها تعيين ميآن مقدار كربن معادلپذيري يا قابليت جوشكاري ميلگردها بر اساس جوش* 
پذيري است و هرچه اين مقدار كمتر باشد قابليت جوش قابل جوشكاريميلگرد  درصد كمتر باشد 51.0كربن معادل از 

  .فولاد بيشتر است
الكترود مناسب براي جوشكاري و نيز روش و  .جدول زير آورده شده استحداكثر كربن معادل مجاز انواع فولادها در 

  .گرددضوابط جوشكاري ميلگردها بر اساس مبحث دهم مقررات ملي ساختمان تعيين مي

9 -4 -1-6  مبحث نهم

  پذيريجوش

))فورجينگ(جوش سر به سر ميلگرد (  
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 شاخه

 ط به

 تا از 

مزبور 
  :شد
)  متري

سوي 

                       

يا به صورت ش

فقط  005S اي

اي حك شوده

هاي مز از پلاك
 نوشته شده باش
 بر حسب ميلي
رل كيفت از س

  

                       

رت كلاف و يا

مامي ميلگردها

لامت مشخصه

ر روي هريك
مخدوش شود،

قطر اسمي(رد 
شانه تاييديه كنتر
دارد ملي ايران

                      

≤ bd( به صور

    .باشد گرد

 bd( ،و نيز تم

ميان بايد علادرك

باشد كه بري
رتي كه نتواند م

ميلگرنمره ) پ
نشا)  بهر    ج

علامت استاند)

  
  
  

                       
  

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

≥ mm12( قطر

برابر قطر ميلگ 2

≤ mm14( طر
 .شونددي مي

 به صورت يك
  . شود

پلاك فلز 2ل
ك و يا به صور

پ)    ...، 340ج
شماره ذوب يا
)نه سازنده    ح

200db

                       

با ق  004S  و
  .شونددي مي

200يد حداقل

با قط  004S  و
بندمساوي بسته

دار توليدي،ج
معلوم  ميلگرد

د داراي حداقل
ورتي خوانا حك

، آج240س(گرد
شم) ث)    تن

تجارتي كارخانه

 

            )يبندر

2S،  340S  و
بندمساوي بسته

دهاي كلاف باي

2S،  340S  و
هاي مم با طول

ي ميلگردهاي آج
نوعو   سازنده

اي ميلگرد بايد
زير به صو) ح( 

نوع ميلگ)   ب
حسب كيلونيوت

نام يا نشانه ت) چ

-7

ي ميلگردها

ماتور و آرماتور

402  گردهاي

هاي مم با طول
ميلگرد ر كلاف

402  گردهاي

ت شاخه مستقيم
هايروي شاخه

نام كارخانهآن 
ها يك از بسته

تا) الف(صات 
شماره بسته   

بر ح(وزن بسته 
نه سازنده    چ

9 -4 -1  

بنديو بسته ي

آر(فصل دوم   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

 

ميلگ* 
مستقيم

قطر* 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ميلگ* 
صورت

بر ر *
روي آ

هر* 
مشخص

 )الف
و) ت

كارخان

مبحث نهم

گذارينشانه
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 )1 ايظر حرفه
                     

ند و اين 
ي الزامي 

ن معادل  
 بر روي 

 كرد تا از 

ناظ(ني و سنتي 
                      

توليدكننده باشن
ر گواهينامه فني

شيميايي و كربن
 و به كار رفته

ها نگهداريگي

   . شود

هاي فلزي، بتنن
                     

ادره از طرف ت
اين بند د) ر( 

  واهينامه
  ميلگرد) ي

امل تركيبات ش
ت حك شده

و ساير آلودگ ك

بايد جلوگيري

ظارت ساختمان
                      

صا هينامه فني
تا) الف(موارد

تاريخ صدور گو
قطر اسمي(مره

ني شيميايي شا
نوع علامت)   ر

خاكو  گلو  

، مي...ضربه و 

)لگرد

نظاصول             
                     

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

گوابايد داراي
قيد م .ويل شود

ت) هينامه    پ
نم)  يا بهر    ج

مشخصات فني
قطع ميلگرد  

رطوبتري از

نظير بريدگي، ض

مشخصات ميل

                     
            

ب كيلوگرم 250
كننده تحوصرف

شماره گوا) ب
شماره ذوب) ث

)ها    خ بسته
تخابي براي مق

هاي تميز و عار
 .لوگيري شود

كل پلاستيك، ن

 نگهداري

) 

                     

00بيش از ي
 محموله به مص

خانه سازنده    ب
ع ميلگرد    ث

تعداد) ح    ا
رنگ انت)     ذ

-8

ه بايد در محل
ها جل سطح آن

كي يا تغيير شك

-9

نبار كردن و

                      

  
  

هاك از محموله
بايد همراه مي

 و نشاني كارخ
نوع هت مشخص

ها اسمي شاخه
صات مكانيكي

   الصاقي

9 -4 -1  

   فني

هاي فولادي را
و كثيف شدن 

وع صدمه مكانيك

9 -4 -1  

مل و نقل، ان
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هر يك* 
گواهينامه

  :است
نام  )الف
علامت) ت
طول) چ
مشخص) د

هايپلاك

مبحث نهم

گواهينامه

ميلگرده* 
زدگيزنگ

نوع از هر* 

مبحث نهم

ضوابط حم
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 .ف شوند

  كارخانه

                       

، مصرف)ث نهم

سب و علامت

 

                       

مبحث(صل دهم

  .ند

شوند كه برچس

 . صدمه نبينند

                      

 مذكور در فص
  .ز نيست

ش از حد نشون
 

  .ند
ر و نگهداري ش

نند و هم خود

)يلگرد

  
  
  

                       
  

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

برآورد ضوابط
مجا هاي مشابه

خميدگي بيشار
.ين انبار شوند

 مجزا انبار شون
اي انباربه گونه

گران صدمه نزن

ري ناصحيح مي

                       

و پس از ب شي
ه و ساير روش
ر شوند كه دچا
قيم بر روي زمي

ها، به صورتن
اند بايد ب نشده
  .ت باشد

د كه هم به كارگ

نگهدار(  

            )يبندر

پاشماسهده بايد
برس سيمياز 

شي حمل و انبار
د به طور مستق
ه قطر و رده آن
ز بريده يا خم

يتؤها قابل رن
ي تخليه شوند

ماتور و آرماتور

شددهاي پوسته
ها با استفاده اه

ها بايد به روش
گاه نبايدها هيچ

ها بايد بسته به
دهايي كه هنوز
ولاد بر روي آن
ها بايد به نحو

آر(فصل دوم   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

ميلگرد* 
رفع پوسته

ميلگرد* 
ميلگرد* 
ميلگرد* 
ميلگرد* 

سازنده فو
ميلگرد*
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 )1 ايظر حرفه
                     

ي مورد 

ر نواحي 

بار رفت  
امپوزيتي 

ناظ(ني و سنتي 
                      

هاالياف . است

ها، درار ترد آن

گردها در برابر
 ميلگردهاي كا

هاي فلزي، بتنن
                     

  

ف تشكيل شده

   .د
ظور نمودن رفتا

 دقيق اين ميلگ
هتري نسبت به

ظارت ساختمان
                      

هاي مختلفن

باشداستر ميي
ميلگردها با منظ

آزمايش  بايد با
پذيري به شكل

)امپوزيتي

نظاصول             
                     

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

متشكل از رزين

وينيل استر و پلي
ستفاده از اين م

  .باشدي
جراي اسكلت
ردهاي فولادي

ميلگردهاي كا

                     
            

ف و ماتريسي م
  .هستند

نوع اپوكسي، و
، اسخوردگير
مورد توجه مي 

امپوزيتي، در اج
ميلگر .صل كرد

انواع م(  

                     

ز تركيب الياف
ه آراميدو  يشه

ر ميلگردها از ن
مطلوب در برابر

خيلي شديدو  
ز ميلگردهاي كا
ها اطمينان حاص

2-1-1

 ي

                      

  
 

از د كامپوزيتي
شي، كربنز نوع 

مورد استفاده در
ه به مقاومت م
 محيطي شديد
ورت استفاده از

ه، از رفتار آني

9 -4 -2  

ي كامپوزيتي
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ميلگرد* 
استفاده از

رزين م* 
با توجه* 
شرايطبا 
در صو* 

و برگشتي
  .دارند

نهم مبحث

ميلگردهاي
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    63                                                                                                                                           )يبندآرماتور و آرماتور(فصل دوم    
  

  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ها معرف كيفيت كل آرماتور هاي انجام شده بر روي آناي باشد كه نتايج آزمايشها بايد به گونهتعداد و تواتر نمونه* 
  :اين بند باشند) پ(تا ) الف(مصرفي و حداقل به ميزان ذكر شده در 

  مونهكيلوگرم وزن ميلگرد و كسر آن يك سري ن 50000به ازاي هر ) الف
  از هر قطر يك سري نمونه) ب
  از هر نوع فولاد يك سري نمونه) پ
  .انجام شود) مبحث نهم( 2-7-10- 9هاي مذكور در بند بر روي هر سري نمونه بايد آزمايش *

9 -10-7-1  مبحث نهم

 ضوابط پذيرش ميلگردهاي مصرفي در بتن

برداريتواتر نمونه

پذيري استفاده شود، بايد اين ميلگردها تحت آزمايش جوش وصله جوشيدر صورتي كه قرار است در ميلگردها از * 
  .قرار گيرند آزمايش كشش و خمشهاي جوش شده بايد تحت در اين آزمايش نمونه .قرار گيرند

گردد كه مقطع گسيخته شده، در محل پذيري قابل قبول تلقي مي، زماني ميلگرد از نظر جوشكششدر آزمايش * 
  .دجوش يا در مجاورت آن نباش

گردد كه پس از خم كردن، تركي در منطقه پذيري قابل قبول تلقي مي، زماني ميلگرد از نظر جوشخمشدر آزمايش * 
 .جوش شده و خود جوش به وجود نيايد

9 -10-7-3-1 وصله جوشي ميلگرد مبحث نهم

باشند، به ويژه ميلگردهايي كه به طور موضعي و عميق دچار  زنگ زده پوسته شدندر مورد ميلگردهايي كه تا حد * 
  :ها انجام شودهاي آنبر روي نمونه) ب(و ) الف(هاي پاشي، آزمايشخوردگي شده باشند بايد پس از ماسه

  )مبحث نهم( 2-7- 10-9آزمايش و كنترل مجدد موارد مذكور در بند ) الف
  .ملي ايران 3132هاي مذكور در استاندارد طابقت آن با رواداريگيري مجدد قطر اسمي ميلگردها و ماندازه) ب
  .شوندتلقي مي غير قابل قبولرا برآورد نسازند، ) ب(و ) الف(ضوابط  ميلگردهاي پوسته شدهدر صورتي كه * 

 مبحث نهم پوسته شدن ميلگرد10-7-3-2- 9

 

  ..................................................................................................................................................................................يادداشت
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 )1 ايظر حرفه
                     

جددا تحت 

ناظ(ني و سنتي 
                      

باشند كه مجي

)ش

هاي فلزي، بتنن
                     

ف و قبول مي

گاه تست كشش

ظارت ساختمان
                      

مي قابل مصرف

دستگ(  

نظاصول             
                     

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

)زدهگرد زنگ

ند، فقط هنگا
 .ه سازند

 شديد ميلگرد

                     
            

ميلگ(  

اشده ج شديد
كور را برآورده

خم و اعوجاج

)ش

                     

خم و اعوجاج 
ه و ضوابط مذك

خ7-3-3-

گاه تست خمش

                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

هايي كه دچار
قرار گرفته مش

9 -10-  

دستگ(  
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ميلگرده* 
آزمايش خم

مبحث نهم
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  .دارد ظارت

                       

دستگاه نظتاييد 

                      

ي ديگر نياز به ت

)د

)لگرد

  
  
  

                       
  

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  

هايده از روش

اه برش ميلگر

برش و خم ميل

                       

استفاد .ده شوند

دستگا(

دستگاه ب(  

            )يبندر

بريد  مكانيكي

1

ماتور و آرماتور

  
  

  

وسايل بايد با 

9 -11-  

  لگردها

آر(فصل دوم   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ميلگردها* 

مبحث نهم

بريدن ميل
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 )1 ايظر حرفه
                     

 عبور در 

  .د

خودداري 

.................

.................

.................

.................

ناظ(ني و سنتي 
                      

و با يك كنم

ظر مناسب باشد

ها خم كردن آن

.......................

.......................
.......................

.......................

هاي فلزي، بتنن
                     

ي خمز به فلكه
  .باشد

 فولاد مورد نظ
  .ود
، بايد از خمشد

  .جاز نيست

.......................

.......................
.......................

.......................

ظارت ساختمان
                      

ماشين مجهزله
ثابتي ب انحناي 

ها براي نوع آن
حيط اختيار شو
شسيوس كمتر با

به ميلگردها مج
  .نيست

)گرد

.......................

.......................

.......................
.......................

نظاصول             
                     

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

كانيكي به وسيل
ده داراي شعاع
ه شود كه قطر

ولاد و دماي مح
ي سلسدرجه -

ل دادن مجدد ب
، مجاز نرار دارد

ستگاه خم ميلگ

.......................
.......................

.......................
.......................

                     
            

  .خم شوند رد
ايد به طور مك
قسمت خم شد

هايي استفادهكه
ناسب با نوع فو

-5 ميلگردها از

به منظور شكل ا
ها در بتن قرآن

دس(  

........................
.......................

.......................

.......................

                     

سر به صورت
 تا حد امكان با
، به طوري كه ق
ردها بايد از فلك
لگردها بايد متن
 محيط كار يا

هاسته كردن خم
يك سر آي كه

2

.......................

.......................

.......................

.......................

                      

  
  

 ميلگردها بايد
ردن ميلگردها

پذير،ابت انجام
خم كردن ميلگر
ت خم كردن ميل
رايطي كه دماي

باز و بسر كلي 
ردن ميلگردهايي
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  ن ميلگردها

.......................
.......................
.......................
.......................
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تمامي* 
خم كر* 

سرعت ثا
براي خ* 
سرعت* 
در شر* 

  .شود
به طور* 
خم كر* 

مبحث نهم

كردنخم

 

....يادداشت
...................
...................
...................

      

www.navidomran.com

 ویرایش قـدیـم کتاب ناظرحرفه ای 1 
جهت دریافت ویرایش جدید به وبسایت مراجعه نمایید 



              67   

  مترلي
وارها، يا 

  مترلي
  مترلي
  مترلي
  مترلي
  مترلي
  مترلي

 است 
 تمامي 

 ولادي
واقع ) 

جايي  جابه

هاي داريوا

                       

ميل 8±
 ضخامت ديو

ميل 8±
ميل 12±
ميل 20±
ميل 30±
ميل 20±
ميل 50±

تا جايي لگردها
شش بتن براي

هاي فوا و گيره
)پوشش(محافظ 

ته شوند كه از

 با مراعات رو

                       

اي خمشي،يله

 بتن محافظ ميلگ
د ضخامت پوش

هادهندها اتصال
 در قشر بتن مح

د و طوري بست
  .ود

گردها را بايد

                      

طع اعضاي مي

ضخامت پوشش
بايد هاي اجرايي

ها يامفتولد از
هاها و گيرهنده

حيطي 

خود قرار گيرند
 جلوگيري شو
كرده باشد، ميلگ

ردها
 )ه

  
  
  

                       
  

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ميلگردها
ي ارتفاع مقطزه

ضخل فوق، براي
هنقشهدر  .شود

ها بايدي به آن
دهنها، اتصالسيم

وامل مهاجم مح

رايي در جاي خ
كور در اين بند

ها را مقرر نكي

م بستن ميلگر
فتول نرم سياه

                       

ش بتن محافظ
 توجه به انداز

  گردها

 بند الف جدول
ن شده كمتر نش

   . شود
اياصر غير سازه

هاي برجسته سي
ي در برابر عو

هاي اجرق نقشه
ي مذكداده شده

ي رواداريوده

به هم(
ا مفب

            )يبندر

 ضخامت پوشش
 ميلگردها با

  :ها

  متري
  ر

جانبي بين ميلگ
  طعات

ري مذكور در
مقدار تعيين 3	2	 

ها مشخصوت
ميلگردها و عنا
ه داشت كه انته

خوبيه بتن بح

ريزي مطابقبتن
هاي د رواداري

ه نظارت محد
 :رد

3

 ماتورها

ماتور و آرماتور

حداكثر انحراف
حراف موقعيت
هرين بعد ستون

  مترميلي 2
ميلي 600تا  20
متر يا بيشترميلي

ي جراف فاصله
هاي ناپيوسته قط

  ير موارد

ر حداكثر روادار
خامت مذكور از
ها از جمله خامو
 به هم بستن م

بايد توجه . كرد
مگر آنكه سطح

  .ت شود

ها بايد قبل از ب
يج از محدوده

ردي كه دستگاه
 جايگذاري كر
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ي و بستن آرم

آر(فصل دوم   

 
ح) الف
انح) ب

كوچكتر
200تا  -
0بين  -
م 600 -
انحر) پ
در انته -
در سا -

 

قدارم *
كه ضخ
ميلگرده

براي *
استفاده
نشود، م
محافظت

  
  
  
  

 
 
 
  

آرماتوره* 
ها خارجآن
در موار* 

جدول زير

مبحث نهم

جايگذاري
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براي به هم بستن ميلگردهاي متقاطع فقط با رعايت ضوابط مذكور در  جوشكاري با قوس الكتريكياستفاده از  *
در اين صورت جوش نبايد باعث كاهش  .باشدمبحث دهم مقررات ملي ساختمان و با تاييد دستگاه نظارت مجاز مي

  .طح مقطع ميلگرد و ايجاد زدگي در آن شودس
 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

  :كاربرد توام انواع مختلف فولاد در يك قطعه مجاز نيست مگر آنكه* 
  .در نظر گرفته شود طراحي ها درمتفاوت آن مشخصات مكانيكي) الف
  .وجود نداشته باشد اجرادر مرحله  امكان اشتباه) ب
) الف(رعايت مورد استفاده از يك نوع فولاد براي ميلگردهاي طولي و نوع ديگر فولاد براي ميلگردهاي عرضي با * 

  .بلامانع است

9 -11-6  مبحث نهم

 كاربرد توام انواع مختلف فولاد

  :بايد شامل موارد زير باشدكارگاهي آرماتوربندي ميهاي اجرايي و نقشه* 
  قطر و تعداد ميلگردهاي طولي) 1
  هاقطر ميلگردهاي عرضي و فاصله بين آن) 2
  ميلگردها، محل خم و طول مستقيم پس از خم جزئيات و شعاع خم) 3
  هاجزئيات قلاب) 4
  هاجزئيات، نوع، طول و محل وصله) 5
  ميلگردهاضخامت پوشش بتن روي ) 6
  ي قابل مصرف در بتن قطر بزرگترين سنگدانه) 7
  جدول ميلگردها، شامل جزئيات قطعات ميلگردها و وزن ميلگرد مصرفي) 8
  ها، براي تامين ضخامت پوشش بتن روي ميلگردهاها و فاصله نگهدارندهجزئيات لقمه) 9

  .هاات مكانيكي و نظاير آنهاي آرماتوربندي، قطعجزئيات و نحوه آرماتوربندي، شامل سيم) 10

9 -11-4  مبحث نهم

 ها و جزئيات لازم براي اجراي ميلگردهانقشه
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دورپيچ و همچنين فولادهاي  اي ديوارهاي مقاوم در برابر زلزلهاجزاي لبهو  هاقابرده ميلگردهاي به كار برده در * 
  .باشند  S400 نبايد بالاتر از رده اصطكاكيبرش و  فولادهاي عرضي پيچشي و برشيو  هاستون

9 -13-7-6  مبحث نهم

  رده ميلگردها

  .باشدمجاز مي هادورپيچاي فقط در به عنوان ميلگرد سازه ميلگردهاي سادهاستفاده از *

9 -13-7-7  مبحث نهم

  .سطح مقطع كل باشد 06.0بيشتر از و  01.0كمتر از سطح مقطع آرماتور طولي نبايد  فشاريدر قطعات * 
   .هاي پوششي ميلگردها نيز رعايت شودمحدوديت مقدار حداكثر بايد در محل وصله* 
سطح  045.0ها به ، مقدار حداكثر در خارج از محل وصلهآرماتورهاي طوليدر  400S در صورت استفاده از فولاد* 

  .گرددمحدود مي مقطع كل

9 -14-9-1  مبحث نهم

 )هاستون(محدوديت آرماتورها در قطعات فشاري

  :حداقل تعداد ميلگردهاي طولي در قطعات فشاري به شرح زير است* 
  .عدد 4، مستطيلييا  هاي مدورتنگميلگردهاي داخل ) الف
  .عدد 3، هاي مثلثيتنگميلگردهاي داخل ) ب
  )مبحث نهم  3- 9-14-9مطابق بند ( .عدد 6، هادورپيچميلگردهاي داخل ) پ

9 -14-9-2  مبحث نهم

)آرماتوربندي ستون(  
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)آرماتوربندي ستون با مقطع مستطيلي(  

ويكم بايد ضوابط زير را هم در نظر علاوه بر مراعات ضوابط فصل بيست ،هاي اعضاي فشاريدر طراحي دورپيچ* 
  :گرفت

جايي و نصب ها طوري باشد كه جابهساخته شود و روش ساخت آن ميلگرد پيوستهدورپيچ بايد از  )9-14-9-4-1
  .ها بدون اعوجاج و تغيير ابعاد ميسر باشدآن
  .كمتر باشدمتر ميلي 6يد از ميلگردهاي مصرفي در دورپيچ نبا قطر )9-14-9-4-2
  .كمتر باشد مترميلي 25و از  متر بيشترميلي 75در هر گام دورپيچ فاصله آزاد بين ميلگردها نبايد از  )9-14-9-4-3

9 -14-9-4  مبحث نهم

 هاآرماتوربندي دورپيچ
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1گام دورپيچ نبايد از  )9-14-9-4-4
  .قطر هسته بتني داخل دورپيچ تجاوز كند 6

ترين ميلگردهاي طبقه فوقاني ادامهدر هر طبقه، دورپيچ بايد از روي شالوده يا دال تا تراز پايين )9-14-9-4-5
  .يابد

هايي از همه طرف به ستون اتصال نداشته باشد، بايد از محل توقفدر صورتي كه تيرها يا دستك )9-14-9-4-6
  .دورپيچ تا كف دال يا كتيبه سرستون تعدادي خاموت قرار داد

هاي قارچي با سرستون، دورپيچ بايد تا ارتفاعي ادامه يابد كه در آن قطر يا پهناي سرستوندر ستون )9-41-9-4-7
  .برابر قطر يا پهناي ستون باشد 2
  .دورپيچ بايد با فاصله نگهدارهاي مناسب در جاي خود تنظيم و تثبيت شود )9-14-9-4-8
متر باشد، تعداد فاصله نگهدارها نبايد كمتر ازميلي 16در صورتي كه قطر ميلگرد دورپيچ كمتر از  )9-14-9-4-9

  :اين بند، اختيار شود) پ(تا ) الف(مقادير 
  مترميلي 500عدد براي دورپيچ با قطر كمتر از  2 -الف
  مترميلي 750تا  500عدد براي دورپيچ با قطر  3 - ب
  مترميلي 750قطر بيشتر از عدد براي دورپيچ با  4 - پ

متر نباشد، تعداد فاصله نگهدارها نبايد كمترميلي 16در صورتي كه قطر ميلگرد دورپيچ كمتر از  )9-14-9-4-10 
  :اين بند، اختيار شود) ب(و ) الف(از مقادير 

  مترميلي 600عدد براي دورپيچ با قطر مساوي يا كمتر از  3 -الف
  مترميلي 600قطر بيشتر از عدد براي دورپيچ با  4 - ب
  .شوددور پيچيدن اضافي ميلگرد در انتهاي قطعه تامين مي 50.1مهار كردن دورپيچ با  )9-14-9-4-11

)هاي مدورآرماتوربندي ستون(  
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)هاي مدورآرماتوربندي ستون(  

  :يك از مقادير زير كمتر باشدنبايد از هيچ هر دو ميلگرد موازي واقع در يك سفرهفاصله آزاد بين  )1- 9-14-11-1
  قطر ميلگرد بزرگتر) الف
  مترميلي 25) ب
 برابر قطر اسمي بزرگترين سنگدانه بتن 1.33) پ

 
 
  
  
  
  
   

  
  
 

9 -14-11-1  مبحث نهم

 اعضاي خمشي يا فشاريهاي فولادگذاري جهتمحدوديت

هاي فاصله ميلگردهامحدوديت

d ≥ max db 
1.33 Ds 
25mm 
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 بيشتر 

  

 طوري 
-ميلي 

- قسمت 

                       

 يكديگر، نبايد

بايد فوقانيره 
25نبايد از  فره

.تجاوز كند 6 

d

                       

دهاي طولي از

يلگردهاي سفر
 بين هر دو سفر

به 1 نبايد از

d ≤ 200݉݉

                      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تا محور ميلگرد

ه قرار گيرند، مي
فاصله آزادود،

به محور ستون
  .د

݉ 

  
  
  

                       
  

  
 

فاصله محور ت

ي در چند سفره
ر بتن تنگ نشو

م شده نسبت به
حور ستون باشند

 

 ظار خم شده

                       

خمشو  فشار

گردهاي موازي
 شوند كه معبر

 .متر باشد

ميلگردهاي خم
د موازي با مح

ميلگردهاي انتظ

) تير بتني

            )يبندر

فعضاي تحت
  

صورتي كه ميلگ
واقع تحتانيره 

كمرين ميلگرد

 قسمت مايل م
سمت مايل بايد

م11-3-

آرماتوربندي(

ماتور و آرماتور

در ا )2- 11-1
.باشد مترميلي 

در ص )3- 11-1
يلگردهاي سفر

قطر بزرگتره از 

شيب )1- 1-3
ني و تحتاني قس

9 -14-  

) 

آر(فصل دوم   

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9-14-
200از 

  
  
  
  
  
  
  
  
 
9-14-

بالاي مي
و نهمتر

9-14-1
هاي فوقا

  
  
  
   

  
  
  

مبحث نهم
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)آرماتورهاي انتظار در فونداسيون(
 (تذكر: در اين تصوير خاموت ويژه (9-23-3- 2-2-7 ) در محل آرماتور ريشه ستون داخل فونداسيون اجرا نشده است.)

)آرماتورهاي انتظار در فونداسيون(  
 (اجراي خاموت ويژه در محل آرماتور ريشه ستون داخل فونداسيون)

  .مهار شوند اي كفسيستم سازههايي از و يا قسمت هادورپيچ، هاخاموتبا  محل خمميلگردهاي انتظار بايد در 
  .متر بيشتر باشدميلي 50ها تا نقاط خم شده نبايد از ها يا دورپيچ، فاصله آندر صورت استفاده از خاموت

  .خم كردن ميلگردهاي انتظار بايد قبل از جاگذاري ميلگردها انجام پذيرد )2- 9-14-11-3
آمدگي داشته باشد، نشستگي يا پيشمتر عقبميلي 75در مواردي كه وجه ستون يا ديوار بيشتر از  )1- 9-14-11-3

نشستگي بايد ميلگردهاي انتظار شوند، و در محل عقبشده به كار برده ميلگردهاي طولي ممتد نبايد به صورت خم
 .بيني شوندنشسته پيشمجزا براي اتصال به ميلگردهاي وجوه عقب
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روند، بايد تا به كار مي آرماتورهاي برشيكه به عنوان  هاي فولاديشبكهو  شدهميلگردهاي طولي خمو  هاخاموت* 
براي حصول  4-3-21-9از دورترين تار فشاري مقطع عضو ادامه يابند و در هر دو انتها مطابق بند  dاي برابر با فاصله

  .شوند مهارمقاومت نظير حد تسليم مفروض، 
  )مترمركز سطح آرماتور كششي طولي، ميلي فاصله دورترين تار فشاري تا=  d:  تذكر(

9 -15-6-2  مبحث نهم

 محدوديت آرماتورهاي برشي

مهار آرماتورهاي عرضي در مقطع

)آرماتوربندي ديوار برشي(  
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برشي عمود بر محور عضو نبايد از  هاي فاصله بين خاموت* 
٢ୢ

  .بيشتر باشد  
  )مترفاصله دورترين تار فشاري تا مركز سطح آرماتور كششي طولي، ميلي=  d:  تذكر(

9 -15-6-4 حداكثر فواصل خاموت برشي مبحث نهم

)آرماتوربندي تير(  

  و ضوابط بندهاي هايي در بر گرفته شوندبايد با خاموت اعضاي فشاريتمامي ميلگردهاي  )9-15-12-1
  :ها رعايت شونددر آن 8-12-15-9تا  9-15-12-1 
  :اين بند اختيار شود) ب(و ) الف(نبايد كمتر از مقادير  هاقطر خاموت )9-15-12-2

	١	) الف
٣

  .مترميلي 30قطر بزرگترين ميلگرد طولي با قطر حداكثر  
  .متر و نيز براي گروه ميلگردهاي در تماسميلي 30متر براي ميلگردهاي طولي با قطر بيش از ميلي 10) ب
  .كمتر باشد مترميلي 8ها به هر حال نبايد از قطر خاموت )9-15-12-3

9 -15-12  مبحث نهم

 جزئيات تكميلي آرماتورهاي عرضي
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  :بيشتر باشد) ت(تا ) الف(يك از مقادير فاصله هر دو خاموت متوالي از هم نبايد از هيچ )9-15-12-4
اعم از اينكه منفرد باشد يا عضوي از گروه ميلگردهاي در تماس  كوچكترين ميلگرد طوليبرابر قطر  12) الف

  .به شمار آيد
  برابر قطر ميلگرد خاموت 36) ب
  كوچكترين بعد عضو فشاري) پ
  مترميلي 250) ت
ها بايد طوري باشد كه هريك از ميلگردهاي زير در گوشه يك در هر مقطع تعداد خاموت )9-15-12-5

  :درجه قرار گيرد و به طور جانبي نگهداشته شود 135با زاويه داخلي حداكثر  خاموت
  .هاي عضو واقع شودهر ميلگردي كه در گوشه) الف
  اي به صورت حداكثر يك در ميانهر ميلگرد غير گوشه) ب
  .متر باشدميلي 150هر ميلگردي كه فاصله آزاد آن تا ميلگرد نگهداري شده مجاور بيشتر از ) پ
 ،هاي مدور استفاده كردتوان از خاموتمواردي كه ميلگردهاي طولي روي محيط دايره قرار گيرند، مي در

درجه ختم شود يا به نحوي مناسب در بتن قسمت داخلي دايره مهار 135ها به قلاب كه انتهاي آنمشروط بر آن
  .شود

  
  

   )درجه 135خاموت با قلاب (
  

فاصله اولين خاموت از  .فواصل تعيين شده در تمام طول عضو قرار داده شوندها بايد با خاموت )9-15-12-6
ترين ميلگردهاي دال يا كتيبه سرستون سطح فوقاني شالوده يا دال طبقه تحتاني و آخرين خاموت از زير پايين

  .بيشتر باشد 4-12-15-9طبقه فوقاني نبايد از نصف فواصل تعيين شده در بند 
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ها را در توان خاموتهايي به كليه وجوه ستون متصل شده باشند ميدر صورتي كه تيرها يا دستك )9-15-12-7
   .ترين تير يا دستك متوقف كردترين ميلگرد در كم ارتفاعمتر از زير و پايينميلي 75مقطعي به فاصله حداكثر 

- در همين فصل ارائه شده مهار و وصله آرماتورهاها در قسمت مربوط به ضوابط مهار و وصله خاموت )9-15-12-8

  .اند
ها براي اعضاي فشاري بايد در هاي فاصله آنها و محدوديتهاي خاموتتمامي ضوابط مربوط به اندازه )9-15-12-9

  .مورد ميلگردهاي فشاري در اعضاي خمشي هم رعايت شوند

برابر ضخامت دال و نه از  2هاي مشبك، نبايد از ها، جز در دالفاصله ميلگردهاي خمشي در دال )9-18-4-1-3
ها قرار دارد اي از دال كه روي حفرهآرماتورگذاري در ناحيههاي مشبك، حداقل در دال .متر تجاوز كندميلي 350

  .شوندتعيين مي 2- 1- 4-18-9بر طبق بند 
متر و براي ميلي 250برابر ضخامت و  2، فاصله ميلگردها به شرايط محيطي شديدهاي در معرض در مورد دال

  .شودمتر محدود ميميلي 200برابر ضخامت و  1.50به  العاده شديدفوقو  شرايط محيطي خيلي شديد
  

  
  

  

   )آرماتوربندي دال بتني(    

 مبحث نهم

 هاآرماتورگذاري در دال

ضوابط كلي آرماتورگذاري
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ميلگردهاي خمشي مثبت عمود بر بعد ناپيوسته دال بايد تا لبه دال ادامه يابند و بعلاوه، به طولي  )9-18-4-1-4
  .مستقيم، با قلاب يا بدون آن، در تير پيشاني يا ديوار يا ستون داخل شوند متر به طورميلي 150حداقل معادل 

  

ميلگردهاي خمشي منفي عمود بر لبه ناپيوسته دال بايد با خم يا قلاب يا وسيله مهاري ديگري در  )9-18-4-1-5
براي اين ميلگردها بايد گيرايي كامل در مقطع بر داخلي  .داخل تير پيشاني يا ديوار ستون به طور كامل مهار شوند

  .ويكم، تامين شودگاه، بر اساس ضوابط فصل بيستتكيه
  

گاه كنسول شود، در مواردي كه دال در لبه ناپيوسته به تير پيشاني يا ديوار منتهي نشود يا فراتر از تكيه )9-18-4-1-6
  .اند داخل دال صورت گيردتومهار كردن ميلگردهاي عمود بر اين لبه مي

  و سه برابر ضخامت ديوارفاصله ميلگردهاي قائم و ميلگردهاي افقي مجاور در هر شبكه نبايد بيشتر از * 
  .باشد مترميلي 350 

9 -19-4-6  مبحث نهم

 محدوديت آرماتورها در ديوارهاي بتني

)آرماتوربندي ديوار بتني(  
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-ميلي 100ها از يكديگر، نبايد كمتر از آن محورتا  محورو فاصله  مترميلي 10ميلگردها نبايد كمتر از  قطرها در شالوده* 

  .در نظر گرفته شود مترميلي 350و بيشتر از  متر

9 -20-5-3  نهممبحث 

  هاآرماتورهاي شالوده

سطح فوقاني آن اي كه اختيار شود، به گونه مترميلي 300رابط بايد متناسب با ابعاد شالوده و حداقل  مقطع كلافابعاد * 
  .با شالوده يكسان باشد

9 -20-7-3  مبحث نهم

)منفردريزي فونداسيون بندي، آرماتوربندي و بتنقالب(  
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اين ميلگردها بايد توسط  .باشد مترميلي 14چهار عدد آرماتور با قطر ها بايد حداقل كلاف ميلگردهاي طوليتعداد * 
  .از يكديگر گرفته شوند مترميلي 250فواصل حداكثر و با  مترميلي 8ميلگردهاي عرضي به قطر حداقل 

9 -20-7-4  مبحث نهم

 .هاي كناري از محاذات بر ستون مهار شوندهاي مياني ممتد باشند و در شالودهها بايد در شالودهكلاف ميلگردهاي طولي
 )روبهبرابر، مقابل، رو: محاذات يعني(

9 -20-7-5  مبحث نهم

 )فونداسيون منفرد(
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  كليات )1- 9-21-2
آرمه نيروهاي كششي يا فشاري موجود در ميلگردها در هر مقطع بايد به وسيلهدر تمامي قطعات بتن )9-21-2-1-1

)پ(تا ) الف(مهار ميلگردها در بتن به يكي از سه طريق  .مهار ميلگردها در دو سمت آن مقطع به بتن منتقل گردد
  :پذير استها امكاناين بند و يا تركيبي از آن

  پيوستگي موجود بين بتن و آرماتور در سطح جانبي آرماتور) الف
  ايجاد قلاب استاندارد در انتهاي ميلگرد) ب
  كارگيري وسايل مكانيكي در طول ميلگردبه) پ

  

براي مهار ميلگردهاي كششي به وسيله قلاب، انتهاي ميلگردها خم شده و به صورت قلاب درآورده )9-21-2-1-2
بر آن طول اضافياز ميلگرد به بتن، ايجاد قلاب به تنهايي كافي نيست و بايد علاوه Ab fyبراي انتقال نيروي  .شودمي

   .ود داشته باشدمستقيم، ميلگرد از انتهاي آزاد ميلگرد تا شروع قلاب در بتن وج
لازم است، Ab fy   اين طول اضافي بعلاوه شعاع قلاب انتهايي آن بعلاوه قطر ميلگرد، كه براي انتقال نيرويحداقل 

دار درضوابط مربوط به تامين طول گيرايي ميلگردهاي قلاب .شوندناميده مي »دارطول گيرايي ميلگرد قلاب«
   .موثر نيستند آرماتورهاي فشاريها براي مهار قلاب .اندداده شده 7- 2- 21-9كشش در بند 

  

استفاده از هرگونه وسيله مكانيكي كه بتواند بدون ايجاد خسارت به بتن، نيروي مقاومت ميلگردها را )9-21-2-1-3
اطمينان از توانايي مناسب وسيله مكانيكي در انتقال نيرو بايد از طريق آزمايش و يا .به بتن منتقل نمايد، مجاز است

  .روش محاسباتي شناخته شده، حاصل شود

9 -21-2  مبحث نهم

  مهار ميلگردها

 

..................................................................................................................................................................................يادداشت
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مبحث نهم
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  :هاميلگردهاي تقسيم و خاموت) ب* 

 .متر در انتهاي آزاد ميلگردميلي 60طول مستقيم ولي نه كمتر از  db6 به اضافه حداقل) گونيا(درجه  90خم  - 
  .)متر و كمترميلي 16براي ميلگردهاي به قطر (

min 3db min 6db

min 9db

  
  

 .متر در انتهاي آزاد ميلگردميلي 60طول مستقيم ولي نه كمتر از  db2 به اضافه حداقل) گونيا(درجه  90خم  - 
  .)مترميلي 25از متر و كمتر ميلي 16براي ميلگردهاي به قطر بيشتر از (

min 3db min 2db

min 5db

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

)آرماتوربندي تير بتني(
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متر در انتهاي آزاد ميلي 60طول مستقيم ولي نه كمتر از  db6 به اضافه حداقل) چنگك(درجه  135خم  - 
   .ميلگرد

m
in 6db > 60m

m

r

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
  
  

)زندرجه با دستگاه خاموت135تهيه خاموت با خم(
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متر نبايد از مقادير مندرج در جدول ميلي 16هاي با قطر كمتر از خاموتها به جز براي قطر داخلي خم) الف* 
  :كمتر اختيار شود 9-21-1
  

  )هاحداقل قطر خم  1-21-9جدول (
  حداقل قطر خم  قطر ميلگرد

  db6   مترميلي 28كمتر از 
  db8   مترميلي 34تا  28
    db10   مترميلي 55تا  36

  

m
in

 6
db

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

9 -21-2-3  مبحث نهم

  هاحداقل قطر خم

)خم انتهايي ميلگردهاي تحتاني فونداسيون گسترده(

www.navidomran.com

 ویرایش قـدیـم کتاب ناظرحرفه ای 1 
جهت دریافت ویرایش جدید به وبسایت مراجعه نمایید 



  
  
  

    87                                                                                                                                           )يبندآرماتور و آرماتور(فصل دوم    
  

  
   

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .اختيار شود db4 متر نبايد كمتر ازميلي 16هاي به قطر كمتر از ها براي خاموتقطر داخلي خم) ب* 
  

m
in 4db

  

در نظر) 1-21-9(بايد حداقل برابر با مقدار حاصل از رابطه   dlطول گيرايي يك ميلگرد در كشش،  )9-21-2-4-1
   .اختيار نشودمتر ميلي 300گرفته شود، در هر حال كمتر از

ld  = ൥		0.86	௙೤೏			ඥ௙೎೏		 		 			ఈఉఊఒ				൬೎శ	ೖ೟ೝ೏್ ൰		൩ db                                                                                             )9 -21-1(  

௞೟ೝௗ್	ቀ௖ା	مقدار  ቁ  در نظر گرفته شود 2.50نبايستي بيش از. 

ها، درمتر بتن تازه در زير آنميلي 300يا ضريب موقعيت ميلگردها، براي ميلگردهاي افقي كه حداقل ، αضريب ) الف
  .است 1و براي ساير ميلگردها برابر با  1.30شوند برابر با ناحيه طول گيرايي، ريخته مي

ها ضخامت پوشش و در آن اند، يا ضريب اندود ميلگرد، براي ميلگردهايي كه با ماده اپوكسي اندود شدهβضريب ) ب
و براي ساير ميلگردهايي كه با  1.50است، برابر با  db6و فاصله آزاد ميلگردها كمتر از  db3بتني روي ميلگرد كمتر از 
  .است 1اند برابر با و براي ميلگردهايي كه اندود اپوكسي نشده 1.20اند برابر ماده اپوكسي اندود شده
  .در نظر گرفته شود1.70بيشتر ازβوαلازم نيست حاصلضرب 

9 -21-2-4  مبحث نهم

 طول گيرايي ميلگردهاي كششي

))چنگك(درجه135خم (
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و براي 0.80متر برابر ميلي 20، يا ضريب قطر ميلگرد براي ميلگردهاي با قطر كمتر و يا مساوي γضريب ) پ
 .است 1متر برابر با ميلي 20ميلگردهاي با قطر بيش از

 .باشدمي 1هاي معمولي برابر با و براي بتن 1.30هاي سبك برابر ، يا ضريب نوع بتن، براي بتنλضريب ) ت

، يا ضريب فاصله ميلگردها از يكديگر و از رويه قطعه برابر با كوچكترين دو مقدار فاصله مركزcضريب ) ث
-ايي است كه در يك محل قطع و يا وصله ميميلگرد از نزديكترين رويه بتن و نصف فاصله مركز تا مركز ميلگرده

 .شوند

 

 
 
 
) 2- 21-9(، ضريبي است كه با توجه به مقدار آرماتور عرضي موجود در طول گيرايي از رابطه ௧௥݇ضريب ) ج

		௦௡		௙೤೏		0.12஺೟ೝ			௧௥ = ቂ݇ :آيدبه دست مي ቃ                                                                                            )9-21-2(  

 
  .شوندهايي است كه در يك محل مهار و يا وصله ميتعداد ميلگرد  n  در اين رابطه

نباشد و حداقل  dbها كمتر از براي سهولت در محاسبات، چنانچه فاصله آزاد ميلگردها و پوشش روي آن
در ناحيه طول گيرايي به كار برده شده باشد و يا اينكه فاصله آزاد ) 13-15-9(آرماتور برشي مطابق رابطه 

௞೟ೝௗ್	ቀ௖ାنباشد،  dbها كمتر از و پوشش روي آن db2ميلگردها كمتر از  ቁ در نظر  1.50توان برابر با را مي
  .گرفت

a1

a2 

a3 

C = min (a1 , a2 , a3) 

 

..................................................................................................................................................................................يادداشت
.................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................
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) 4- 21-9(و ) 3-21-9(طول گيرايي يك ميلگرد در فشار، بايد حداقل برابر بزرگترين مقدار دو رابطه  )9-21-2-5-1
  .متر اختيار نشودميلي 200در هر حال كمتر از  .در نظر گرفته شود

ldc  = ൤	0.24
			௙೤೏			ඥ௙೎೏		 	൨ db                                                                                                            )9-21-3(  

ldc  = ൣ	0.05	 ௬݂ௗ	൧ db                                                                                                                )9-21 -4(  

9 -21-2-5  مبحث نهم

 طول گيرايي ميلگردهاي فشاري

  

برابر  33.1و  20.1تايي و چهارتايي در كشش يا فشار بايد به ترتيب طول گيرايي گروه ميلگردهاي سه )9-21-2-6-1
  .براي گروه ميلگردهاي دوتايي، افزايش طول گيرايي الزامي نيست .طول گيرايي يك ميلگرد تنها در نظر گرفته شود

بايد بر  1-21-9براي تعيين طول گيرايي يك ميلگرد در گروه ميلگردها ضرايب بكار برده شده رابطه  )9-21-2-6-2
  .اساس قطر ميلگرد فرضي با مقطع معادل گروه ميلگردها اختيار شوند

9 -21-2-6  مبحث نهم

 طول گيرايي در گروه ميلگردها

  

در نظر گرفته ) 5- 21-9(مقدار رابطه بايد حداقل برابر   dhlدار در كشش، طول گيرايي يك ميلگرد قلاب )9-21-2-7-1
  :متر اختيار گرددميلي 150و يا  db8كمتر از  در هيچ حالت نبايد  ldhمقدار  .شود

 

ldc  = ൤	0.24	݇1݇2ߣߚ 			௙೤೏			ඥ௙೎೏		 	൨ db                                                                                          )9-21 -5(    
 

.مراجعه شود1-4-2-21-9به بند λو  βبراي تعيين ضرايب 

9 -21-2-7  مبحث نهم

 دار در كششطول گيرايي ميلگردهاي قلاب
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درجه پوشش 180هاي با خم مگر در مواردي كه در قلابشود منظور مي 1، در تمامي موارد برابر با k1ضريب 
درجه 90هاي با خم متر و در قلابميلي 65بتني در قلاب، در امتداد عمود بر صفحه قلاب، مساوي يا بيشتر از

65پوشش بتن روي قلاب در امتداد عمود بر صفحه قلاب و پوشش در صفحه قلاب به ترتيب مساوي يا بيشتر از 
 .منظور كرد 0.70توان برابر با را مي ،k1در اين موارد ضريب   .متر باشدميلي 50و

هايشود مگر در مواردي كه ميلگردها در طول گيرايي با خاموتمنظور مي 1، در تمامي موارد برابر با k2ضريب 
منظور 0.80توان برابر با را مي ،k2محصور شده باشند، در اين موارد ضريب  db3اي مساوي يا كمتر از با فاصله

  .كرد

در انتهاي غير ممتد يك عضو كه در آن براي مهار كردن ميلگرد از قلاب استفاده شده است در )9-21-2-7-2
مترميلي 65صورتي كه پوشش بتني روي ميلگرد در هر دو جهت، بالا و پايين و عمود بر صفحه قلاب، كمتر از 

 .محصور شود از يكديگر db3هايي به فاصله كمتر از با خاموت باشد، بايد ميلگرد در طول گيرايي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

d

ldh 

S < 3݀௕  

)مهار ميلگردها در انتهاي غير ممتد يك عضو(
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   ضوابط كلي )1- 9-21-4
ها مجاز اين بند و يا تركيبي از آن) ت(تا ) الف(وصله ميلگردها به يكديگر به يكي از چهار طريق  )9-21-4-1-1

  :است
ميلگرد  2طولي كه  .شودميلگرد در قسمتي از طولشان عملي مي 2كه با مجاور هم قرار دادن  :وصله پوششي) الف

  .شودناميده مي طول پوششبايد در مجاور هم قرار داده شوند، 
  
  

  
  
  
  
  
  

9 -21-4  مبحث نهم

  وصله ميلگردها

)آرماتورها)اورلپ(اجراي همپوشاني(

)مهار ميلگردها در انتهاي غير ممتد(  
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  .شودميلگرد به يكديگر انجام مي 2كه با جوش دادن  :وصله جوشي) ب
 
 
 
 
 
 
 
 

  .شودكه با بكارگيري وسايل مكانيكي خاص حاصل مي :وصله مكانيكي) پ
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  :هاي مكانيكي عبارتند ازوصلهمزاياي *
  كاهش تراكم آرماتور -
  ريزيآسان كردن عمليات بتن -
  سازي و نصبهاي آمادهكاهش هزينه -
  هاي مختلف آرماتوربنديها و طولقابل استفاده در قطرها و شكل -
  يكپارچگي آرماتورها در محل اتصال -
  ضايعات امكان استفاده از تمام طول شاخه آرماتور و نداشتن -
 بالا بردن سرعت اجرا-

))فورجينگ(وصله جوشي(

))كوپلر(وصله مكانيكي(
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   39                                                                                                                                           ی(بندفصل دوم )آرماتور و آرماتور   
 

 

  

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .گرددانتهای میلگردهای فشاری عملی می 2که با روی هم قرار دادن  وصله اتکایی:ت( 

 

 

 

 

 

 
 

 .باشدمجاز می مترمیلی 63کمتر از ، تنها در مورد میلگردهای با قطر وصله پوششی (9-22-4-2-2

اما هریک از  .، برای گروه میلگردها، به عنوان یک مجموعه میلگرد، مجاز نیستوصله پوششی (9-22-4-2-6

در این حالت نواحی وصله میلگردهای مختلف  .توان جداگانه با وصله پوششی بهم متصل نمودمیلگردها را می

 .نباید با هم تداخل داشته باشند

اساس طول طول پوشش لازم برای وصله پوششی هر دو میلگرد در گروه میلگردها باید بر  (9-22-4-2-4

 .نیز رعایت شود 3-2-22-9برای هریک از میلگردها تعیین شود و در آن ضوابط بند  پوشش لازم

شوند نباید در اعضای خمشی فاصله محور تا محور دو میلگرد که با وصله پوششی بهم متصل می (9-22-4-2-5

 .متر باشدمیلی 251بیشتر از یک پنجم طول پوشش لازم و یا بیشتر از 

 .برابر قطر میلگرد کوچکتر باشد 5در سایر اعضاء این فاصله نباید بزرگتر از * 

 .های عرضی عمود بر میلگردهای وصله شونده محصور گرددمحل وصله غیر تماسی باید با میلگرد* 

های اتصال جوشی نوک به نوک خمیری وصله جوشی میلگردها باید به صورت یکی از روش (9-22-4-2-3

 .)جوش الکتریکی تماسی( یا اتصال جوشی ذوبی با الکترود )جوش با قوس الکتریکی( انجام شود

ای و در صورتی مجاز است که قطر میلگردها از ر شرایط کارخانهاتصال جوشی نوک به نوک خمیری فقط د* 

متر برای فولادهای سرد اصلاح شده کمتر نباشد، و نسبت میلی 24متر برای فولادهای گرم نورد شده یا میلی 21

 .تجاوز نکند 51.2شونده از سطح مقطع دو میلگرد وصله

که برای هر نوع فولاد، مطابق مبحث دهم مقررات ملی اتصال جوشی ذوبی با الکترود در صورتی مجاز است * 

 .ساختمان، از الکترود و روش جوشکاری مناسب آن استفاده شود

  ydf bA47.2 میلگردها باید در کشش و فشار دارای مقاومت حداقل برابر با وصله مکانیکی (9-22-4-2-7

 .تامین شده باشد 2-2-4-22-9ضابطه بند  باشد مگر آنکه
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مجاز است و متر و بيشترميلي 25قطر فقط براي ميلگردهاي تحت فشار با  هاي اتكاييوصله )9-21-4-1-8
  .ها الزامي استدر آن 33- 4-21-9رعايت ضوابط بند 

  

   وصله ميلگردهاي كششي )2- 9-21-4
تنها در مواردي كه دو شرط .باشد dl30.1  هاي پوششي، طول پوشش بايد حداقل برابر با در وصله )9-21-4-2-1
  :كاهش داد  ldتوان به مقدار  اين بند بطور توأم تامين باشد طول پوشش را مي) ب(و ) الف(

  .برابر مقدار مورد نياز باشد 2مقدار آرماتور موجود در ناحيه طول پوشش حداقل به اندازه ) الف
  .حداكثر نصف آرماتور موجود در مقطع در ناحيه طول پوشش وصله شوند )ب
  ld   در محاسبه  .محاسبه شود 4- 2-21-9طول گيرايي ميلگرد در كشش است كه بايد بر اساس ضوابط بندld

  .منظور شود 1بايد برابر با  8-2- 21-9ضريب اضافه آرماتور موضوع بند 
  .متر اختيار شودميلي 300نبايد كمتر از  طول پوشش در هيچ حالت

     
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  55نشريه 
   وصله كردن آرماتور )5-11-9

هاي تمام اتصالات ميلگردها بايد در نقشه .الامكان بايد ميلگردهاي مصرفي به صورت يكپارچه باشندحتي
ناپذير در صورتي كه وجود اتصال اجتناب .اجرايي منعكس گردد و تعداد اتصالات به حداقل ممكن كاهش يابد

باشد، اين اتصالات بايد در مقاطعي قرار داده شوند كه تنش وارده بر عضو يا قطعه بتني حداكثر نباشد و از 
  هاي پوششي،وصله كردن ميلگردها بايد به روش .ها در يك مقطع نيز خودداري شودتمركز تمامي وصله

d

> 300mm 

1.30ld

> 300mm 

1.30ld
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نامه بتن ایران و زیر نظر دستگاه نظارت انجام های مرکب مطابق آییناتکایی، جوشی، مکانیکی و بالاخره وصله

 .شود

که محل در صورتی .باشدوصله مشابه در آرماتورهای آجدار میبرابر طول  2طول وصله برای آرماتور صاف، 

های بعدی دستگاه نظارت منعکس نباشد، رعایت نکات زیر الزامی های اجرایی و دستورالعملها در نقشهوصله

 است:

 .الف( در قطعات تحت خمش و خمش توأم با فشار، نباید بیش از نصف میلگردها در یک مقطع وصله شوند

توان به سوم میلگردها در یک مقطع را میرت وجود کشش یا کشش ناشی از خمش، حداکثر یکب( در صو

 .وسیله پوشش وصله نمود

یا نزدیک به آن و یا میلگردهای بالایی قطعه  وسط دهانهپ( وصله کردن میلگردهای تحتانی قطعات خمشی در 

 .، مجاز نیستگاه یا نزدیک آنروی تکیهخمشی 

 .، با وصله مجاور فاصله داشته و در یک مقطع قرار نگیرندبرابر قطر میلگرد 04ت( به طور کلی هر وصله باید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

برابر  2در مواردی که مقدار آرماتور موجود در مقطع کمتر از  مکانیکییا  جوشیهای در وصله (9-22-0-2-2

توان کمتر ولی در سایر موارد مقاومت وصله را می باشد Abfyd2.04مورد نیاز باشد، مقاومت وصله باید برابر با 

 از این مقدار و مطابق ضابطه )الف( و )ب( این بند در نظر گرفت:

الف( مقاومت وصله در هر میلگرد باید چنان باشد که کل میلگردهای موجود در این مقطع بتوانند نیرویی 

مگاپاسکال برای کل  204این نیرو نباید کمتر از  .ل نمایندبرابر نیروی لازم در آن مقطع را تحم 2حداقل معادل 

 .باشد مترمیلی 066نباید کمتر از  مقاطع مختلفاز یکدیگر در  هافاصله وصله .میلگردها در نظر گرفته شود

 ب( نیروی کششی مقاوم مورد نظر در بند الف را باید برای میلگردهای وصله داده شده برابر با نیروی مقاوم

 

 

 

 

 


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ها كه به نسبت طول واقعي مهار شده به طول گيرايي لازم آن  Abfyوصله و براي ميلگردهاي وصله نشده برابر 
  .ها كاهش داده شده است، محاسبه نمودآن
هاي جوشي يا مكانيكي انجام شود ميلگردها بايد تنها به وسيله وصلهدر قطعات كششي وصله  )9-21-4-2-3

ها در ميلگردهاي مجاور هم فاصله وصله .رعايت گردد 7-1-4-21-9يا  6-1-4-21-9ها ضوابط بند و در آن
  .متر در نظر گرفته شودميلي 750بايد بيشتر از 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  وصله ميلگردهاي فشاري )3- 9-21-4
بايد حداقل برابر  تريا پايين 400Sهاي پوششي، طول پوشش براي فولادهاي از رده در وصله )9-21-4-3-1
اين طول در هر حال نبايد كمتر  .باشد) db )24 –   fyd0.15تر برابر با  و براي فولادهاي مقاوم fyd db0.08با 
  .متر اختيار شودميلي 300از 
شوند، طول قطرهاي مختلف با وصله پوشش بهم متصل ميدر مواردي كه ميلگردهاي با  )9-21-4-3-2

پوشش بايد برابر بزرگترين دو مقدار، طول گيرايي ميلگرد با قطر بزرگتر يا طول پوشش لازم براي ميلگرد با 
توان به ميلگردهاي با قطر متر را ميميلي 36ميلگردهاي با قطر بزرگتر از  .قطر كوچكتر، در نظر گرفته شود

  .متر اتصال دادميلي 36 كوچكتر از
ها براي انتقال فشار از يك ميلگرد به ديگري، انتهاي آن دو به هاي اتكايي كه در آندر وصله )9-21-4-3-3

شوند، بايد سطوح انتهاي ميلگردها كاملا گونيا بريده شوند و تماس آن دو تا حد امكان كامل هم تكيه داده مي
درجه انحراف  1.50نبايد نسبت به سطح عمود بر محور ميلگرد بيش از  زاويه سطح انتهاي هر ميلگرد .باشد

درجه نسبت به اتكاي كامل انحراف  3داشته باشد و سطح تماس دو ميلگرد بعد از سوار شدن نيز نبايد بيش از 
  .باشداين نوع وصله تنها در قطعاتي كه داراي خاموت عرضي بسته يا مارپيچ هستند، مجاز مي .داشته باشد

d

s ≥ 600mm
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  هاضوابط خاص وصله آرماتورها در ستون )4- 9-21-4
وصله  .تواند از نوع پوششي، جوشي، مكانيكي و يا اتكايي باشدوصله آرماتور مي هادر ستون )9-21-4-4-1

  .آرماتورها بايد براي تمامي تركيبات بارگذاري مناسب باشد
و  ،ها در فشاروصله پوششي ميلگردهايي كه در فشار قرار دارند مشمول ضوابط اين نوع وصله )9-21-4-4-2

در ميلگردهاي  .شوندميلگردهايي كه در كشش قرار دارند مشمول ضوابط اين نوع ميلگردها در كشش مي
و تعداد ميلگردهايي كه در طول ناحيه پوشش وصله  fyd 0.56ها كمتر از كششي چنانچه تنش موجود در آن

صورت و در غير اين  ldشوند، كمتر از نصف ميلگردهاي كششي باشد، طول پوشش بايد حداقل برابر با مي
ها در ميلگردهاي مختلف از يكديگر در حالت اول فاصله وصله .در نظر گرفته شود   1.30ldبايد حداقل برابر با 

  .اختيار شود  ldنبايد كمتر از  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
در قطعات تحت فشار چنانچه در ناحيه وصله پوششي آرماتور عرضي به صورت خاموت با  )9-21-4-4-3

درصد و چنانچه  20اندازه توان به وجود داشته باشد، طول پوشش را مي hs0.0015سطح مقطع بيشتر از 
 .درصد كاهش داد 25توان به اندازه آرماتور عرضي به صورت مارپيچ وجود داشته باشد، طول پوشش را مي

در محاسبه سطح مقطع خاموت تنها سطح  .متر اختيار شودميلي 300طول پوشش در هر حال نبايد كمتر از 
   .گرددمنظور مي hهاي عمود در امتداد مقطع شاخه

1.30ld 

)جزئيات طول پوشش آرماتورهاي طولي ستون(
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  ):آرمه متوسط با و يا بدون ديوار برشيقاب خمشي بتن(پذيري متوسط حد شكل )9-23-2-5-3
خطي بر نيروهاي زلزله وارد ناحيه غيرها بازتاب ساختمان در براهايي الزامي است كه در آناين حد براي ساختمان

   .برخوردار باشندشود و مقاطع ساختمان بايد آنچنان طراحي شوند كه از ايمني كافي در مقابل گسيختگي ترد مي
  

  :اين بند بايد رعايت شوند) پ(تا ) الف(هاي هندسي ها محدوديتدر اعضاي خمشي قاب )9-23-3-1-1-1
  

   .چهارم طول دهانه آزاد باشدارتفاع موثر مقطع نبايد بيشتر از يك )الف
   .متر باشدميلي 250چهارم ارتفاع آن و عرض مقطع نبايد كمتر از يك )ب
  :نبايدعرض مقطع  )پ
چهارم ارتفاع عضو گاهي، در صفحه عمود بر محور طولي عضو خمشي، به اضافه سهعرض عضو تكيه بيشتر از - 

  .گاهيخمشي، در هر طرف عضو تكيه
- گاهي، در هر طرف عضو تكيهچهارم بعد ديگر مقطع عضو تكيهگاهي به اضافه يكبيشتر از عرض عضو تكيه -

  )c2: گاهيعرض عضو تكيه: تذكر( .گاهي اختيار شود

9 -23-3-1  مبحث نهم

 )ضوابط ويژه زلزله(پذيري متوسطهاي با شكلضوابط ساختمان

هااعضاي تحت خمش در قاب

توان به كار برد، مي 3-3-4-21-9هاي اتكايي ميلگردها را مطابق ضابطه بند ها وصلهدر ستون )9-21-4-4-4
براي هر تعداد از ميلگردها در مقاطع مختلف انجام شود و يا در محل وصله، كه يا اين نوع وصله مشروط بر آن

ميلگرد اضافي به كار برده شود، به طوري كه مقاومت ميلگردهايي كه در محل وصله ادامه دارند، حداقل معادل با 
  .براي تمامي ميلگردهاي موجود در آن وجه ستون باشد  Abfyچهارم مقدار يك

  

  هاوصله دورپيچ طول )9-21-4-4-5
  :هاي داده شده در زير وصله نمودتوان با طولآرماتورهاي دورپيچ را مي

 db48                              دار                                                                       ميلگردهاي آج )1

 db72                                                                   ميلگردهاي ساده                                    )2

 db72                            ميلگردهاي آجدار اندود شده                                                            )3

         db48                  )گيردهسته قرار ميقلاب در بتن (ميلگردهاي ساده و آجدار با قلاب استاندارد انتهايي  )4
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ي نسبت به ست
چهارمتر از يك

ارتفاع مقطع
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شوند بايد خاموت هاي بحراني كه در زير مشخص ميدر اعضاي خمشي در طول قسمت )9-23-3-1-2-4
به كار برده شود، مگر آنكه طراحي براي برش نياز به آرماتور بيشتري  5-2-1-3-23-9مطابق ضوابط بند بسته 

  :را ايجاب كند
  گاه به سمت وسط دهانهبرابر ارتفاع مقطع از بر تكيه 2در طولي معادل  -الف
  .مين ظرفيت خمشي مقطع به آرماتور فشاري نياز باشدأدر طولي كه در آن براي ت - ب

  

  :اين بند باشند) ب(و ) الف(ها از يكديگر بايد داراي شرايط ها و فواصل آنخاموت )9-23-3-1-2-5
  

   .نباشند مترميلي 8ها كمتر از قطر خاموت )الف
برابر قطر كوچكترين آرماتور  8، چهارم ارتفاع موثر مقطعيك: ها از يكديگر بيشتر از مقاديرفاصله خاموت )ب

  .اختيار نشود مترميلي 300و  هاخاموتبرابر قطر  24، طولي
  .نباشد مترميلي 50گاه بيشتر از فاصله اولين خاموت از بر تكيه )پ

  

گذاري خاموت 4-2- 1- 3- 23-9هايي از طول عضو خمشي كه مطابق ضابطه بند در قسمت )9-23-3-1-2-6
 .اختيار شود مقطعنصف ارتفاع موثر ها از يكديگر نبايد بيشتر از شود، فاصله خاموتنمي

  )db=  قطر آرماتورهاي اصلي) (dc=  قطر آرماتور خاموت(: تذكر
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  :اين بند بايد رعايت شوند) ب(و ) الف(هاي هندسي محدوديت هاستون در )9-23-3-2-1-1
  .متر باشدميلي 250دهم بعد ديگر آن و نبايد كمتر از عرض مقطع نبايد كمتر از سه -الف
	1	نسبت عرض مقطع به طول آزاد ستون نبايد از  - ب

25
 .كمتر باشد  

 )Ln: طول آزاد ستون: (تذكر

  
  

  
  

  
  
نسبت آرماتور طولي نبايد كمتر از يك درصد و بيشتر از چهارونيم درصد در  هاستون در )9-23-3-2-2-1

  .ها بايد حداكثر برابر شش درصد در نظر گرفته شودمقدار آرماتور در محل وصله .نظر گرفته شود
ها به حداكثر سه محل وصلهاست، نسبت آرماتور در خارج از  400S در مواردي كه آرماتور طولي از نوع فولاد

  .شوددرصد محدود مي
  .متر باشدميلي 200فاصله محور تا محور ميلگردهاي طولي از يكديگر نبايد بيشتر از  )9-23-3-2-2-2
هاي بسته يا دورپيچ، فاصله آزاد بين هر دو ميلگرد طولي نبايد از در اعضاي فشاري با خاموت )4- 9-14-11-1

  .متر، كمتر باشدميلي 40برابر قطر بزرگترين ميلگرد و نه از  1.50
  
  
  
  
  
  
  

9 -23-3-2  مبحث نهم

 )ضوابط ويژه زلزله(پذيري متوسطهاي با شكلضوابط ساختمان

هااعضاي تحت فشار و خمش در قاب

c1 ≥ 

0.30 c2

c2

c1

250mmLn
25

d ≥ 
1.5 db 

 
40mm

d ≤ 200݉݉
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 )1 ايظر حرفه
                     

ناظ(ني و سنتي 
                      

هاي فلزي، بتنن
                     

ظارت ساختمان
                      

)ون

نظاصول             
                     

  
 

  

  

 

 

ماتوربندي ستو

                     
            

آرم(
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  بايد آرماتور عرضي بسته مطابق ضوابط بند  0Lها به طول در دو انتهاي ستون )3- 2- 9-23-3-2
  .به كار برده شود، مگر آنكه طراحي براي برش نياز به آرماتور بيشتري را ايجاب نمايد 9-23-3-2-2-4 

تا ) الف(شود نبايد كمتر از مقادير گيري مي، ناحيه بحراني، كه از بر اتصال به اعضاي جانبي اندازه L0طول 
  :اين بند در نظر گرفته شود) پ(

  ششم ارتفاع آزاد ستونيك -الف
  اي شكل ستونضلع بزرگتر مقطع مستطيلي شكل ستون يا قطر مقطع دايره - ب
  مترميلي 450 - پ
ها متر بوده و فواصل آنميلي 8بايد داراي قطر حداقل   0Lآرماتور عرضي مورد نياز در طول  )9-23-3-2-2-4

 .تعيين گردد 4-9-14-9شوند از ضابطه بند از يكديگر در مواردي كه به صورت دورپيچ به كار گرفته مي
تا ) الف(روند بايد كمتر از مقادير فواصل آرماتورهاي عرضي در مواردي كه به صورت خاموت بسته به كار مي

  :اين بند در نظر گرفته شوند) ت(
  برابر قطر كوچكترين ميلگرد طولي ستون 8 -الف
  هابرابر قطر خاموت 24 - ب
  نصف كوچكترين ضلع مقطع ستون - پ
  مترميلي 300 - ت
  .ها در نظر گرفته شودفاصله اولين خاموت از بر اتصال ستون به تير نبايد بيشتر از نصف فاصله خاموت *
شود، ضوابط ميلگردگذاري عرضي نمي 0Lهايي از طول ستون كه شامل طول در قسمت )9-23-3-2-2-5

  .است 12- 15-9مشابه ضوابط بند 
هايي كه در زير كنند، مانند ستونبا سختي زياد را تحمل ميهايي كه بار اعضاي در ستون )9-23-3-2-2-6

به كار  4-2-2-3-23- 9آرمه قرار دارند، در تمام طول ستون بايد آرماتور عرضي مطابق ضابطه بند ديوار بتن
به علاوه اين آرماتورگذاري بايد در قسمتي از آرماتور طولي ستون كه به اندازه طول گيرايي است و  .برده شود

  .ر داخل ديوار قرار دارد، ادامه داده شودد
  .هايي كه روي ديوار قرار دارند نيز بايد رعايت شودضابطه ادامه آرماتور عرضي در ديوار در مورد ستون

  :بيشتر باشد) ت(تا ) الف(يك از مقادير فاصله هر دو خاموت متوالي از هم نبايد از هيچ )9-15-12-4
اعم از اينكه منفرد باشد يا عضوي از گروه ميلگردهاي در تماس  ميلگرد طوليبرابر قطر كوچكترين 12) الف

  مترميلي 250) كوچكترين بعد عضو فشاري  ت) برابر قطر ميلگرد خاموت  پ 36) ب .به شمار آيد
  )db=  قطر آرماتورهاي اصلي) (dc=  قطر آرماتور خاموت( :تذكر
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 c2

c1

L0 ≥ max

450mm 

		1		
6
	Ln 

max (c1 , c2) 

s ≤ min  

8db 

24dc 

min 
		1		
2

 (c1 , c2)

300mm 

s ≤ min  

12db 

36dc 
min (c1 , c2)

250mm 

d > 		s		
2

 

 )جزئيات آرماتورگذاري ستون(
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)وت ستون

  
  
  

                       
  

  
 

 

ي طولي و خامو

                       

آرماتورهاي(

ماتور و آرماتور            )يبندر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

آر(فصل دوم   
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 )1 ايظر حرفه
                     

 است 
  .دد

 محل 
قادير 

ختيار 

ناظ(ني و سنتي 
                      

وده برده شده 
تقويت گرد 4-

ع را دارد و به
حداقل برابر با مق

.  
  ابق بند

اخL0 در ناحيه 

هاي فلزي، بتنن
                     

 به داخل شالو
9-23 -3 -2 -2-

 بيشترين ارتفاع
ضي به مقدار حد

باشد) 15-13-
 L0 ستون، مطا

هاي نظير دسفره

ظارت ساختمان
                      

طولي ستون كه
9بق ضابطه بند 

تير يا دالي كه
ن، ميلگرد عرض

-9(طه ده از راب
رضي در ناحيه

 برابر فاصله س

)ه فونداسيون

نظاصول             
                     

  
 

 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

وده، آرماتور ط
ور عرضي مطاب

ارتفاع تر طول
گرد طولي ستون

دار محاسبه شد
قدار آرماتور عر

ونيمشتر از يك

رهاي ستون به

                     
            

 ستون به شالو
متر با آرماتويلي

، درهاستونبه 
د عمود بر ميلگ

  :ود
ايد كمتر از مقد
تر از دوسوم مق

كديگر نبايد بيش

300

اتصال آرماتور(

                     

در محل اتصال
مي 300 برابر با

تيرهاتصالات
، بايد در امتداد

بيني نمود پيش
لگرد عرضي نبا
رضي نبايد كمت

  .شد
 آرماتور از يكد

mm

)

                      

  
  

د )3-2-2-7-
ر طول حداقل

در ات )3-4-1-
شود منتهي مي

اين بند) ب(و  
سطح مقطع ميل
قدار آرماتور عر

با 2-3-2-2-4
هاي اين سفره
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9-23-
بايد در

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
9-23-

اتصال
)الف(

س) الف
مق) ب

 9-23
فاصله
 .شود
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اي موقت و گاهي اوقات دائمي است كه وظيفه آن تحمل بارهاي ناشي از بتن و نيز ناشي از اجراي بتن ، سازهقالب* 
بتن و يا خود بتن و آرماتورهاي موجود در آن بتوانند بارهاي تا هنگامي است كه مقاومت بتن به جايي برسد كه خود 

  .مزبور را تحمل كنند
   .باشدها ميو نظاير آن قطعات اتصال، بنديداربست، وادارها، بندهاپشت، قالب: بندي شاملهاي قالبسيستم

ها محاسبات آن لزوم دفترچه ها، مشخصات فني، و در صورتبايد نقشهها ميپيش از ساخت و اجراي تمامي انواع قالب
  .را تهيه و به تاييد مراجع ذيصلاح رسانيد

9 -12-1-1  مبحث نهم

  بنديقالب و قالب

)فونداسيون منفردفلزيقالب(

)بندها و قطعات اتصالستون به همراه پشتفلزيقالب(  
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  :هاهاي دالاي قالبسيستم سازه )9-12-1-2-1
- مي) هاشمع(ها ها، پايهها و تيركبندهاي در دو امتداد متعامد يعني تيرچهها شامل صفحه رويه، پشتاين سازه

   .باشد
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  :هاديوارهاي اي قالبسيستم سازه )9-12-1-2-2
  .باشندها و وادارها ميبندهاي افقي، بولتبندهاي قائم، پشتها شامل صفحه رويه، پشتاين سازه

  
  
  
  
  
  
  
   

  
 

9 -12-1-2  مبحث نهم

 ايهاي انواع اعضاي سازهاي قالبهاي سازهسيستم

)اي قالب دال بتنياي از سيستم سازهنمونه(

)اي قالب ديواراي از سيستم سازهنمونه(
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  :هاهاي ستوناي قالبسيستم سازه )9-12-1-2-3
بندهاي سخت كننده آن و يوغ و يا صفحه رويه و پشتبندهاي سختها شامل صفحه رويه و پشتاين سازه

   .باشدبندهاي سخت شده ميكننده آن و اتصالات بين پشت
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :هاهاي تيراي قالبسيستم سازه )9-12-1-2-4
سازه قالب كف تير رفتاري  .باشدشامل دو بخش سازه قالب كف تير و سازه قالب ديوارهاي تير ميها اين سازه

  .هاي ديوارها داردو سازه قالب ديوارهاي تير رفتاري نظير قالب ،هاي دالمشابه قالب
  
  
  
  
  
  
  
   
 

)اي قالب ستوناي از سيستم سازهنمونه(

)اي قالب تيراي از سيستم سازهنمونه(
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  :هاهاي فونداسيوناي قالبسيستم سازه )9-12-1-2-5
   .هاي ديوارها دارندشوند و رفتاري مشابه قالبهاي ديوارهاي فونداسيون ميها شامل قالباين سازه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :داربست )9-12-1-2-7
براي نگهداري قالب در موقعيت مورد نظر، سكوهاي كار و تحمل بارهاي حين اجرا اي موقت است كه سازه

  .گرددها و نظاير آن ميهاي قائم، صفحات افقي، بادبندها، زيرسريبندي، پايهشود و شامل شمعبرپا مي
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
 

)اي قالب فونداسيوناي از سيستم سازهنمونه(

)اجراي داربست دال بتن آرمه(
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ها نگاه دارد، به سطح آن نماي دلخواه بدهد، و بارهاي قالب بايد بتن را در شكل مورد نظر در محدوده رواداري) 1
  .وارده را تا زمان سخت شدن و كسب مقاومت كافي تحمل كند

  .قالب بايد در برابر نيروهاي وارده به خوبي محاسبه شده و ايمني لازم را داشته باشد) 2
  .بتن را در برابر صدمات مكانيكي نيز حفظ كند) 3
  .از كم شدن رطوبت بتن و نشت شيره آن جلوگيري نمايد) 4
  .عايقي مناسب در برابر سرما و گرماي محيط باشد) 5
  .گيرند، در محل مورد نظر نگاه داردتي را كه داخل بتن قرار ميميلگردها و ساير اجزا و قطعا) 6
در برابر نيروهاي ناشي از لرزاندن و مرتعش ساختن بتن مقاومت كند و بدون آسيب رساندن به بتن از آن جدا ) 7

    .شود

9 -12-1-3  مبحث نهم

  عملكردهاي قالب

)و نشت شيره بتن از قالبستون بتنيبندياجراي نامناسب قالب(  
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  بندي ستونقالب

ها در موقعيت مسطحاتي خود است كه قبل از نصب قالب ابتدا ريسمان ها نصب قالببندي ستونمساله مهم در قالب *
- مساله مهم ديگر در قالب .چسبدشود كه قالب به آن ميريخته ميمتر سانتي10كشي كرده و بتن پاشنه يا رامكا به ارتفاع 

است، كه به كمك يك چوب به طول مشخص و  ريزي و چه بعد از آنچه قبل از بتن شاقول كردن قالبها بندي ستون
  .گيرد كه بايد فاصله ريسمان از قالب همواره ثابت بمانديك ريسمان و وزنه يا آجر در انتهاي آن انجام مي

 نكات مهم

20cm

)شاقول كردن ستون(  

مترسانتي 20چوب به طول قطعه 

www.navidomran.com

 ویرایش قـدیـم کتاب ناظرحرفه ای 1 
جهت دریافت ویرایش جدید به وبسایت مراجعه نمایید 



  
  
  

    117                                                                                                                                                   )بنديقالب و قالب(فصل سوم    
  

  
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 )هاي بتني متعارفهاي ساختمانرواداري( 1-12- 9جدول 

  هارواداري  شرح  رديف

1  
انحراف از امتداد 

  قائم

  الف
ها و ها، ديوارها، نبشها، پايهدر لبه و سطوح ستون

  هاكنج
  متر طول 3متر و در هر ميلي 6

  متر در كل طولميلي 25حداكثر 

  ب
ها، درزهاي كنترل، شيارها، براي گوشه نمايان ستون

  و ديگر خطوط برجسته نمايان و مهم
  متر طول 3متر و در هر ميلي 6

  متر در كل طولميلي 12حداكثر 

2  
انحراف سطوح با 
ترازهاي مشخص 

  هاشده در نقشه

  الف
ها و ها، سطح زيرين تيرها، نبشدر سطح زيرين دال

  هاها قبل از برچيدن حائلكنج
  متر طول 3متر و در هر ميلي 6

  متر طول 6متر در هر چشمه يا هر ميلي 9

  ب
هاي نمايان پناهها، جانها، زيرسريدرگاهدر نعل

  شيارهاي افقي و ديگر خطوط برجسته نمايان و مهم
  متر طول 6متر و در هر ميلي 6

  متر در كل طولميلي 12حداكثر 

3  

ها، ديوارها و انحراف ستون
هاي جداكننده از تيغه

شده در موقعيت مشخص
  پلان ساختمان

  مترميلي 12  در هر چشمه
  مترميلي 12  متر طول 6در هر 

  مترميلي 25  حداكثر در كل طول

  مترميلي ± 6  هاانحراف از اندازه و موقعيت بازشوهاي واقع در كف و ديوار و غلاف  4

5  

اختلاف در ابعاد 
ها، مقطع ستون

ها و عرضي ستون
تيرها و ضخامت 

  ها و ديوارهادال

  در جهت نقصاني  الف

  مترميلي 12
  در جهت اضافي  ب

ساختمان يا بيني شده براي كل ساختمان و ظرفيت باربري را بايد تا حد امكان و تا جايي كه اهداف پيش هارواداري* 
  .هر قسمت از آن در حدي غير قابل قبول مخدوش نشود، بزرگ اختيار كرد

مبناي سنجش خطاهاي احتمالي، نقاط و خطوطي است كه در شروع كار ايجاد و تا پايان كار به نحوي مقتضي حفظ * 
ها نبايد از حدودي معين بها توسط طراح تعيين نشده باشد، انحرافات ابعاد و موقعيت قالچنانچه رواداري .شوندمي

  .انددرج شده 1-12-9آرمه در جدول ها و قطعات متداول بتنهاي قالب براي ساختمانحد رواداري .تجاوز كند

9 -12-1-4  مبحث نهم

  هارواداري
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  هاشالوده  6

  هاي در پلاناختلاف اندازه  الف
  مترميلي 12  نقصاني
  مترميلي 50  اضافي

  جايي يا خروج از مركزجابه  ب
درصد عرض شالوده در امتداد طول  2

 50مورد نظر مشروط بر آنكه بيش از 
  .متر نباشدميلي

  ضخامت  پ

كاهش ضخامت 
چه نسبت به آن
  تعيين شده

  درصد 5

افزايش ضخامت 
چه نسبت به آن
  تعيين شده

  محدوديتي ندارد

  هاپله  7
  مترميلي ±1.50  ارتفاع پله  در تعداد معدودي پله  الف

  مترميلي ± 3  كف پله  هاي متواليدر پله  ب

 
 

 
 

 )mm 25 ≤ ∆ ≤ 6بندي ستون انحراف از امتداد قائم در قالب(

 )mm 25 ≤ ∆ ≤ 12انحراف ستون از موقعيت مشخص شده در پلان(
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ي مورد نظر انتخاب مصالح مناسب براي قالب را بايد با توجه به ملاحظات اقتصادي، ايمني و سطح تمام شده* 
ملحقات، هاي مختلف مانند بدنه، رويه، هاي فيزيكي و مكانيكي مصالح را بايد در ساخت قسمتمشخصه .كرد

  .رد توجه قرار دادوها مي قالب و نظاير آناجزاي نگهدارنده
  :هاي بتن عبارتند ازمصالح متداول مورد استفاده در قالب انواع* 

  .چوب، فولاد، آلومينيوم، مواد پليمري و مصالح بنايي
  .شودميها و نظاير آن چهارتراش، )پلاي وود( تخته لايهها شامل انواع در قالب چوب مصرفي* 

براي قالب  چوب تازهاز مصرف  .چوب مصرفي براي قالب بايد صاف، بدون پيچ و تاب، سالم و بدون گره باشد
  .خودداري شودبندي بايد 

در هريك از  .هاي قالب به كار رودممكن است به صورت گرم نورد شده و يا سرد خم شده در سازه فولاد* 
  .را به كار برد سرد خم شدهيا  ي گرم نورد شدههاساختمانبايد ضوابط طراحي حالات مي

، زيرا هم موجب خرابي ممنوع است، به ويژه در صفحات رويه سطوح در تماس با بتندر  آلومينيوماستفاده از * 
  .شودقالب و هم موجب كاهش كيفيت بتن مي

  .هاي اليافيپلاستيكو  هاي سختپلاستيك: هاي بتني عبارتند ازدر قالب مواد پليمريدو نوع * 
شود بايد شرايطي را در اجرا فراهم آورد كه از جذب به عنوان قالب استفاده مي مصالح بناييدر صورتي كه از * 

  .گردد، جلوگيري شودآب بتن توسط مصالح بنايي، كه موجب كاهش كيفيت بتن مي

9 -12-1-5  مبحث نهم

 مصالح مصرفي در قالب

))هاي چوبي در اجرا در حال منسوخ شدن هستندقالب(قالب چوبي ستوناجراي (  
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  .الزامي است 1:1شيب بيشتر از ي قالب براي اعضاي بتني با سطح فوقاني با تعبيه) 1
را ) البقروغن ( مواد رهاسازها را نصب كرده و ي قالببايد تا حد امكان رويهپيش از آرماتوربندي مي) 2

  .ها ماليدروي قالب
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  
 ي بتنشيرهاي در كنار هم قرار داده و جفت كرد كه هدر رفتن بايد به گونهها را ميي قالبقطعات رويه) 3

  .ممكن نباشد
عاري باشند و پيش از هر بار مصرف با  هاو نظاير آن مواد خارجي، هاملات، آلودگيها بايد از هر نوع قالب) 4

اين مواد را بايد چنان به كار برد كه بدون آلوده شدن آرماتورها، روي سطوح قالب  .مواد رهاساز پوشانيده شوند
  .اي يكنواخت و نازك بوجود آيدلايه

و كفشوي  ي بازديدهادريچهها دشوار يا غير ممكن باشد، بايد با تعبيه در مواردي كه دسترسي به كف قالب) 5
  .ريزي را فراهم كردقالب امكان تميز كردن قالب پيش از بتن

9 -12-1-6  مبحث نهم

  اجراي قالب

  )ها به تركيبي از روغن سوخته و گازوئيلآغشته نمودن قالب(
 )گازوئيل 4/3+ روغن سوخته  4/1( 
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در مراحل قبلي  ديدهقالب صدمهكه كيفيت سطح تمام شده، اهميت خاصي داشته باشد، نبايد از قطعات در صورتي) 6
  .استفاده كرد

ريزي، ضمن و پس از آن به دقت زير نظر باشد و به منظور بندي بايد در تمامي مراحل پيش از بتنمجموعه قالب) 7
  .تعيين شده تنظيم شود ي رواداريمحدودهحفظ مجموعه در 

اي كه بتواند تغيير شكل دراز مدت ناشي از بار مرده ي بزرگ به گونههاي با دهانهبراي تيرها و دال خيز اوليهتعبيه ) 8
  .را جبران نمايد، الزامي است

سطح در زير  هاي اطمينانپايههايي را به عنوان پايه آرمه بايدهنگام برداشتن قالب سطوح زيرين قطعات بتن) 1
هاي تابع زمان جلوگيري شده و در عين حال تا كسب مقاومت كافي بتن، از شكلباقي گذاشت تا از بروز تغيير

  .بروز مشكلات مقاومتي و تغيير شكلي در ساختمان جلوگيري كند
 50.2تيرهاي كنسول به طول بيشتر از ، متر 5بزرگتر از  يتيرهاي با دهانهبراي  هاي اطمينانپايهبيني پيش) 2

  .اجباري است متر 50.1هاي كنسول به طول بيشتر از دالو  متر 3ي بزرگتر از هاي با دهانهدال، متر
ها را بايد از طريق محاسبه و بر مبناي مقاومت كوتاه ها و مشخصات آنهاي اطمينان، فاصله بين آنپايه تعداد

  .بيشتر باشد متر 3ها نبايد از فاصله بين آنمدت بتن بدست آورد ولي در هر حال 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

9 -12-1-7  مبحث نهم

  هاي اطمينانپايه

< 3m 
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-هاي پيشرا تحمل كند و تغيير شكل آن از تغيير شكل هاي موثرتنشقالب را بايد هنگامي برداشت كه بتن بتواند ) 1

  .بيني شده تجاوز نكند
و بارهاي  تحمل وزن خودكافي را براي  مقاومتهاي باربر نبايد قبل از آنكه اعضا و قطعات بتني ها و قالبپايه) 2

  .وارد كسب كنند، برچيده شوند
طوري صورت گيرد كه اعضا و  بدون اعمال نيرو و ضربه، گام به گامها بايد برداري و برچيدن پايهعمليات قالب) 3

برداري قطعات مخدوش قطعات بتني تحت اثر بارهاي ناگهاني قرار نگيرند، بتن صدمه نبيند و ايمني و قابليت بهره
  .نشود

-انجام پذيرد، بايد تدابيري براي مراقبت پس از قالب مراقبت بتنبرداري پيش از پايان دوره كه قالبصورتي در) 4

  .برداري اتخاذ كرد

9 -12-1-9-1  مبحث نهم

  قالب برداري

برداريي قالبنحوه

)برداري زودهنگام و صدمه ديدن بتن تازهقالب(  

- دهانهولي براي  مجاز استهاي اطمينان ، برداشتن كل قالب و داربست و زدن پايهمتر 7ي تا دهانهبا  تيرهايبراي ) 1

اطمينان هاي جايي پايهاي باشد كه برداشتن قالب بدون جابه، تنظيم قالب و داربست بايد به گونهمتر 7تر از هاي بزرگ
  .باشد ايمرحلهي موقت، به صورت ميسر باشد و يا برداشتن قالب و زدن پايه

9 -12-1-9-2 اطمينانهايبرداشتن پايه مبحث نهم
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- يا قالب هاي تونليقالبهايي كه با آرمه، نظير ساختمانهاي بتنهاي متشكل از ديوارها و دالبراي ساختمان) 2

هاي تا دهانهها را در اطمينان و برپايي مجدد آن هايتوان برچيدن پايهتر ساخته شوند، ميهاي به ابعاد بزرگواره
هاي اطمينان بلافاصله پس از برداشتن قالب باشد و در عمل دانست مشروط بر آنكه زدن پايه مجاز متر 10

- اجراي مرحلهدر اين حالت نيز  .اطمينان حاصل شود كه هيچ نوع ترك يا تغيير شكل نامطلوب بروز نخواهد كرد

  .الزامي استپايه اطمينان قالب  اي
هاي اطمينان توان پايهي مورد نظر جزئي از سيستمي پيوسته باشد، هنگامي ميكه قطعهبه طور كلي در صورتي) 3

در  .و بتن مقاومت كافي را كسب كرده باشد ريزي شده باشندقطعات مجاور آن هم بتنرا برداشت كه تمامي 
هاي كه دهانهاي را برچيد مگر آنهاي اطمينان دهانهتوان پايهاحي شده باشد، نميطر تير يا دال يكسرهكه صورتي

  .ريزي شده باشند و بتن آن نيز مقاومت لازم را به دست آورده باشدطرفين آن بتن
ي توان طبقهي فوقاني روي طبقه تحتاني فقط هنگامي ميبندي طبقهدر صورت تكيه كردن مجموعه قالب) 4

اي بايد مبتني بر محاسبات سازهاين امر مي .ي بالا مقاومت لازم را بدست آورده باشدبرچيد كه بتن طبقهزيرين را 
  .صورت پذيرد

وجود داشته باشند و تا حد امكان هر دو پايه  دو طبقه متواليهاي اطمينان هميشه در شود پايهتوصيه مي) 5
  .قرار گيرند واحد امتداديو در  روي همقه، بر باطمينان نظير در دو ط

ها حذف اي باشد كه بار به تدريج از روي آن، به گونهبدون اعمال فشار و ضربههاي اطمينان بايد برداشتن پايه) 6
  )هاگاهها از لبه به طرف تكيهها و در كنسولگاههاي بزرگ از وسط دهانه به سمت تكيهدر دهانه( .شود

اي حساسي دارند، بايد با هاي بزرگ و قطعاتي كه نقش سازهاطمينان در دهانههاي برداشتن بار از روي پايه) 7
ها را متوقف اي كه در صورت لزوم هر لحظه بتوان باربرداري از روي پايهل قابل كنترل انجام پذيرد به گونهيوسا
  .كرد
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هاي داده شده در جدول برداري در طرح تعيين و تصريح نشده باشد بايد زمانزمان قالب كهدر صورتي )الف
    .ها ملاك قرار دادها و پايهرا به عنوان حداقل زمان براي برچيدن قالب 9-12-2
   

  )برداريحداقل زمان لازم براي قالب( 2-12- 9جدول 

  شرح                                        
   بندينوع قالب  

  )درجه سلسيوس(دماي مجاور سطح بتن 

  0  8  16  و بيشتر 24

  30  18  12  9  )ساعت(هاي قائم، قالب

  هادال
  10  6  4  3  )روزشبانه(قالب زيرين 

  25  15  10  7  )روزشبانه(هاي اطمينان پايه

  تيرها
  25  15  10  7  )روزشبانه(قالب زيرين 

  36  21  14  10  )روزشبانه(هاي اطمينان پايه
  

  :هاي داده شده با رعايت نكات مشروحه زير معتبرندزمان
هايي كه روند كسب مقاومت مشابه دارند، ساخته يا ساير سيمان 2يا  1سيمان پرتلند معمولي نوع بتن با ) 1

  .شده باشد
هاي داده تنزل كند زمان كمتر از صفر درجه سلسيوسكه ضمن سخت شدن بتن دماي محيط به در صورتي) 2

  .اصلاح كرد) مبحث نهم( 4-8-9شده را بايد با توجه به شرايط بند 
هاي توان زمانآوري با بخار ميكننده يا عمليا مواد زود سخت 3سيمان پرتلند نوع در صورت استفاده از ) 3

  .داد داده شده را كاهش
هايي كه روند يا سيمان 5سيمان پرتلند نوع شونده نظير در صورت استفاده از سيمان يا مواد دير سخت) 4

  .هاي داده شده را افزايش دادكسب مقاومت مشابه دارند، بايد زمان
ي هاي ناشي از وارفتگها يا تقليل تغيير شكلكه ملاحظاتي خاص براي جلوگيري از بروز تركدرصورتي) 5

  .هاي داده شده را افزايش دادمورد نظر باشد، بايد زمان

9 -12-1-10  مبحث نهم

  برداريزمان قالب
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پذير هاي داده شده امكانبندي خاصي مورد نظر باشد تقليل زمانكه عمل آوردن تسريع شده يا قالبدرصورتي) 6
  .است
فقط به شرط آزمايش قبلي ميسر  2- 12-9هاي داده شده در جدول مدتي كمتر از زمانها در ها و پايهبرچيدن قالب )ب

  .است
درصد  70حداقل حاكي از رسيدن مقاومت بتن به ) نگهداري شده در كارگاه(هاي آگاهي كه آزمايش آزمونهدر صورتي

فقط در صورتي  هاي اطمينانپايهرا برداشت، ولي برچيدن  سطوح زيرينهاي توان قالبباشد، مي مقاومت مشخصه
  .مورد نظر رسيده باشد يروزه 28مقاومت ها، بتن به مجاز است كه علاوه بر مراعات تمامي محدوديت
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چهارم فصل  

   و ريزيبتن بتن،
  آرمههاي بتنساختمان
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شود توصيه مي .انجام گيرد مهندسان صاحب صلاحيتهاي بتني بايد تحت تاثير اجراي ساختمان )1- 2- 9-2
انجام  افراد صلاحيت داري كه نمايندگي او را دارنديا  مهندس محاسبنظارت عاليه توسط  ،كه تا حد امكان

   .پذيرد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

9 -2 -2  مبحث نهم

  نظارت و بازرسي
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بايد همواره، در كارگاه موجود باشد و در آن، موارد زير براي  دفترچه كارگاهاي به نام دفترچه )2- 2- 9-2
  :درج شوند هابتن تمامي
  .هاي اختلاط مصالح بتنرده، كيفيت و نسبت) الف
  .برداريريزي و قالببندي، آرماتورگذاري، بتنتاريخ قالب) ب
  .ساعت ساخت و ريختن بتن) پ
  .شرايط جوي، از قبيل دما و بارندگي) ت
  .شوندهاي مختلف انجام ميهايي كه روي نمونهآزمايش نتايج) ث
  .هاي تمام شده، ديوارها و ساير اعضاء در حين ساختهرگونه بار قابل توجه اعمال شده بر كف) ج
  .نام، سمت و امضاي عوامل اجرايي فني حاضر در محل كار) چ
  پيشرفت كلي كار ) ح
  .تواند جايگزين دفترچه كارگاه شودحاوي اطلاعات ياد شده مي هاي روزانهپرونده گزارش* 

  

دما درجه سلسيوس باشد، درج ارقام كامل مربوط به  32و يا بيشتر از  5در مواقعي كه دما كمتر از  )3- 2- 9-2
در اين گونه موارد بايد تمامي تدابيري كه براي حفظ بتن از سرما و  .در دفترچه كارگاه ضرورت قطعي دارد

  .گرما به كار برده شده است در دفترچه كارگاه منعكس شود
  

مهندس  امضايشامل اطلاعات مذكور بايد به ) هاي روزانهيا پرونده گزارش(دفترچه كارگاه  )4- 2- 9-2
ليات ساختماني در محل كارگاه باشد، بطوريكه هنگام برسد و در تمام مدت اجراي عم ناظر كارگاهو  مسئول

  .مراجعه بازرسان ساختمان بتواند در اختيار آنان قرار گيرد
 صاحب كارهاي اجرايي نهايي، نزد يك نسخه از اين دفترچه بايد بعد از اتمام عمليات ساختماني همراه با نقشه

ضبط و نگهداري اين اطلاعات به  .و نگهداري شودحفظ  مهندس ناظرو نسخه ديگر نزد ) نظير اسناد مالكيت(
  .هاي مهم الزامي استاي براي ساختمانصورت رايانه

  

ملاحظه شود كه  )1تبصره (چنانچه ضمن اجراي كارهاي ساختماني و در نتيجه بازرسي ساختمان  )5- 2- 9-2
هاي كار اصول فني مراعات نشده است، هاي اجرايي انجام نيافته يا در اجراي بعضي از قسمتكارها طبق نقشه

بازرسان ساختمان بايد مراتب را به مسئول كارگاه تذكر دهند و در صورتي كه معايب موجود احتمال بروز 
  .تقاضاي رسيدگي فوري كنند )2تبصره ( كميسيون فني بدويخطري براي ساختمان داشته باشند، از 

شود و در صورت لزوم دستور توقف تمام و يا قسمتي از ميكميسيون فني بدوي بلافاصله در كارگاه تشكيل 
  .كندارجاع مي كميسيون فني نهاييكار را صادر و موضوع را براي رسيدگي قطعي به 
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 )فرم گزارش كار روزانه كارگاه( 

 

 :ناظر پروژهامضاي                                                                   :                         سرپرست كارگاهامضاي        

  :    نام پروژه  گزارش كار روزانه عملكرد كارگاه

  : كارفرما
  

  :پيمانكار

  : تاريخ  وضعيت كارگاه  ساعت كار عصر  ساعت كار صبح
  غيرفعال   نميه فعال  فعال  خاتمه  شروع  خاتمه  شروع

  :علت 
  :وضعيت هوا

          

عال
ل ف

رسن
پ

  

س
هند

م
ين  

كنس
ت

  

رگر
كا

كار  
وش

ج
  

ب
قال

بند  بند
تور

رما
آ

  

ت
 سف

اي
بن

 كار

جار
ن

كار  
ي 
كاش

  

گچ
ش  كار

نقا
  

وله
ل

ش
ك

  

رق
ب

  كار
تن
ب

  ريز

اير
س

مع  
ج

  

                                  تعداد

  مقدار واحد  شرح عمليات اجرايي رديف

1        

2        

3        

    پيشنهادات

  آلات در حال عمليات اجراييماشين  شده به كارگاهمصالح وارد 
  ساعت كاركرد  مكان كار تعداد  فعاليتنوع  نوع دستگاه  مبلغ  مقدار  واحد  شرح مصالح رديف

1                    

2                    

3                    

به بررسي محل، برداشت جزئيات و ابعاد كند و در صورت لزوم كميسيون فني نهايي به موارد مربوط رسيدگي مي
هاي لازم براي ارزيابي كيفيت مصالح مصرفي و ايمني اقدام و تصميم مقتضي اعضاي ساخته شده، و انجام آزمايش

  .كنداتخاذ مي
  

هاي كشور و نامهداري هستند كه به موجب قوانين و آيين، ماموران و مقامات صلاحيتبازرسان ساختمان )1تبصره 
شهرداري محل اختيار بازرسي طرح و اجراي كار را دارند و به طور كلي افرادي هستند كه مسئوليت نظارت عالي فني 

  .و كنترل اعمال ضوابط اين مبحث را بر عهده دارند
و نهايي به موجب قوانين و مجموعه مقررات ملي ساختمان و شهرداري  هاي فني بدويكميسيوناعضاي  )2تبصره 

  .خواهند شد محل تعيين
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هرگاه شرايط و وضع ساختمان طوري باشد كه بازرسان ساختمان نسبت به ايمني آن ترديد داشته باشند  )1- 3- 9-2
توانند از طريق كميسيون به رفع ابهام و ترديد منجر نشود، بازرسان مي محاسبات فنيو ارزيابي ايمني از طريق انجام 

تمام ساختمان و قسمتي از آن را كه مشكوك  آزمايش بارگذاريفني بدوي و تصويب كميسيون فني نهايي دستور 
  .م شودهاي لازم براي آزمايش بارگذاري اعلادر اين دستور بايد جزئيات و مشخصات فني و نقشه .است صادر كنند

  

از زمان اجراي  هفته 8حداقل آزمايش بارگذاري بايد تحت نظر كميسيون فني بدوي پس از گذشت  )2- 3- 9-2
 .قسمت يا موضع مورد نظر به عمل آيد؛ مگر آنكه طراح و صاحب كار با آزمايش قطعات در سن كمتر موافقت كنند
 تدر صورتي كه اجراي ساختمان توسط پيمانكار يا پيمانكاران انجام پذيرد، تقاضاي تقليل سن آزمايش بايد با موافق

  .آنان همراه باشد
كننده و سالم ماندن آزمايش بارگذاري بايد به نحوي انجام گيرد كه در صورت بروز خرابي، امنيت جاني افراد آزمايش

 .تجهيزات تامين شده باشد

9 -2 -3  مبحث نهم

  آزمايش بارگذاري

)ي بتنيآزمايش بارگذاري سازه(  
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  مصالح و اجزاي بتن

و  CaO ،2SiO ،3O2Al ، نوعي سيمان هيدروليكي است كه به طور عمده شاملسيمان پرتلند )1- 2- 9-3
Fe2O3 به صورت پيوند يافته در بتن وجود دارند اين نوع اكسيدها عمدتاً .است.   

  :هاي پرتلند عبارتند ازانواع سيمان
  .شودنشان داده مي »1-پ«، يا سيمان پرتلند معمولي، كه با نماد )I( 1سيمان پرتلند نوع ) 1
  .شودتقسيم مي »1- 525«و  »1-425« ،»1-325«سيمان پرتلند نوع يك، خود به سه نوع   

  

  .شودنشان داده مي »2-پ«، كه با نماد شدهسيمان پرتلند اصلاح، يا )II( 2سيمان پرتلند نوع ) 2
  

  .شودنشان داده مي »3-پ«، كه با نماد شوندهسيمان زود سخت، يا )III( 3سيمان پرتلند نوع ) 3
  

  .شودنشان داده مي »4-پ«، كه با نماد زايي كمسيمان با حرارت ، يا)IV( 4سيمان پرتلند نوع ) 4
  

  .شودنشان داده مي »5-پ«، كه با نماد سيمان مقاوم در برابر سولفات، يا )V( 5سيمان پرتلند نوع ) 5
  

  .كننداي مصرف ميبندي و مصرف كرده و يا بصورت فلهاي بستههاي پرتلند را به صورت كيسهسيمان *
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

9 -3 -2  مبحث نهم

  سيمان

)ايسيمان پرتلند كيسه(
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رطوبت و مواد اي كه بندي شود، به گونههاي مناسب، مقاوم و قابل انعطاف بستهسيمان پرتلند بايد در كيسه) 1
  .خارجي نتوانند به داخل آن نفوذ كنند و كيسه سيمان در هنگام حمل و نقل پاره نشود

 .باشد 4543استاندارد ملي ايران به شماره بايد مطابق با اي ميهاي كيسهمشخصات پاكت كاغذي سيمان )2
  .)هاي نفوذپذير در برابر رطوبت مجاز نيستها يا كيسهاستفاده از پاكت(
  .سيمان درج شود تاريخ توليدو ) يك تا پنج(پرتلند  نوع سيمانهاي سيمان بايد بر روي كيسه) 3
  .)، بايد مقاومت سيمان نيز قيد گردد1هاي نوع سيمان در(
  .باشدمي كيلوگرم 50وزن اسمي هر كيسه سيمان پرتلند ) 4
بايد در برگ تحويل  تاريخ توليدو  سيماننوع و  مشخصات كارخانهبراي هر محموله وارد شده به كارگاه، ) 5

  .ثبت شده باشد
اي كه امكان اشتباه اي بايد بر اساس نوع به طور جداگانه در انبار نگهداري شوند، به گونههاي كيسهسيمان) 6
  .ها با هم وجود نداشته باشدآن
از سطح اطراف خود  ترمميلي 100كم به اندازه اي بايد بر روي كف خشك، كه دستهاي كيسهسيمان) 7

  .بالاتر باشد، قرار گيرند
ها، به ترتيب ورود به اي باشد كه كيسههاي سيمان در انبار بايد به گونهشرايط انبار و ترتيب قرار دادن كيسه) 8

  .انبار مصرف شوند
- است، مشروط بر اين پاكت 12توان بر روي هم انبار كرد هاي سيمان كه مي، تعداد كيسهمناطق خشكدر ) 9

 90و يا رطوبت نسبي بيش از  مناطق شرجياعداد فوق در  .تجاوز نكندمتر  80.1ها از كه ارتفاع كل آن
  .باشدمي متر 20.1و  پاكت 8درصد، به ترتيب 

از يكديگر قرار  مترميلي 80تا  50هاي سيمان بايد نزديك به يكديگر، با فاصله ، كيسهدر مناطق خشك) 10
و با رطوبت  مناطق شرجيدر  .ها موجب خشك شدن سيمان بشودداده شوند تا عبور جريان هوا از بين كيسه

  .شوند چسبانيدههاي سيمان بايد به يكديگر درصد، كيسه 90نسبي بيش از 
فاصله  متر از سقفميلي 600و  متر از ديوارهاميلي 300حداقل هاي سيمان، در همه مناطق، بايد كيسه) 11

  .داشته باشند
 

9 -3 -2-2  مبحث نهم

  ايهاي كيسهبندي، حمل و نقل، انبار كردن و مصرف سيمانضوابط الزامي بسته

www.navidomran.com
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هاي سيمان يا بايد در انبارهاي سرپوشيده هايي كه احتمال بارندگي وجود داشته باشد، كيسهدر مناطق و در فصل) 12
ها به نحو كاملا مطمئني در پلاستيكي پوشانيده شده و اين ورقههاي ها با ورقهنگهداري شود و يا اينكه روي آن

هاي تهويه بايد بسته نگهداشته ها و سيستمها، درها، پنجرهدر اين مناطق و در اين فصل .اطراف پايدار و محكم شود
  .شوند تا از جريان هواي مرطوب در انبار جلوگيري شود

 90 ساير مناطقپس از توليد، و در  روز 45، %90طوبت نسبي بيش از مناطق با راي بايد در هاي كيسهسيمان) 13
ها بايد قبل از پس از توليد مصرف شوند و اگر بنا به دلايل غير قابل اجتناب اين امر ميسر نشد، اين سيمان روز

  .مصرف مورد آزمايش قرار گيرند
ها را بايد با گونه سيماناين .فشرده در آيد هايسيماني كه به مدت زياد انبار شود ممكن است به صورت كلوخه) 14

در صورتي كه با يك بار غلتانيدن، كلوخه به  .ها بر روي كف اصلاح كرد تا به صورت پودر درآيندغلتانيدن پاكت
هاي مندرج در فصل دهم توان مصرف كرد وگرنه قبل از مصرف بايد تحت آزمايشپودر تبديل شود آن را مي

  .گيرد و ضوابط اين فصل كنترل شودقرار ) مبحث نهم(

)در مناطق با هواي شرجيهاي پاكتيسيمانگهداري صحيحن(  

< 1.20m

≥ 100mm 
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  .نگهداري شوند سيلوهاي استانداردهاي فله، بايد در سيمان) 1
  .اي محاسبه و طراحي شده باشندها بايد از نظر سازههاي آنسيلوهاي سيمان و شالوده) 2
اي در پايين سيلوهاي سيمان بايد مجهز به ترازنما، براي تعيين موقعيت تراز سيمان در داخل سيلو، و نيز دريچه) 3

  .رت طاق زدن سيمان باشندبراي ميل زدن، در صو
بايد در برگ  تاريخ توليد سيمانو  نوع سيمانو مشخصات كارخانه هر محموله وارد شده به كارگاه،  يبرا) 4

  .تحويل ثبت شده باشد
گيرد و در نتيجه سيمان جاكه انتقال سيمان از مخزن كاميون به داخل سيلو به كمك هواي فشرده صورت مياز آن) 5

  .را پر كرد درصد ظرفيت اسمي سيلوها 80شود، نبايد بيش از متورم ميبه تدريج 
ها با هم اي كه امكان اشتباه آنها به طور جداگانه نگهداري كرد، به گونههاي فله را بايد بر اساس نوع آنسيمان) 6

  .نوع سيمان موجود در هر سيلو بايد به نحو مناسبي مشخص شود .وجود نداشته باشد
بنا به دلايل غير قابل اجتناب اين  مصرف شود، و اگر روز پس از توليد 90نگهداري شده در سيلو، بايد  سيمان) 7

 .پذير نشد، بايد قبل از مصرف تحت آزمايش قرار گيردامر امكان

9 -3 -2-2  مبحث نهم

 هاي فلهضوابط الزامي انبار كردن و مصرف سيمان

)سيلوي سيمان(
 ) باشدمتر سانتي 20از زمين فاصله داشته باشد و قطر آن حدود متر50.1انتهاي قيف بايد حدود(

< 15m

ارتفاع كل سيلو از سطح زمين
شود، تا  محدودمتر  15بايد به  

بتوان با وسايل موجود آن را پر 
هاي نمود و فشار وارده بر سيمان
  .زيرين افزايش نيابد
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- را سنگدانه درشت يا شن و سنگدانه) 4هاي الك نمره بعد چشمه(متر ميلي 4.75تر از هاي بزرگسنگدانه* 

  .نامندمتر را سنگدانه ريز يا ماسه ميميلي 4.75هاي ريزتر از 
 درصد 10حداكثر عبارت است از اندازه كوچكترين الكي كه  »بزرگترين اندازه اسمي سنگدانه«طبق تعريف، 

  .وزني سنگدانه روي آن باقي بماند
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
 

9 -3 -3  مبحث نهم

 سنگدانه يا مصالح سنگي

))ماسه(سنگدانه ريز( ))شن(سنگدانه درشت(  

)بنديهاي آزمايش دانهالك( 
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  :يك از مقادير زير بيشتر باشدهاي درشت نبايد از هيچبزرگترين اندازه اسمي سنگدانه* 
  كوچكترين بعد داخلي قالب بتنپنجم يك) 1
  ضخامت دالسوم يك) 2
  حداقل فاصله آزاد بين ميلگردهاچهارم سه) 3
  ميلگردها پوشش بتن رويچهارم سه) 4
  آرمهدر بتن مترميلي 38) 5
  در بتن حجيم غير مسلح مترميلي 63) 6

9 -3 -3-1  مبحث نهم

 هاي درشتسنگدانهمحدوديت بزرگترين اندازه اسمي

هاي ريز و درشت در يك ها نفوذ نكنند، دانهآور در سنگدانهخارجي و زياناي باشد كه مواد گونهشرايط بايد به* 
  .ها شكسته نشونددپو از يكديگر جدا نشوند و سنگدانه

  .كننده باشدها بايد دور از پوشش گياهي و مواد آلودهمحل نگهداري سنگدانه* 
  .متر نگهداري شوندميلي 25كمتر و بيشتر از متر، بايد در دو گروه ميلي 38هاي با حداكثر اندازه بيش از شن* 
اين كار  .متر نگهداري شوندميلي 19متر يا كمتر بايد در دو گروه كمتر و بيشتر از ميلي 38هاي با حداكثر اندازه شن

  .دهدها از يكديگر را كاهش ميامكان جدا شدن دانه
هاي پلاستيكي پوشانيده ضاي آزاد با برزنت يا ورقههاي واقع در فدر هنگام بارش و يا يخبندان، بايد سنگدانه* 

  .هاي واقع در فضاي آزاد، سايبان درست شودشود و در گرماي شديد، بايد بر روي سنگدانه
  .ها وجود داشته باشداي باشد كه همواره امكان تخليه آب مازاد آنگونهمحل دپوي شن و ماسه بايد به* 
-اين امر باعث مي .مانده و سپس مصرف شودساعت در محل باقي 12بايد حداقل هاي انبار شده در دپو سنگدانه* 

  .ها به حد يكنواخت و پايدار برسدشود كه رطوبت سنگدانه
  المقدور بايد با مقطع مربع يا دايره و شيب مخروط يا هرم تحتاني آن كمتر از ها حتيسيلوي ذخيره سنگدانه* 

9 -3 -3-3  مبحث نهم

  هاي مصرفي در بتنضوابط حمل و نقل، تحويل و نگهداري سنگدانه

نكات مهم
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هاي مصالح سنگي بايد به صورت قائم در داخل سيلو ريخته شود تا از برخورد مواد سنگي با كناره .درجه باشد 50
  .ها از هم جدا نشوندسيلو جلوگيري شده و دانه

يا انبار كردن جايي كردن ها در حين جابهاي باشد كه امكان شكسته شدن سنگدانهدر صورتي كه شرايط به گونه* 
  .بندي كردها را دانهها، بار ديگر آنوجود داشته باشد، بايد قبل از ساخت بتن با اين سنگدانه

زدگي و نيز جمع شدن برف و اي انبار شوند كه امكان يخها بايد به گونهدر هنگام بارش برف و يخبندان، سنگدانه* 
  .ها وجود نداشته باشديخ بين دانه

ها با هاي وارده به كارگاه، بايد مشخصات مذكور در اسناد تحويل سنگدانههر محموله از سنگدانه هنگام تحويل* 
  .هاي وارده بررسي، مقايسه و انطباق آن كنترل شودمشخصات سفارش داده شده و نيز سنگدانه

ها از نظر اندازه، شكل دانهها هاي وارده به كارگاه، بايد وضعيت ظاهري آندر هنگام تحويل هر محموله از سنگدانه* 
  .ها با چشم كنترل شودهاي آنو ناخالصي

)هاي مصرفي بتندپوي سنگدانه(  

اجزاي تشكيل ، آب به عنوان يكي از هاشستشوي سنگدانهآب مصرفي براي : رودصورت در بتن به كار مي 3به  آب* 
  .آوري بتنعملو آب مصرفي براي  رودكه در هنگام ساخت آن به كار مي دهنده بتن

اي حمل و نقل و نگهداري شود كه احتمال ورود مواد مضر به داخل گونهآب مصرفي بتن در كارگاه بايد به )1- 4- 9-3
  .ها وجود نداشته باشدها و مواد آلي در آنرشد خزهآن و نيز 

9 -3 -4  مبحث نهم

 آب مصرفي در بتن
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، در حين )سيمان، آب و مصالح سنگي(هاي بتن موادي هستند كه غير از مواد اصلي يا چاشني مواد افزودني* 
هاي اختلاط به حساب ها كم است و در تعيين نسبتمقدار افزودني .شونداختلاط به بتن يا ملات افزوده مي

  .آيندنمي
-مواد افزودني را يا بايد با كمي از آب اختلاط بتن مخلوط كرده و همراه با ساير اجزاي بتن به داخل مخلوط* 

  .كن در حال كار وارد كردكن ريخت، و يا اينكه آن را به صورت تدريجي به مخلوط
  )بايد بررسي گرددها با يكديگر و نيز با سيمان ميافزودنيسازگاري (

 

  :ميزان مصرف )1- 4- 9-3
بتن بدون فقط در  كلريد كلسيماستفاده از  .است درصد وزني سيمان 5حداكثر ميزان مصرف مواد افزودني 

در هر حال مواد افزودني نبايد بيشتر  .است درصد وزني سيمان 2مجاز است و حداكثر مقدار مصرف آن  فولاد
  .از مقداري كه توليدكننده مشخص كرده است مصرف شوند

  

  :هاپوزولان )1- 6- 9-3
اند يا ارزش ها عبارتند از مواد سيليسي يا سيليسي و آلوميني كه خود به تنهايي فاقد ارزش چسبانندگيپوزولان

ريز، در دماي متعارف و در مجاورت رطوبت با  ها كم است، اما به صورت ذرات بسيارچسبانندگي آن
ها تا حدودي مشابه تركيباتي كنند كه ساختار آندهند و تركيباتي را توليد ميهيدروكسيد كلسيم واكنش مي

  .شوداست كه بر اثر هيدراسيون سيمان پرتلند توليد مي
  .صنعتيهاي مصنوعي يا پوزولانو  هاي طبيعيپوزولان: نوعند 2ها بر پوزولان

  
  
  
  
  
  
  
  

 مبحث نهم 5- 3- 9

  مواد افزودني

)ميكروسيليس( 

نكات مهم
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 ارزيابي، كنترل كيفيت و بازرسي بتن و مصالح مصرفي

  :هاي زير صورت گيردسيمان پرتلند، بايد به يكي از روشبرداري از نمونه* 
  .نمونه كيلوگرم 5وارده به كارگاه،  از هر محموله) 1
نمونه به  كيلوگرم 5، تن سيمان در حال انتقال يا كمتر 40از هر ، لوله انتقال به سيلويا  از محل تسمه نقاله) 2

  .صورت پيوسته يا ناپيوسته
  .نمونه كيلوگرم 5، تن 100به ازاي هر ، سيلو از محل تخليه سيمان از) 3
  .به عنوان نمونه كيسه 1، اي يا كمترتن سيمان كيسه 5به ازاي هر ، هاي سيماناز انبار كيسه) 4
  .باشدبرداري مطابق با استانداردهاي ملي ايران ميهاي ضوابط نمونهآزمايش) 5
  :لقي كرد كه هر دوي ضوابط زير برآورده شوندتوان قابل قبول تهاي پرتلند را هنگامي ميسيمان) 7

آزمونه متوالي، ضوابط شيميايي و فيزيكي  2نتايج حاصل از يك آزمونه و يا ميانگين نتايج حاصل از ) الف
اين ضوابط در  .را برآورده سازند) مبحث نهم( 2-10-9و  1-10-9هاي پرتلند، مذكور در جداول الزامي سيمان

- 9هاي پرتلند پوزولاني مطابق جدول و در سيمان 5-10-9و  4-10- 9د مطابق جداول هاي پرتلند سفيسيمان
  .باشدمي) مبحث نهم( 10-9
آزمونه متوالي يا ميانگين نتايج حاصل از سه آزمونه متوالي، ضوابط مكانيكي  2ميانگين نتايج حاصل از ) ب

هاي پرتلند سفيد اين ضوابط در سيمان .ازندرا برآورده س 3-10-9هاي پرتلند، مذكور در جداول الزامي سيمان
  .باشدمي) مبحث نهم( 9-10-9هاي پرتلند پوزولاني مطابق جدول و در سيمان 6- 10-9مطابق جدول 

  
  
  
  
  
  
  
 

9 -10-2  مبحث نهم

 هاي پرتلندضوابط پذيرش سيمان

)انبار نگهداري سيمان( 
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  :هابرداري سنگدانهتواتر نمونه )1- 9-10-3
ضوابط الزامي ( 2-3-10-9هاي مذكور در بند بايد تمامي آزمايشبه ازاي هر محموله وارده به كارگاه مي) 1

الذكر كنترل بند فوقها انجام گرفته و ضوابط مذكور در بر روي سنگدانه) مبهث نهم  –هاي مصرفي در بتن سنگدانه
  .شوند

الذكر كنترل تعيين شده و با ضوابط مذكور در بند فوق هر هفتهبايد هاي مصرفي در بتن ميسنگدانه بنديدانه) 2
  .شوند

در محل توليد بتن  هر روزهبايد در هنگام عمليات ساخت بتن، ها ميجذب شده سنگدانه تعيين رطوبتآزمايش ) 3
  .انجام شود

توان قابل قبول تلقي كرد كه نتيجه حاصل از يك آزمونه و يا ميانگين هاي مصرفي در بتن را هنگامي ميسنگدانه) 4
  .آزمونه متوالي ضوابط مربوطه را برآورده سازند 2نتايج حاصل از 

9 -10-3  مبحث نهم

 هاي مصرفي در بتنضوابط پذيرش سنگدانه

  :زير توجه شود نكته 3 بايد قبل از انبار كردن سنگدانه به* 
ها به اين عناصر سبب كاهش آلودگي سنگدانه .شودمواد ريزدانه در بسياري از معادن شن و ماسه مشاهده مي) الف

در بعضي از موارد كه مقدار رس زياد است، امكان  .گرددشدگي و كاهش مقاومت بتن ميكارايي، افزايش جمع
چنانچه رس و  .شودشدگي ميتخريب بتن وجود دارد، زيرا بر اثر تر و خشك شدن بتن، رس دچار تورم و جمع

ها به خمير سيمان ها چسبيده باشد، خطر بيشتري براي بتن وجود دارد، زيرا از چسبندگي سنگدانهشيل به سنگدانه
  .كندمينيز جلوگيري 

اگر مصالح سنگي از نوع شكسته باشد، مقداري پودر سنگ در مصالح وجود خواهد داشت كه در صورت كم بودن 
و استاندارد ) آبا(نامه بتن ايران حداكثر وزن مجاز مواد ريزدانه طبق آيين .ساز نخواهد بودمقدار آن، چندان مشكل

   .است درصد 5ها ساير بتنو براي  درصد 3در ماسه بتن تحت سايش، ، 302ملي ايران به شماره 
توان مقادير مجاز را به ترتيب براي بتن تحت در مورد ماسه شكسته اگر سنگدانه فقط حاوي پودر سنگ است مي

  .درصد در نظر گرفت 7و  5ها، سايش و ساير بتن

1 -2  327نشريه 
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  :روش آزمايشگاهي و كارگاهي استفاده نمود 2توان به ريزدانه ميبراي تعيين مقدار مواد 
  آورتعيين مقدار مواد ريزدانه زيان) 1- 1- 1-2

موسوم است، ) ميكرومتر 75( 200در روش آزمايشگاهي كه به ذرات زير الك نمره : روش آزمايشگاهي
شود، اين گيري ميالك اندازه شود و مقدار ذرات عبور كرده ازشستشو مي 200سنگدانه بر روي الك نمره 

  :آور است، بنابراينذرات كه از الك عبور كرده، نشان دهنده مقدار مواد ريزدانه زيان
A = ୆ିେ୆ = 100 

 )A:  200درصد موارد عبور كرده از الك نمره(  

 )B: وزن اوليه نمونه خشك شده به گرم(  
 )C: وزن خشك نمونه، پس از شستشو به گرم(  
  

براي انجام دادن  .توان به آساني در كارگاه انجام داداين روش كاملا تقريبي است، اما آن را مي: روش كارگاهي
ليتر در ظرف ميلي 50به مقدار ) ليتر آب 1قاشق چايخوري نمك در  2(درصد  1نمك آزمايش، ابتدا محلول آب

  .شودليتر ريخته ميميلي 250اي به ظرفيت اي شيشهاستوانه
ليتر برسد، سپس مقدار بيشتري ميلي 100ري ماسه در داخل ظرف ريخته شود تا حجم ماسه به به تدريج مقدا

ظرف را بايد تكان داد تا  .ليتر برسدميلي 150از محلول نمك به داخل ظرف ريخته شود تا حجم كل مواد به 
و به طور ملايم،  ا بر روي يك سطح صاف قرار دادهرسپس ظرف  .ها جدا شوندذرات رس چسبيده به سنگدانه

ي سطح ماسه ور ربساعت، ارتفاع مواد ريزدانه  3بعد از مدت  .بر روي سطح ضربه زده شود تا سطح تراز گردد
شود و مقدار ريزدانه بر حسب درصد ارتفاع مواد ريزدانه بر روي سطح ماسه به ارتفاع كل ماسه گيري مياندازه

  .گرددمحاسبه مي
صورت درصد حجمي باشد، استفاده از آن بلامانع است، در غير اين 10كمتر از اگر مقدار مواد ريزدانه 

  .بايد آزمايش به روش آزمايشگاهي انجام شود
كند و تبديل آن به وزن بايد توجه كرد كه روش كارگاهي، مقدار مواد ريزدانه را بر حسب حجم تعيين مي(

  )مشكل است
  
  
  
  
  

 آزمايش مقدار(
)مواد ريزدانه زيان آور 
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-مي انبساط بتنو  خوردگيتركسبب  سولفاتو آلودگي به  خوردگي ميلگردسبب  كلريدها به آلودگي سنگدانه) ب

شود و با مقادير مجاز ذكر شده ها انجام هاي مربوط بر روي آنها، آزمايشبنابراين بايد قبل از مصرف سنگدانه .گردد
  .مقايسه گردند) آبا(نامه بتن ايران در آيين

شده  دهند و در نتيجه بتن، منبسطها با قليايي موجود در سيمان واكنش شيميايي انجام ميبعضي از انواع سنگدانه) ج
- مشاهده ظاهري سنگدانه امكان ها فقط با تعيين نوع سنگدانه و يا باتشخيص فعال بودن سنگدانه .گرددو تخريب مي

در صورت عدم وسايل انجام دادن آزمايش،  .ها انجام گرددهايي بر روي سنگدانهپذير نيست، بلكه بايد آزمايش
اين روش نتايج نشان  .اندمورد استفاده و يا آزمايش قرار گرفته هايي است كه قبلاًبهترين روش استفاده از سنگدانه

  .زا نيست، اما به هر حال بايد از سيمان با قليايي كم استفاده نمودي معدن مذكور واكنشهادهد كه سنگدانهمي

 3، نبايد از شن طبيعيميكرون در ماسه طبيعي، و يا ماسه حاصله از  75حداكثر رس و لاي و ذرات ريزتر از * 
   .وزني تجاوز كند درصد 1از  شنو در  درصد 10به دست آمده از سنگ  ماسه شكستهو در  درصد
مقداري آب و نمك با كش مدرج و اي شكل، يك خطارقام مذبور، به يك شيشه استوانه كنترل كارگاهيبراي 

نياز ) براي ساختن آن ميتوان يك قاشق چايخوري نمك طعام را در نيم ليتر آب تميز حل كرد(درصد  1غلظت 
  .است

  :روش آزمايش
قدر متر برسد، سپس آنميلي 50اي بريزيد كه ارتفاع آن به تدا ماسه مورد آزمايش را به قدري درون ظرف شيشهبا

خوبي  گاه محتويات ظرف را بهآن ،ليتر برسدميلي 75وع ارتفاع ماسه و آب و نمك به آب نمك بيفزاييد تا مجم
 .نشين گرددحركت بماند و ذرات رس و لاي روي ماسه تهساعت آرام و بي 3تكان داده و بگذاريد به مدت 
وزني ماسه % 1متر ارتفاع ذرات ريز، معادل در اين آزمايش هر ميلي .باشد مترميلي 3ارتفاع اين ذرات نبايد بيش از 

  .است
روش سريع براي تشخيص مناسب بودن ماسه وارده به كارگاه كف مال كردن آن است، چنانچه ذرات  :نكته مهم

  .گل به دست بچسبد بايد از تخليه آن جلوگيري شود
    ،تغيير نمايد ±20.0استخراج شده از يك معدن نبايد در حين اجراي كار به ميزاني بيش از  ضريب نرمي ماسه

2 -4 -3 55نشريه 
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هاي آلي و ذرات گردوخاك شن و ماسه بايد فاقد ناخالصي .باشد بيشتر 10.3و از كمتر  30.2و اين ضريب نرمي نبايد از 
به طور كلي شن و ماسه  .شوندها به خمير سيمان ميرسي باشد، زيرا اين مواد سبب جلوگيري از چسبيدن آن و پوشش

  .نامه بتن ايران تطابق داشته باشدمصرفي بايد با مندرجات آيين

  :برداريتواتر نمونه )1- 9-10-4
هاي زمانيها در دوره، بايد اين آزمايش)مبحث نهم( 2-4-10-9هاي مذكور در بند در صورت لزوم انجام آزمايش

  .زير انجام و ضوابط مربوطه كنترل شود
  در ابتداي كار) 1
  پس از هر بار تغيير منبع تامين آب) 2

 

  :تنضوابط پذيرش آب مصرفي در ب )2- 9-10-4
توان بدون انجام آزمايش، درآبي را كه قابل آشاميدن است، مزه يا بوي مشخصي ندارد و تميز و صاف است، مي) 1

دهنده نامناسب بودن اين آب براي بتن باشد، كه در اينتنها استثنا آن است كه سوابق قبلي، نشان .بتن به كار برد
  .صورت، اين آب را نبايد در بتن بكار برد

  توان در بتن به كار برد كه ضوابط الزامي مربوطه، مذكور در بندغير آشاميدني را به شرطي مي آب) 2
  .را برآورده سازند 9-10-4-3
  .باشدمي) مبحث نهم( 18-10-9آور در آب مصرفي در بتن مطابق جدول حداكثر مقدار مجاز مواد زيان) 3

 

  :آب غير آشاميدني )3- 9-10-4
توان قابل قبول تلقي كرد كه نتايج حاصل از يك آزمونه و يا ميانگين نتايجرا هنگامي مي هاي غير آشاميدنيآب

  .آزمونه متوالي ضوابط مربوط را برآورده سازند 2حاصل از 
توان در بتن به كار برد كه ضوابط زير رانيست به شرطي مي 2-4- 10-9آبي را كه مشخصات آن مطابق با بند

  :برآورده سازند
1( PH  باشد 8.50يا بيشتر از  5در بتن نبايد كمتر از آب مصرفي.  

9 -10-4  مبحث نهم

 ضوابط پذيرش آب مصرفي در بتن
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درصد مقاومت نظير  90هاي ملات ساخته شده با آب غيرآشاميدني حداقل معادل روزه آزمونه 28و  27مقاومت ) 2
  .باشد هاي مشابه ساخته شده با آب مقطرآزمونه

با زمان گيرش نظير خمير ) ±(ساعت  1زمان گيرش اوليه خمير سيمان ساخته شده با آب غيرآشاميدني بيش از ) 3
  .سيمان ساخته شده با آب مقطر تفاوت نداشته باشد

نتيجه انبساط حجم به دست آمده از آزمايش سلامت سيمان، در آزمونه ساخته شده با آب غيرآشاميدني از نتيجه ) 4
روش آنجام آزمايش مطابق با استاندارد ملي ( .دست آمده از آزمونه نظير ساخته شده با آب آشاميدني بيشتر نباشد به

  )باشدايران مي
  .بيشتر نباشد) مبحث نهم( 18-10- 9آور موجود در آب مصرفي در بتن از مقادير جدول هيچ يك از مواد زيان) 5
درصد وزن سيمان مصرفي در همان حجم از  2.50معين از بتن، از  ميزان چربي معدني آب مصرفي در يك حجم) 6

  .بتن بيشتر نباشد

آزمونه يكسان، كه در زمان و شرايط يكساني توليد و نگهداري  2برداري از بتن، تهيه حداقل نمونه مقصود از هر) 1
كه اين يا چند آزمونه، مشروط بر آن 2برداري عبارت است از ميانگين نتايج به عبارت ديگر، نمونه .باشداند، ميشده

آوري شده و تحت آزمايش قرار گرفته كم و عملگيري و متراها همزمان تهيه و در شرايط يكسان نمونهآزمونه
بايد به اندازه كافي به يكديگر نزديك بوده و بيش از حد مشخصي از يكديگر دور ها ميهمچنين نتايج آزمونه .باشند
  .نباشد

اي يا مكعبي و به ابعاد استوانه به طور كلي آزمونه عبارت است از يك قطعه بتني به شكل مشخص، عموماً )2
گيري مشخص كه طبق استانداردهاي مشخص، از بتن در محل ريختن در قالب يا گاهي در محل توليد بتن، نمونه

هاي مشخص قرار آوري شده و در سنين خاص تحت آزمايششده و طبق استانداردهاي مشخص متراكم و عمل
  .گيردمي
درصد ميانگين آن دو باشد، در  5ونه كمتر از آزم 2هاي تعيين مقاومت بتن، اگر اختلاف بين مقاومت در آزمايش )3

صورت نتيجه در غير اين .كنندگيري گزارش ميها را محاسبه كرده و به عنوان يك نمونهاين صورت متوسط آن
  وضعيتي مغاير با گيري تا انجام آزمايش يك آزمونه، اگر در مراحل بين نمونه .كننده خواهد بودآزمونه سوم تعيين

9 -10-8-1  مبحث نهم

 هاي مصرفي در كارگاهضوابط پذيرش بتن

هاي مصرفي در كارگاهبرداري بتنآزمونه و نمونه
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  .گيري وارد شودشرايط لازم بوجود آيد، نتيجه آن آزمونه قابل استناد نبوده و نبايد در ميانگين
  .آزمونه تهيه شود 2به جاي  آزمونه 3حداقل برداري، شود كه در هر بار نمونهبنابراين اكيدا توصيه مي

  .مجاز است گيرينمونهها مجاز و قابل قبول نيست، بلكه فقط بر اساس ارزيابي و بررسي و پذيرش بر اساس آزمونه )4

 )ايبرداري استوانهقالب نمونه( )برداري مكعبيقالب نمونه(

 )اياستوانه نمونه(

 )اي و مكعبياستوانهنمونه(

 )مكعبي نمونه(
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در نظر گرفتن هرگونه ضابطه خاص، از جمله  .برداري از بتن بايد به طور كاملا تصادفي صورت گيردنمونه) 1
- ها به عنوان ملاك نمونهگيري، شرايط خاص جوي و نظاير ايننمونه برداري، زمانشكل ظاهري بتن در نمونه

در اين صورت مباني آماري ضوابط پذيرش  .هايي با شرايط ويژه خواهد شدگيري، موجب به دست آوردن نمونه
  .دهدشوند، و لذا قضاوت در مورد كيفيت بتن، صحت و عموميت خود را از دست ميبتن مخدوش مي

در محل نهايي مصرف آن يعني در محل قالب  ، ترجيحاًپيش از ريختنبايد درست زمايش را ميهاي آنمونه )2
  .برداشت

  :برداري به ترتيب زير خواهد بودباشد، تواتر نمونه مترمكعب 1در صورتي كه حجم هر مخلوط بتن بيشتر از  )3
مترمربع  150هر يا  مترمكعب حجم بتن 30از هر برداري ، يك نمونههاشالودهو  ديوارهاو  هادالبراي ) 3-1

  .)برداري گرددهر كدام منجر به بيشترين تعداد نمونه( سطح بتن
 100هر برداري از شوند، يك نمونهريزي مي، در صورتي كه جدا از قطعات ديگر بتنهاكلافو  تيرهابراي ) 3-2

  .متر طول
  .متر طول 50از هر برداري ، يك نمونههاستونبراي ) 3-3
 3-3تا  1-3بايد مقادير مذكور در بندهاي مترمكعب باشد، مي 1در صورتي كه حجم هر مخلوط بتن كمتر از  )4

  .فوق را متناسبا كاهش داد
اگر به تشخيص دستگاه نظارت، در ساخت بتن، كنترل كيفيت مطلوبي وجود نداشته باشد و يكنواختي در  )5

تواند مقادير مذكور در بخشي حاصل نشود، دستگاه نظارت ميهاي مختلف به نحو رضايتساخت بتن در نوبت
  .گرددها به همان نسبت بيشتر ميبدين ترتيب تعداد نمونه .را كاهش دهد 3-3تا  1- 3بندهاي 

- توان تعداد نمونهبه عبارت ديگر مي .برداري استحداقل مقادير نمونه 3-3تا  1-3مقادير مذكور در بندهاي  )6

  .اين مقادير در نظر گرفت ولي كمتر از اين مقادير مجاز نيستگيري را بيش از 
ها و ديوارها، در محاسبه سطح دال و ديوار، فقط يك وجه برداري لازم در دالهنگام تعيين حداقل تعداد نمونه )7
  .بايد در نظر گرفتها را ميآن
لذا  .است الزامي در هر روز هر نوع بتناز و  از هر رده برداريحداقل يك نمونهريزي، قطع نظر از حجم بتن )8

-حداقل يك نمونه هاي اختلاط متفاوت به كار رود،هاي مختلف و طرحهايي با ردهچنانچه در يك ساختمان، بتن

  .ها ضروري استبراي هر يك از آن روزدر هر  برداري
   

9 -10-8-2 برداري از بتنتواتر نمونه مبحث نهم

www.navidomran.com

 ویرایش قـدیـم کتاب ناظرحرفه ای 1 
جهت دریافت ویرایش جدید به وبسایت مراجعه نمایید 



  
  
  

    149                                                                                                              )آرمههاي بتنو ساختمان ريزيبتن بتن،(فصل چهارم    
  

  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

از هر رده بتن و از هر نوع  برداريحداقل شش نمونهدر هر ساختمان، قطع نظر از حجم بتن مصرفي در آن،  )9
  .الزامي است كل ساختمانبتن در 

برداري يك ساختمان بتني بين اعضاي مختلف آن و در طبقات مختلف ساختمان شود نمونهتوصيه مي )10
  .توزيع گردد

  

  ✍)مثال
متر، سقف از نوع دال سانتي 80شالوده از نوع راديه به ضخامت  .مفروض است متر 15 × 15 ساختماني به ابعاد

و به ارتفاع   مترسانتي 50×50 ها به صورت شكل زير در ابعادمتر و چيدمان ستونسانتي 20دوطرفه به ضخامت 
در نظر گرفته شود و بتن  روز 2بتن سقف و  روز 3ها بتن ستون، روز 3بتن پي اگر مدت اجراي  .متر است 4

  هاي مورد نياز را تعيين نماييد؟ مصرفي از يك نوع باشد، تعداد آزمونه
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :هاي مورد نياز پيتعيين تعداد نمونه) الف
15 × 15 × 0.80 = 180 m3                                      : كنيمريزي شالوده را محاسبه ميدر ابتدا حجم بتن 

 

مطابق بند 9-10-8-2 براي شالوده، تعداد نمونه مورد نياز برابر است با:    6 = 30 ÷ 180
ريزي پي به ازاي هر رده و از هر نوع هاي مورد نياز بر اساس مدت اجراي بتنتعداد نمونه 2-8-10-9مطابق بند 

بتن يك نمونه در نظر ميگيريم:  3 نمونه

  
 

15
 m

15 m

15 × 15 × 0.80 = 180 m3 

 تعداد مورد نياز براي پي 6 نمونه در نظر گرفته ميشود
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  :هاهاي مورد نياز ستونتعيين تعداد نمونه) ب
4 × 12 = 48 m      )هاارتفاع ستون ×ها تعداد ستون(        : كنيممي ها را محاسبهريزي ستوندر ابتدا طول بتن 

        
مطابق بند 9-10-8-2 براي ستون، تعداد نمونه مورد نياز برابر است با:   1 نمونه

ريزي ستون به ازاي هر رده و از هر هاي مورد نياز بر اساس مدت اجراي بتنتعداد نمونه 2-8-10-9مطابق بند 
نوع بتن يك نمونه در نظر ميگيريم:  3 نمونه

  :هاي مورد نياز سقفتعيين تعداد نمونه) پ
  :گيريمبه علت برابر بودن تعداد نمونه بر اساس حجم يا سطح دال، پس سطح دال را در نظر مي

  

15 × 15 = 225 m2    )    عرض ×طول (   
 

مطابق بند 9-10-8-2 براي دال، تعداد نمونه مورد نياز برابر است با:  تقريبا 2 نمونه
ريزي دال به ازاي هر رده و از هر هاي مورد نياز بر اساس مدت اجراي بتنتعداد نمونه 2-8-10-9مطابق بند 

نوع بتن يك نمونه در نظر ميگيريم:  2 نمونه

:نتيجه نهايي
براي اين سازه 11 نمونهگيري خواهيم داشت و تعداد آزمونهها بر اساس نيازهاي زير تعيين ميشود:

 

  

تعداد مورد نياز براي ستون 3 نمونه در نظر گرفته ميشود

تعداد مورد نياز براي دال 2 نمونه در نظر گرفته ميشود

 براي 28 روز:  22 آزمونه

 براي 7 روز و 28 روز:  44 آزمونه

 براي 7 روز و 28 روز به همراه يك آزمونه آگاهي (شاهد):  55 آزمونه

www.navidomran.com

 ویرایش قـدیـم کتاب ناظرحرفه ای 1 
جهت دریافت ویرایش جدید به وبسایت مراجعه نمایید 



  
  
  

    151                                                                                                              )آرمههاي بتنو ساختمان ريزيبتن بتن،(فصل چهارم    
  

  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 )برداري مكعبي از بتننمونه(  
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  :كرد نظرصرف آزمايش مقاومت بتنو  بردارينمونه توان ازدر صورت تحقق شرايط زير مي
   .كمتر باشد مترمكعب 30حجم كل بتن مصرفي در پروژه ساختمان مورد نظر از ) 1
تشخيص اين امر، مشروط بر ارائه دلايل  .داشته باشدبخش بودن كيفيت بتن مصرفي وجود دليلي براي رضايت )2

هاي آماده به كار لذا سابقه استفاده از يك طرح مخلوط و يا سوابق مقاومت بتن .مورد نظر، با دستگاه نظارت است
برداري و آزمايش نظر كردن از نمونه، دليلي براي صرفدستگاه نظارتتواند به تشخيص ها ميرفته در ساير پروژه

ماه،  3بيش از ها يكسان بوده و زمان زيادي، مثلا هاي اختلاط آنها و نيز نسبتكه رده بتنتن باشد، مشروط بر آنب
  .وجود نداشته باشد بتن مزبور 2بين 

گيري از بتن و عدم انجام فوق، عدم نمونه 2و  1گردد كه در صورت عدم تحقق دقيق بندهاي يادآوري مي اكيداً(
 .)بتن مجاز نيستآزمايش مقاومت 

9 -10-8-3 هاي مصرفيگيري از بتنشرايط مجاز بودن عدم نمونهضوابط و مبحث نهم

لذا پذيرش بتن بر اساس اين  .پذيردهاي عمل آمده در آزمايشگاه صورت ميپذيرش بتن بر اساس نمونه) 1
شاخصي براي تعيين كيفيت بتن ساخته شده، و نه بتن نهايي ريخته شده و موجود در ساختمان، ها فقط نمونه
از آنجا كه كيفيت بتن به كار برده شده، علاوه بر كيفيت بتن ساخته شده به كيفيت اجرا نيز بستگي دارد، لذا  .است

بايد جداگانه نيز مي) و مراقبت بتنآوري از جمله حمل، ريختن، تراكم، پرداخت و عمل(ساير مراحل اجراي كار 
  .كنترل شوند

  .كنترل ضوابط اخير، به عنوان بخش مكمل كنترل كيفيت بتن ساخته و ريخته شده الزامي است
 بردارينمونه 2منظور از  .هاي متوالي استبرداريپذيرش بتن مبتني بر ارزيابي آماري نتايج حاصل از نمونه )2

  .بيشتر نباشد روزشبانه 2ها از برداري آنبين زمان نمونه، آن است كه فاصله متوالي
  

  ارزيابي مقاومت بتن ساخته شده )1- 4- 9-10-8
  .برداري متوالي استنمونه 3براي ارزيابي بتن ساخته شده، نياز به نتايج حداقل ) 1
  :خواهد گرفتپس از ارزيابي مقاومت بتن ساخته شده، اين بتن در يكي از سه رده پذيرشي زير قرار ) 2
  قابل قبول) 2-1
  غير قابل قبول) 2-2
 عدم پذيرش قطعي) 2-3

9 -10-8-4 اي ضوابط پذيرش كيفيت بتن ساخته شدهمباني پايه مبحث نهم
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 ايهاي استوانهآزمونهها، بر اساس هاي بدست آمده نمونهبراي ارزيابي مقاومت بتن ساخته شده، نتايج مقاومت) 3
شايان ذكر است كه  .شودبر حسب مگاپاسكال، مقايسه مي) fc( مقاومت فشاري مشخصه بتنها با حاصل از آزمايش

  .است ايهاي استوانهنمونهملاك ارزيابي در اين خصوص 
 169ص( 3-1-5-9ها را با استفاده از از مطالب مذكور در بند بايد نتايج آنهاي مكعبي ميدر صورت استفاده از نمونه

  .اي تبديل كردهاي استوانهبه مقادير نظير نمونه) همين فصل از كتاب

هاي زير طي به منظور ارزيابي كيفيت بتن ساخته شده، گام .برداري متوالي باشندنمونه 3نتايج  x3و  x1 ،x2 اگر
  :شود

  :روابط زير بايد كنترل شود )گام اول

               )9-10-9                                                                                (fc  ≥  x1  
  و                                                                                                     

              )9-10-10                                                                                (fc  ≥  x2  
  و                                                                                                     

              )9-10-11                                                                                (fc  ≥  x3  
  

 .است »قابل قبول«رابطه فوق، همزمان برقرار بودند در آن صورت بتن از نظر مقاومت،  3در صورتي كه هر 
  .شودصورت گام دوم بررسي ميدر غير اين
  :توان رابطه زير را نوشت و كنترل كردرابطه فوق، مي 3گردد كه به جاي يادآوري مي
              )9-10-12                                          (                   fc ≥ ) , x2 , x3  min (x1  

  

  :روابط زير بايد كنترل شود )گام دوم

              )9-10-13      (                              + 1.50MPa fc ≥=  			୶١	ା		୶٢	ା		୶٣							٣			     xm   

  و                                                                                          
              )9-10-14                                                        (         4MPa ̶  fc   ≥  xmin  

 

9 -10-8-5 مراحل گام به گام ارزيابي مقاومت بتن ساخته شده مبحث نهم
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در .است »قبول قابل«رابطه اخير، همزمان برقرار بودند در آن صورت بتن از نظر مقاومت،  2در صورتي كه هر 
  .گيردصورت گام سوم مورد بررسي قرار ميغير اين

  .بتن در گام اول قابل قبول شناخته نشده باشدبايد گام دوم را كنترل كرد كه گردد كه فقط هنگامي مييادآوري مي
  

  :روابط زير بايد كنترل شود )گام سوم

              )9-10-15                                                        (         4MPa ̶  fc   <  xmin  
  يا                                                                                    

              )9-10-16                                                        (               fc   <  xm  
  

صورت،در غير اين .شودشناخته مي »غيرقابل قبول«در صورتي كه هر دو يا يكي از روابط فوق برقرار باشد، بتن
  .شودشناخته مي »عدم پذيرش قطعي« بتن

»قابل قبول«هاي اول و دوم بايد گام سوم را كنترل كرد كه بتن در گامگردد كه فقط هنگامي مييادآوري مي

  .شناخته نشده باشد
  

  ✍)مثال
-كيلوگرم بر سانتي 211و  264، 278در صورتي كه مقاومت سه نمونه متوالي تهيه شده از بتن در حين اجرا برابر 

  ؟ باشدميمترمربع باشد، آيا بتن مورد نظر قابل قبول

 .)مترمربع در نظر گرفته شده استكيلوگرم بر سانتي 250در ضمن مقاومت فشاري بتن جهت طراحي (

  
x2 , x3 min (x1 , ( ≤ fc   ⇒  211 ≰ 250    ⊠                                                  )گام اول

  

			٣							୶٣		ା	୶٢		ା	୶١			    ⇒   + 1.50MPa fc ≥=			3						27.8		ା	26.4		ା	21.1	  ≰ 25 + 1.50     )گام دوم    xm 

  ⊠  26.50 ≱ 10.25  ⇒		 

  )مترمربع استكيلوگرم بر سانتي 10هر مگاپاسكال تقريبا : تذكر(
  و                                                                                          

                                            21 ≥ 10.21⇒     4 - 25 ≥ 21.10  ⇒   4MPa ̶  fc   ≥  xmin 
  

  :هاي بعدي كنترل شودباشد، لازم است گامبتن قابل قبول نمي
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   )گام سوم

                                       ⊠  21 ≮ 10.21⇒     4- 25 ≮ 10.21  ⇒    4MPa ̶  fc   <  xmin  
  يا                                                                                    

                                                                               ⊠  25 ≮ 10.25  ⇒  fc   <  xm  
  

  .شودشناخته مي »عدم پذيرش قطعي« بتن: گيريمهاي اول تا سوم نتيجه ميبا توجه به گام

 )ايآزمايش مقاومت فشاري نمونه استوانه(

معلوم شود كه  5-8-10-9هاي عمل آمده در آزمايشگاه، مطابق بند ها، مقاومت آزمونهاساس آزمايش در صورتي كه بر
بتن بر رده مورد نظر منطبق نيست و از نظر مقاومت غير قابل قبول است، بايد تدابيري به شرح زير براي حصول 

مگاپاسكال كمتر  16ها نبايد از مقدار از ظرفيت باربري ساختمان اتخاذ شده اما در هر صورت مقاومت آزمونهان ناطمي
  :باشد

در صورتي كه با استفاده از تحليل ساختمان موجود و بازبيني طراحي بتوان ثابت كرد كه ظرفيت باربري ساختمان  )1
م قابل قبول است، نوع بتن از نظر تامين مقاومت ساختمان قابل بيني شده هبه ازاي مقاومت بتن كمتر از مقدار پيش

  .شودقبول تلقي مي
هاي با مقاومت كم، با به كارگيري تحليل موجود ساختمان و بازنگري در به عبارت ديگر، در صورتي كه در بتن

  )ساختهاي چون مشخصات و نقشه(طراحي اعضا بر مبناي مقاومت كمتر و مشخصات نهايي اجرا شده در ساختمان 

9 -10-8-6  )مقاومت هاي كمبتن( »از نظر مقاومتغير قابل قبول «هاينحوه برخورد با بتن مبحث نهم
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از .اي قابل قبول استاعضاي ساختمان داراي ظرفيت باربري مورد نياز باشند، بتن از نظر تامين مقاومت سازه
كمتر، از نظرها، عليرغم مقاومت اي از موارد موجب شوند كه اين گونه بتنجمله عواملي كه ممكن است در پاره

  :اي قابل قبول واقع شوند عبارتست ازسازه
  سازي مقاطع و در نتيجه استفاده از مقاطع بزرگتر در برخي از نقاط ساختمانهماهنگ) 1-1
  به كارگيري ميلگردهايي با سطح مقطع بيشتر از حد نياز به دليل مصرف تعداد صحيح ميلگرد ) 1-2
  اي يكساناستفاده از ميلگردهاي با قطره) 1-3

انجام اين بررسي بنا به درخواست مجري يا پيمانكار و تأييد دستگاه نظارت و با هزينه مجري يا پيمانكار صورت
  .خواهد پذيرفت

فوق برآورده نشود ولي با انجام تحليل و طراحي مجدد بتوان ثابت كرد كه ظرفيت 1در صورتي كه شرط بند  )2
هاي احتمالي قابل قبول خواهدفرض وجود بتن با مقاومت كمتر در قسمتهاي ساختمان با باربري تمامي قسمت

  .شودبود، نوع بتن از نظر تامين مقاومت ساختمان قابل قبول تلقي مي
توان با تحليل و طراحي مجدد و با فرض وجود بتن كمدر اين حالت، در صورت تأييد دستگاه نظارت مي

شود كنترل باربري ساختمان واحتمال مصرف بتن مزبور در آنجا داده ميهايي از ساختمان كه مقاومت در قسمت
در اين مرحله از نيروهاي داخلي و لنگرهاي هر عضو كه در تحليل مجدد ساختمان به .مقاطع آن را انجام داد

  .شوداند براي طراحي ساختمان استفاده ميدست آمده
سازي شده و درحداكثر موجود در يك عضو هماهنگ قبل ممكن است نيروهاي داخلي و لنگرهاي 1در بند 

طراحي به كار رفته باشند ولي در اينجا از نيروهاي داخلي و لنگرهاي ناشي از تحليل مجدد در طراحي استفاده
كنند كه با توجه به تغيير سختي بعضي از اعضا نسبت به تحليل اوليه با يكديگر متفاوت خواهند بود لذا در اينمي

  .اي بيشتر از حالت قبل استحتمال پذيرش بتن از نظر سازهحالت ا
هاي گرفته شده از بتن درفوق برآورده نشوند لازم است روي مغزه 2و1در صورتي كه شرايط بندهاي  )3

بايد باها مياين آزمايش ،شود آزمايش به عمل آيدهايي كه احتمال وجود بتن با مقاومت كمتر داده ميقسمت
هايي از ساختمان كهبراي قسمت .مطابقت داشته باشند »هاي مته شده و تيرهاي اره شدهش مغزهآزماي«روش 

- 8-10-9هاي عمل آمده در آزمايشگاه مربوط به آنها، شرايط پذيرش بتن مذكور در بند هاي آزمونهنتايج آزمايش
  .تهيه و آزمايش شود سه مغزهرا برآورده نكند بايد  5

هايبايد مدارك كارگاه شامل آزمايشمشكوك به وجود بتن با مقاومت كمتر، ابتدا مي هايبراي تشخيص قسمت
مقاومت فشاري هايسپس با توجه به نتايج آزمايش وهاي كارگاهي را مورد بررسي قرار داد مصالح و گزارش

  .مشكوك به مقاومت كم را به صورت تقريبي شناسايي كردهاي محل بتن
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هايهزينه و غير مخرب نظير آزمايشهاي كمتوان با انجام آزمايشاگر اين منطقه گسترده و وسيع باشد مي
نقاط ضعف را با دقت بيشتري مشخص نمود در مرحله بعد در صورت تأييد دستگاه) فراصوت(اولتراسونيك 

ها از نقاطي تهيه شوند كه ضعف اساسيشود كه مغزهتوصيه مي .كنندناحيه مشكوك تهيه ميمغزه از  سه ،نظارت
ها راها را بريده و سپس آزمونهبايد سر و ته مغزهگاه ميآن .در عضو ايجاد نكند و تا حد امكان فاقد ميلگرد باشد

ها را به طرق مختلفدو سر آزمونهگذاري آنست كه سطح منظور از كلاهك .گذاري نمودطبق استاندارد كلاهك
  .استاندارد از جمله با استفاده از گوگرد مذاب به صورت صاف و در عين حال عمود بر محور آزمونه در آوريم

ها را به مدت هفت روز در هواي با دمايبايد مغزهبرداري از ساختمان، خشك باشد مياگر بتن در شرايط بهره )4
درصد خشك كرده و سپس مورد آزمايش قرار داد اگر بتن 60رطوبت نسبي كمتر از درجه سانتيگراد و  27-16

ساعت در آب 40ها را به مدت حداقل بايد مغزهبرداري از ساختمان مرطوب يا غرقاب باشد ميدر شرايط بهره
  .ور كرده و سپس به صورت مرطوب مورد آزمايش قرار دادغوطه

اي استانداردد به مقاومت آزمونه استوانهيابصورت خشك يا مرطوب را ميها، به نتايج آزمايش مقاومت مغزه
بايد ضرايبهمچنين مي .توان از جداول مذكور در فصل پنجم استفاده نمودبراي اين منظور مي .تبديل كرد

نتايج بهتصحيح ناشي از قائم يا افقي بودن محل مغزه گرفته شده و نيز ناشي از وجود آرماتور احتمالي را به 
  .دست آمده اعمال نمود

توان بتنشود، در صورتي ميها ارزيابي ميهايي از ساختمان كه مقاومت بتن از طريق آزمايش مغزهدر قسمت )5
برابر 85.0مغزه حداقل برابر با هاي فشاري سهرا از نظر تامين مقاومت قابل قبول تلقي كرد كه متوسط مقاومت

برابر مقاومت فشاري مشخصه 75.0ها از و به علاوه مقاومت هيچ يك از مغزه باشد مقاومت فشاري مشخصه
  .گيري را تكرار كردتوان مغزهبراي كنترل دقت نتايج مي .كمتر نباشند

هاشده مقاومت مغزهد از نتايج تصحيحيابها با مقاومت مشخصه بتن ميبراي مقايسه مقاومت فشاري متوسط مغزه
برابر مقاومت مشخصه 0.85اي را با توان نتايج مقاومت بتن اعضا و قطعات سازهبدين منظور مي .استفاده كرد

هايي درآوري، مراقبت و محافظت بتن در كارگاه كاستيريزي، تراكم، عملمقايسه نمود، زيرا در عمليات بتن
  .هاي عمل آمده در آزمايشگاه وجود خواهد داشتمقايسه با شرايط تهيه نمونه

اي برخوردار باشد و يا اين كه دستگاهدر صورتي كه ساختمان يا عضو مورد نظر از اهميت و حساسيت ويژه
.گرددگيري توصيه ميها شك نمايد، تكرار مغزهنظارت در انتخاب نقاط مشكوك يا مراحل تهيه و آزمايش مغزه

گردد وتلقي مي قابل قبولمين مقاومت، أاگر در اين مرحله، ضوابط مورد نظر برآورده شوند، بتن از نقطه نظر ت
  .فوق وجود ندارد 2و  1نياز به محاسبات اضافي مانند بندهاي 

  

www.navidomran.com

 ویرایش قـدیـم کتاب ناظرحرفه ای 1 
جهت دریافت ویرایش جدید به وبسایت مراجعه نمایید 



  
  
  

          158                                                                                           )1 ايناظر حرفه(هاي فلزي، بتني و سنتي نظارت ساختماناصول 
                                                                                                                       

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بايدفوق برآورده نشوند و ظرفيت باربري ساختمان مورد ترديد باقي بماند، مي 5در صورتي كه شرايط بند  )6
هاي مشكوك به عمل آيد يا اقدامات مقتضيآزمايش بارگذاري مطابق استانداردهاي مربوطه بر روي قسمت

  .ديگري از جمله تقويت قطعه بتني صورت گيرند
توان ظرفيت باربري عضو و ساختمان را با انجام آزمايشدستگاه نظارت ميبدين منظور در صورت تاييد 

  .بارگذاري بر روي عضو خمشي مشكوك مورد بررسي قرار داد
اي انجام گيرد كه مشخص كند عضو مشكوك در زير بارهاي متحمل رفتار قابليابد به گونهآزمايش بارگذاري مي
   .دهد يا خيرقبولي از خود نشان مي

كارانه، اجراي قطعات با ابعاد بيشتر، مصرف ميلگرد با مقاومت بيشتر از مقاومت مشخصه، استفادهي محافظهطراح
-اي كه بتوانند لنگر بيشتري را تحمل نمايند، مياز ميلگرد با مساحت مقطع بيشتر و قراردادن ميلگردها به گونه

اي و تحمل بار قابل قبولمورد نظر از نظر سازهمقاومت نيز عضو تواند موجب آن شود كه حتي با مصرف بتن كم
  .باشد

از سوي ديگر، اين امكان نيز وجود دارد كه آزمايش بارگذاري با داشتن بتن قابل قبول و منطبق بر رده مورد نظر
بنابراين تفكيك صحت طراحي، اجراي صحيح و مصرف مصالح منطبق با .نيز جوابي مطلوب بدست ندهد

  .باشدپذير نمياز يكديگر، با آزمايش بارگذاري به سهولت امكان مشخصات استاندارد
هاي استاندارد دقيق اندازهبايد هر دو پارامتر مقاومت و سختي را مطابق با دستورالعملآزمايش بارگذاري مي

عضو ها، كه فقط شاخصي از سختيشكل تيرها و ستونبراساس ميزان تغيير  گيري صرفاًهرگونه نتيجه .گيري كند
اتخاذ تصميم در .اي لازم را نداردگيرد، مجاز نيست و كفايت سازهاي است و مقاومت آن را در نظر نميسازه

هاشرايط ساختمان و تاثير هر يك از روش  جانبه،بايد براساس مطالعات همهسازي يا تخريب بتن ميمورد مقاوم
  .اي صورت پذيردبر روي ساختمان و اعضاي سازه

شود عمليدر صورتي كه هيچكدام از موارد فوق براي پذيرش بتن و يا اقداماتي كه منجر به پذيرش بتن مي )7
  .است الزاميبتن فوق  تخريبيا  سازيمقاومنگردد، 

فوق مورد پذيرش 5هايي كه طبق بند از جمله اقدامات مقتضي در اين خصوص آن است كه اگر از مقاومت مغزه
توان در خصوص قابل قبولاستفاده گردد، مي) فوق 2و  1شبيه بندهاي (محاسبات تحليل مقطع اند در واقع نشده

در اين حالت با فرض اين كه مقاومت بتن قطعه مورد نظر تحت ارزيابي .بودن بتن در ساختمان اظهار نظر نمود
  .توان در ضرايب ايمني بتن تجديد نظر كردقرار گرفته است مي

و بتوان بتن) از طريق تغيير نقشه، تغيير مصالح و جزييات(دارد كه با تغيير بارهاي مرده قطعه اين امكان وجود 
توان بتن را موردبرداري و در پي آن تغيير بار زنده نيز ميبا تغيير شرايط بهره .ساختمان را قابل قبول اعلام نمود

  .پذيرش قرار داد
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بايد با نظر مساعد كارفرما و با مشورت دستگاه نظارت و طراح پروژه به دقت بررسيدر هر صورت اين موارد مي
اي بتني باتوان با تقويت اعضا و اتصالات سازهبايد توجه داشت كه در بسياري اوقات ميهمچنين مي .شوند

  .اي به حد قابل قبول رساندنظر سازه هاي مناسب بتن را ازاستفاده از مواد و روش
تخريب بخشي از .حل مدنظر قرار دادبايد به عنوان آخرين راههايي از ساختمان را معمولا ميتخريب بخشي

هاي سالم و قابل قبول آن برتواند آثار نامطلوبي را بر بخشهاي ملي، ميعلاوه بر هدر رفتن سرمايه ساختمان، 
بايد طبق دستور دستگاه نظارت و با دقت اتمام انجام گيرد و از اعمال ضربه برايتخريب ميجاي گذارد، لذا 

  .تخريب بتن تا حد امكان خودداري شود
توانداي بتني با مقاومت كم ميبايد توجه داشت كه اعمال ضربه براي تخريب بخشي از اعضاي سازههمچنين مي

خوردگي و كاهش مقاومت و سختيها و تركاي چسبيده به آنموجب بروز اشكالات جديدي در اعضاي سازه
  .ها شود و لذا اين امر مجاز نخواهد بودآن

بايد به عنوان يك پديده نادر تلقي كرد و نبايد بههاي با مقاومت كم را ميهمچنين شايان ذكر است كه توليد بتن
تواند با استفاده از مصالح با استفاده از مصالح بادستيابي به اين هدف مي .عنوان يك رويه رايج در كارگاه درآيد

هاي استاندارد و به كارگيري نيروي انسانيها و روشكيفيت استاندارد، طرح مخلوط مناسب، استفاده از دستگاه
  .ماهر حاصل شود

كارگيريبيني شده بتن تأمين نشود لازم است با به در صورتي كه ضوابط لازم براي دستيابي به دوام پيش )8
هاي حفاظتي بتن نفوذپذيري آن را كاهش داده و يا آن را افزايش داد تاهاي ترميم بتن و يا استفاده از سيستمروش

  .حداقل ضوابط دوام لازم برآورده شوند
اگر در شرايط خصوصي پيمان يا مشخصات فني خصوصي ضوابط ديگري نيز مطرح باشند رعايت آنها نيز الزامي

  .است
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- اي صورت ميتلقي گردد اگر ارزيابي در مرحله »عدم پذيرش قطعي«بتن  5-8-10-9در صورتي كه براساس بند 

تواند ساختمان مي طراح مهندس) مانند بررسي و پذيرش طرح اختلاط بتن(گيرد كه امكان اصلاح وجود داشته باشد 
بايد بتن را با مقاومت در غير اين صورت مي .تلقي نمايد قابل قبولبا انجام اصلاحات لازم بدون بررسي بيشتر بتن را 

  .الزامي است 6-8- 10-9كم ارزيابي كرد، در اين صورت انجام اقدامات مذكور 

9 -10-8-7  »عدم پذيرش قطعي«هاينحوه برخورد با بتن مبحث نهم

هاي مقاومتكنترل كيفيت عمل آوردن و مراقبت بتن در ساختمان، انجام آزمايشتواند براي دستگاه نظارت مي) 1
  .هاي عمل آمده و مراقبت شده در شرايط كارگاهي را درخواست كندبر روي آزمونه

روش ساختن و عمل«المللي با عنوان بايد مطابق استانداردهاي معتبر بينها در كارگاه ميعمل آوردن آزمونه) 2
  .باشد »هاي بتني در كارگاهونهآوردن آزم

هاي كارگاهيشود كه مقاومت فشاري آزمونهبخش تلقي ميدر صورتي روش عمل آوردن و مراقبت بتن رضايت) 3
هاي عمل آمدهبرابر مقاومت نظير آزمونه 0.85در سن مشخص شده براي مقاومت فشاري مشخصه، حداقل معادل 

بايد اقداماتيدر غير اين صورت مي .ال بيشتر از مقاومت فشاري مشخصه باشدمگاپاسك 4در آزمايشگاه يا به اندازه 
آوري و مراقبت از بتن در شرايط واقعيبه منظور كنترل روش عمل .هاي مزبور صورت گيردبراي بهبود روش
  .گيرندرار ميهاي نظير نيز در شرايط آزمايشگاهي قهايي در شرايط كارگاهي قرار گرفته، و نمونهكارگاهي، نمونه

فوق براي قضاوت در مورد كفايت عمل آوردن و محافظت بتن در شرايط كارگاهي منظور شده 85.0ضريب ) 4
گيريهاي اندازهبايد توجه داشت كه اين مقايسه بين مقاومت .تلقي نمود اجراي خوبتوان آن را بيانگر است و مي
هاي كارگاهي و مقاومتهاي نمونهپذيرد و نه بين مقاومتهاي كارگاهي و آزمايشگاهي صورت ميشده نمونه

  .مشخصه بتن
بيشتر از مقاومت مشخصه بتن باشد مگاپاسكال 4هاي كارگاهي به اندازه همچنين در صورتي كه مقاومت نمونه) 5

  .ي كردهاي كارگاهي را از نظر روش عمل آوردن و محافظت بتن در كارگاه رضايت بخش تلقتوان نتايج نمونهمي
دهندهبايد واقعا نشانهاي كارگاهي ميآوري نمونهنكته بسيار مهم در اين خصوص آن است كه نحوه عمل) 6

  .ها صورت نگيردآوري و مراقبتي اضافه بر شرايط كارگاهي بر روي آنآوري كارگاهي باشد و عملشرايط عمل
  

9 -10-8-8 هاي ارزيابي روش عمل آوردن و مراقبت بتنآزمونه مبحث نهم
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ها و غيره ضرورت داشته باشد،در صورتي كه آگاهي از كيفيت بتن در موعدهاي خاصي مانند زمان باز كردن قالب
-9و  2-8-10-9مذكور در بندهاي (هاي متعارف ارزيابي مقاومت و روش عمل آوردن و مراقبت بتن بر آزمونهعلاوه

هايآزمونهها را اين آزمونه .دهندموعدهاي مورد نظر تحت آزمايش قرار ميهايي از بتن گرفته و در آزمونه) 10-8-8
  .روزه 4و  7، 3هاي با سنين هاي آگاهي عبارتند از نمونهاز جمله نمونه .نامندمي آگاهي

هياگهاي آروزه بتن از روي مقاومت آزمونه 28بيني مقاومت هاي آگاهي، تخمين و پيشاز جمله موارد استفاده آزمونه
از .استفاده كرد) 11- 8-10-9مذكور در بند ( 24-10-9توان از جدول بدين منظور از جمله مي .با سنين كمتر است

جمله مزاياي اين امر آن است كه در صورت بروز اشكال در مقاومت بتن، مديران و مهندسان كارگاه و دستگاه نظارت
و هر چه زودتر از ادامه مشكل پيشگيري كرده و در جهت تصحيح و توانند در زمان زودتر از اين امر آگاهي يافتهمي

ها را در اسرع وقت بههاي فني پروژه نتايج اين آزمونهبدين منظور ضروري است آزمايشگاه .اصلاح امر اقدام كنند
  .مسئولان كارگاه و دستگاه نظارت تحويل دهند

آوريمشابه شرايط عضو اصلي، در محل نگهداري و عمل بايد در شرايطيهاي آگاهي ميشايان ذكر است كه نمونه
  .شوند

9 -10-8-9 هاي آگاهيآزمونه مبحث نهم

- گاه در صورت پذيرفته شدن بتن بر اساس گامهاي بتن، نرمال فرض شود، آنتوزيع نتايج مقاومت در صورتي كه) 1

- 99درصد باشد، برابر با  5ها برابر با هايي كه عيب كلي آناحتمال پذيرفته شدن بتن 5-8-10-9هاي اول و دوم بند 
  .مگاپاسكال باشد 3- 7وليد بتن در حدود كه مقادير انحراف استاندارد كلي تدرصد خواهد بود، مشروط بر آن 95
هاهايي كه عيب كلي آناحتمال پذيرفته نشدن بتن 5-8-10-9در صورت رعايت ضوابط مذكور در گام سوم بند ) 2

كه مقادير انحراف استاندارد كلي توليد بتندرصد خواهد بود، مشروط بر آن 0.40-1.60درصد باشد برابر با  5برابر با 
 .مگاپاسكال باشد 3- 7در حدود 

- زمان ميآزمونه همزاد و هم 2گيري، ميانگين حداقل همانگونه كه پيش از اين نيز گفته شد از نتيجه آزمايش نمونه) 3

گيري و تراكم، نگهداري و محافظت، مراقبت، حمل،معمولا اين امكان وجود دارد كه در تهيه بتن تازه، قالب .باشد
  .اي به اشكال مختلف بروز كنديش تعيين مقاومت بتن، خطاهاي عمدهآوري و يا در انجام آزماعمل

  ها در مرحله پذيرش بتن، عدم يكنواختياعتبار شمردن نتيجه آزمايش نمونهاز جمله دلايل قابل قبول براي بي) 4

9 -10-8-10 هاي آزمايشگاهيتحليل آماري نتايج نمونه مبحث نهم
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بتن تازه، عدم تراكم صحيح بتن، نگهداري بتن در محيطي با دماي كمتر يا بيشتر از محدوده استاندارد به ويژه در روز
هاي حرارتي و رطوبتي درها در روز اول، بروز شوكاول عمر آن، فراهم ننمودن پوشش مانع تبخير آب بر روي آزمونه

-بتن، اعمال ضربه به آزمونه در هنگام خارج كردن آن از قالب و نيز در هنگام حمل و نقل به ويژه در روزهاي اول، عمل

هاي با سطحاستاندارد، انجام آزمايش تعيين مقاومت فشاري بر روي آزمونهآوري دمايي يا رطوبتي بتن در شرايط غير 
  .باشدپريده ميناصاف و غيرگونيا يا لب

موجود نبود، از 2- 8- 10-9هاي متوالي مطابق تعريف مذكور در بند گيريكه به هر دليل، تعداد نمونهدر صورتي) 5
روز باشد، در آن صورت براي پذيرش بتن هربيش از سه شبانهگيري متوالي جمله هنگامي كه فاصله بين دو نمونه
  .ها حداقل برابر با مقاومت مشخصه باشدبايد مقاومت هر يك از نمونهقسمت از ساختمان از لحاظ مقاومت مي

شوند يكسان هايي كه با شرايط يكسان، ولي با انواع مختلف سيمان پرتلند ساخته ميروند كسب مقاومت بتن) 1
برابر مقاومت نمونه  1.20ها با يكديگر برابر بوده و مساوي روزه تمامي آن 90ولي در عين حال، مقاومت  .نيست

هاي پرتلند استاندارد در صورت استفاده از انواع سيمان .يك ساخته شده استاي است كه با سيمان نوع روزه 28
به  24-10-9هاي فشاري مشخصه مورد انتظار را با استفاده از جدول توان با اجازه دستگاه نظارت، مقاومتمي

  .دست آورد
  

  

  نوع سيمان
  ) به صورت نسبي(مقاومت فشاري 

 روزه 90 روزه 28 روزه 7 روزه 1

  I 0.30  0.66  1.00  1.20  سيمان نوع
  II 0.23  0.56  0.90  1.20  سيمان نوع
  III 0.57  0.79  1.10  1.20  سيمان نوع
  IV 0.17  0.43  0.75  1.20 سيمان نوع
  V 0.20  0.50  0.85  1.20 سيمان نوع

  

پرتلند پوزولاني هاي شونده و يا استفاده از سيمانهاي پرتلند ديرسختدر صورت مصرف انواع سيمان) 2
  هاي لازم بر رويبايد با انجام آزمايشها، مياستاندارد در بتن، با توجه به ديرتر سخت شدن اين نوع سيمان

9 -10-8-11 هاي پرتلندهاي ساخته شده با ساير انواع سيمانارزيابي بتن نهممبحث 

)تاثير نوع سيمان و سن بتن بر روي مقاومت فشاري نسبي بتن(24-10- 9جدول  
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برداري، باز، زمان انجام قالبIسيمان مورد استفاده و كسب اطلاع از روند افزايش مقاومت آن، نسبت به سيمان نوع 
لازم در سنين مشخص مربوط است، به روش مناسبآوري و هرآنچه كه به مقاومت هاي اطمينان، عملكردن پايه

  .تصحيح گردد
fcبه جاي ) 16-10- 9(تا ) 9-10- 9(بايد در روابط ، ميIIبه عنوان مثال در صورت ساخت بتن با سيمان پرتلند نوع ) 3

ته شده با سيمانهاي ساخهمچنين در بتن .ها را با آن سنجيدروزه نمونه 28را قرار داده و نتايج مقاومت  fc0.90 مقدار
در نظر fc0.56 مربوط به سيمان نوع يك، برابر با fc0.66 بايد مقاومت معيار هفت روزه را به جاي، ميIIپرتلند نوع 

  .گرفت
-هاي ساخته شده با سيمانروزه در بتن 28و  7روزگي به جاي  42و  11ها در سنين هاي نمونهاستفاده از مقاومت) 4

  .مجاز نيست و فاقد وجاهت قانوني است 5 و يا 2هاي پرتلند نوع 

به منظور اطمينان از انطباق خواص و كيفيت بتن و اجراي آن با استانداردها و ضوابط مقررات ملي ساختمان، حداقل 
  .باشد 26-10-9و  25-10-9بايد مطابق جداول شماره بازرسي ميتواتر كنترل و 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9 -10-9  مبحث نهم

 كنترل و بازرسي بتن و اجراي آن
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  زمان تكرار  هدف  آزمايش -نوع بازرسي   نوع آزمايش  رديف

  هاتعيين نسبت  1
  آزمايش در ابتداي كار  براي طرح اختلاط 

هاي كه ويژگيتامين دليل آن
مورد نظر در حاشيه ايمني 

  شودميمناسب حاصل 

پيش از استفاده از هر 
مخلوط جديد، به شرط 

هايي بر اساس كه دادهآن
تجربيات بلندمدت در 

  .اختيار نباشد

ميزان كلرايد در   2
  مخلوط

محاسبه بر اساس كلرايد 
- موجود در مواد تشكيل

 دهنده بتن

حصول اطمينان از اينكه 
ميزان كلرايد از حد مجاز 

  رودفراتر نمي

در مواردي  در ابتداي كار و
كه ميزان كلرايد مواد تغيير 

  .كند

ميزان رطوبت در   3
  سنگدانه درشت

  آزمايش خشك كردن
  اصلاح مقدار آب مورد نياز  يا معادل آن 

در صورت غير مداوم بودن 
به طور روزانه، بسته به 

شرايط جوي منطقه ممكن 
هاي مورد است آزمايش

  .نياز كم يا زياد شوند

ميزان رطوبت در   4
  سنگدانه ريز

گيري به طور مداوم اندازه
آزمايش خشك كردن يا 

  معادل آن
  اصلاح مقدار آب مورد نياز

در صورت غيرمداوم بودن 
به طور روزانه، بسته به 

شرايط جوي منطقه ممكن 
هاي مورد است آزمايش

  .نياز كم يا زياد شوند

5  

  
  رواني بتن

براي مقايسه با وضعيت   بازرسي عيني
  هر مرتبه ساخت  نياز بتنظاهري مورد 

  آزمايش رواني  6
ارزيابي انطباق ميزان رواني 
يا رواني مورد نياز و كنترل 
  تغييرات احتمالي مقدار آب

هنگام تهيه آزمونه براي ) 1
  آزمايش بتن سخت شده

هنگام آزمايش تعيين ) 2
  ميزان هواي بتن

در موارد ترديد بر ) 3
  اساس مشاهدات عيني

  وزن مخصوص  7
  آزمايش وزن مخصوص  بتن تازه 

بازرسي پيمانه و مخلوط 
كردن و كنترل وزن 

مخصوص بتن سبك با 
  سنگين

به تعداد دفعات آزمايش  
  مقاومت فشاري

 

)هاي بتنكنترل و بازرسي مشخصه(25-10-9جدول

www.navidomran.com

 ویرایش قـدیـم کتاب ناظرحرفه ای 1 
جهت دریافت ویرایش جدید به وبسایت مراجعه نمایید 



  
  
  

    165                                                                                                              )آرمههاي بتنو ساختمان ريزيبتن بتن،(فصل چهارم    
  

  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  زمان تكرار  هدف  آزمايش -نوع بازرسي   نوع آزمايش  رديف

8  
آزمايش مقاومت 

هاي فشاري آزمونه
 گيري شدهقالب

هاي ارزشيابي مشخصه  آزمايش مطابق استاندارد
  2-8-10-9مطابق بند   مقاومت مخلوط

9  
وزن مخصوص 

ظاهري بتن سخت 
 شده سبك يا سنگين

ارزيابي وزن   استانداردآزمايش مطابق 
  مخصوص

به تعداد دفعات آزمايش  
  مقاومت فشاري

  ثبت مقدار آب اضافه شده  مقدار آب اضافه شده  10
تعيين نسبت آب به 

  سيمان واقعي
  هر بار پيمانه و

  مخلوط كردن 

  ثبت مقدار سيمان   مقدار سيمان بتن تازه  11
  مصرف شده

كنترل مقدار سيمان و 
تعيين نسبت آب به 

  سيمان واقعي

  هر بار پيمانه و
  مخلوط كردن 

مقدار مواد افزودني   12
  بتن تازه

  ثبت مقدار مواد افزودني
  مصرف شده

كنترل مقدار مواد 
  افزودني

  هر بار پيمانه و
  مخلوط كردن 

نسبت آب به سيمان   13
  بتن تازه

با تقسيم نمودن جمع 
 بر رديف 9و4و3هاي رديف
يا هر روش آزمايش  10

  استاندارد توافق شده

ارزيابي نسبت آب به 
  سيمان

  روزانه يا بيشتر
  بر حسب نياز 

14  

مقدار هواي موجود 
در مخلوط بتن تازه 

هاي با حباب براي بتن
  هوا

  آزمايش مطابق استاندارد
ارزيابي انطباق مقدار 
هوا با مقدار هواي 

  مقرر شده

  :هواهاي با حباب براي مخلوط
  اولين پيمانه و حداقل يكبار) 1
به دفعات بيشتر متناسب با ) 2

شرايط توليد و تاثير عوامل 
  محيطي

  يكنواختي  15

آزمايش از طريق مقايسه 
هاي هاي نمونهمشخصه

هاي برداشته شده از بخش
  مختلف يك مخلوط

ارزيابي يكنواختي 
  مخلوط

  در موارد ترديد
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  زمان تكرار  هدف  آزمايش -نوع بازرسي   نوع آزمايش  رديف

  آزمايش مطابق استاندارد  نفوذپذيري  16
ارزيابي مقاومت در 

  برابر نفوذ آب
هاي بعدي در ابتداي كار دوره

  بر اساس توافق

  هاساير مشخصه  17
هاي نامهمطابق با آيين

مربوطه يا بر اساس توافق به 
  عمل آمده

ارزيابي انطباق با 
  مشخصه مورد نياز

  بر اساس توافق به عمل آمده

  
  
  
  
  
  

  زمان تكرار  هدف جدول  نوع بازرسي  آزمايش  شرح تجهيزات  رديف

دپوي مصالح سيلو و   1
  غيره

  بازرسي عيني
حصول اطمينان از انطباق 

  نياز با موارد مورد
  يك بار در هفته

2  
تجهيزات مربوط به 

  گيرياندازه

بازرسي عيني از نحوه 
  كاركرد

حصول اطمينان از اينكه 
-تجهيزات مربوط به اندازه

گيري وزن به طور صحيح 
  .نمايدعمل مي

  روزانه

-آزمايش دقت اندازه  3

  گيري وزن
حصول اطمينان از دقت 

  مورد نظر

  در مرحله نصب) 1
متناوب بنا به به طور ) 2

  تشخيص دستگاه نظارت

4  

گيري و دستگاه اندازه
  توزين ماده افزودني

بازديد عيني از نحوه 
  كاركرد

حصول اطمينان از اينكه 
گيري و دستگاه اندازه

توزين تميز است و با 
  .نمايددقت عمل مي

براي اولين پيمانه هر ماده 
  افزودني در هر روز

  آزمايش دقت  5
توزيع غير اجتناب از 

  يكنواخت

  در مرحله نصب) 1
  به طور ماهانه پس از نصب) 2

در موارد ترديد و بنا به ) 3
  تشخيص دستگاه نظارت

  

26-10-9جدول
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  زمان تكرار  هدف جدول  آزمايشنوع بازرسي    شرح تجهيزات  رديف

  آب سنج  6
مقايسه مقدار واقعي يا مقدار 

قرائت شده روي درجه 
  گيريدستگاه اندازه

حصول اطمينان از دقت 
  مورد نظر

بالا در  2و  1به شرح موارد 
  همين ستون

7  
گيري تجهيزات اندازه

مداوم ميزان رطوبت 
  هاي ريزسنگدانه

مقايسه مقدار واقعي يا مقدار 
قرائت شده روي درجه 

  گيريدستگاه اندازه

حصول اطمينان از دقت 
  مورد نظر

بالا در  2و  1به شرح موارد 
  همين ستون

8  

سيستم پيمانه و 
  مخلوط كردن

  بازديد عيني
حصول اطمينان از دقت 

  پيمانه كردن
بالا در  2و  1به شرح موارد 

  همين ستون

9  

مقايسه جرم واقعي مواد 
مخلوط با جرم دهنده نشكيل

مورد نظر بر اساس يك 
  روش مناسب

  روزانه  

  وسايل آزمايش  10
هاي لازم مطابق با آزمايش

  استانداردها يا ساير مقررات
  كنترل انطباق

بر حسب نوع وسايل آزمايش 
به طور مرتب اما حداقل 

  سالي يكبار

11  

  مخلوط كردن 
هاي از جمله كاميون(

كن و حمل مخلوط
  )بتن

  عينيبازديد 
كنترل فرسودگي 
  كنتجهيزات مخلوط

  ماهانه
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  مقاومت بتن

محيطي بايد با ضوابط مندرج در اين فصل مطابقت كيفيت بتن از نظر مقاومت، پايايي و ساير نيازهاي ويژه  )1- 1- 9-5
دهنده بتن با ضوابط مندرج در فصل دهم اين مبحث و نيز مفاد مبحث پنجم هاي مواد تشكيلتطابق ويژگي .داشته باشد

  .الزامي است »هاي ساختمانيمصالح و فرآورده«مقررات ملي ساختمان ايران تحت عنوان 
  

اختلاط بتن در آزمايشگاه بايد طوري باشد كه مقاومت فشاري متوسط مورد نظر مطابق هاي تعيين نسبت )2- 1- 9-5
هايي كه مقاومتي كمتر از مقاومت متوسط بتن بايد طوري ساخته شود كه تعداد آزمونه .به دست آيد 3-3-5- 9بند 

  .دهند، حداقل باشدنشان مي 3-3- 5- 9فشاري لازم، مطابق بند 

 مبحث نهم 1- 5- 9

  كليات
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هاي در صورت استفاده از آزمونه .باشدمي مترميلي 150 × 300استاندارد به ابعاد  اينمونه استوانه )3- 1- 9-5
   .اي تبديل شودهاي استوانهها به مقاومت نظير آزمونهمكعبي بايد مقاومت آن

 1- 5- 9مطابق جداول   r3 و r1 ،r2 هاي غير استاندارد به استاندارد از ضرائب تبديلبراي تبديل مقاومت نمونه
  .گردداستفاده مي 3-5-9تا 

به ابعاد غير استاندارد نسبت به استوانه استاندارد از رابطه زير بدست  ايهاي استوانهنمونهمقاومت نظير  )الف
  :آيدمي

                 
				௔×2௔		ابعاد	استاندارد	غير	استوانه	اي	نمونه	مقاومت				୰1
   نظير استوانه استانداردمقاومت  = 

  :آيدمطابق جدول زير بدست مي a بر حسب r1 كه در آن
 

  )r1 مقادير ( 1-5- 9جدول 

 600 ×  300    500 ×  250    400 ×  200    300 ×  150    200 ×  100    2a  ×  a   
0.91  0.95  0.97  1.00  1.02  r1  

  
- متري از رابطه زير به دست ميميلي 200به ابعاد مختلف نسبت به مكعب  هاي مكعبينمونهمقاومت نظير  )ب

୰2				مقاومت	نمونه	مكعبي	به	ابعاد		ୠ				  :آيد
   مترميلي 200مقاومت نظير مكعبي به ابعاد  = 

 :آيدمطابق جدول زير بدست مي bبر حسب  r2كه در آن 
  

  )r2 مقادير ( 2-5- 9جدول 

   b  مكعبي    100    150  200  250  300
0.90  0.95  1.00  1.00  1.05  r2  

  
  :آيدمتر نسبت به استوانه استاندارد از رابطه زير به دست ميميلي 200 هاي مكعبينمونهمقاومت نظير  )پ

  

                 
୰3				مقاومت	نمونه	مكعبي	به	ابعاد		200	ميلي	متر			
   مقاومت نظير استوانه استاندارد = 

 :آيدمتري از جدول زير بدست ميميلي 200حسب محدوده مقاومت فشاري نمونه مكعبي بر  r3 كه در آن
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  )r3 مقادير ( 3-5- 9جدول 

55  50  45  40  35  30   ≤ 25   
  مقاومت فشاري نمونه 

  )MPa( مكعبي
1.10  1.11  1.13  1.14  1.17  1.20  1.25  r3  

50  45  40  35  30  25  
  با توجه   
   به ضريب 

  مقاومت فشاري نمونه 
  )MPa( اياستوانه

  
  ✍)مثال 

- مي) مگاپاسكال 20(مترمربع كيلوگرم بر سانتي 200 متر،ميلي 150 × 300اي بتن با ابعاد مقاومت نمونه استوانه

  حدودي خواهد بود؟متر در چه ميلي 200مقاومت نظير نمونه مكعبي به ابعاد  .باشد
  

  
୰3				مقاومت	نمونه	مكعبي	به	ابعاد		200	ميلي	متر			
   مقاومت نظير استوانه استاندارد = 

  .خواهد بود  r3= 1.25  ضريب 3-5-9و نيز بر اساس جدول 

20 = 
			୤ౙ				
1.25 ⇒  fc = 200 × 1.25 = 250 kg/cm2 

  .خواهد بود مترمربعبر سانتيكيلوگرم  250برابر  هاي مكعبينمونهپس مقاومت نظير 
  

  :اي بتن بايد مطابق استانداردهاي زير باشدهاي استوانهتهيه و آزمايش آزمونه )4- 1- 9-5
  .بردارياستانداردهاي ملي ايران، براي نمونه ،»برداري از بتن تازهروش نمونه«) 1- 4- 1- 9-5
المللي براي مطابق استانداردهاي معتبر بين ،»روش ساختن و عمل آوردن آزمونه بتن در كارگاه«) 2- 4- 1- 9-5

  .هاساختن آزمونه
- مطابق استانداردهاي معتبر بين ،»اي بتنهاي استوانهروش آزمايش مقاومت فشاري آزمونه«) 3- 4- 1- 9-5

  .المللي
  

گيري هاي اندازهدرصد تمامي مقاومت 5مقاومت فشاري مشخصه بتن، مقاومتي است كه حداكثر  )5- 1- 9-5
  .روزه كمتر از آن باشد 28هاي اي استاندارد بر اساس آزمايشهاي استوانهدر نمونهشده 

  

  .هاي مقاومت كششي بتن نبايد مبناي پذيرش بتن در كارگاه باشدآزمايش )6- 1- 9-5
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سابقه كامل نتايج  حداقل يكسال پس از پايان كار هر پروژه،و  دوره تضميندستگاه نظارت بايد تا خاتمه  )7- 1- 9-5
  .هاي انجام شده روي بتن مصرفي را نگهداري و سپس به كارفرما تحويل دهدآزمايش

  .هاي مهم الزامي استاي براي ساختمانضبط و نگهداري اين اطلاعات به صورت رايانه

  :اي باشد كه شرايط زير را برآورده سازدهاي اختلاط بتن بايد به گونهتعيين نسبت )1- 2- 9-5
ها ريخته شود و به خوبي بتن به اندازه كافي باشد تا بتواند به سهولت در قالب روانيو  كارايي) 1- 1- 2- 9-5

  .ها يا آب انداختن زياد روي دهدرا در برگيرد، بدون اينكه جدايي دانه ميلگردها
  .ملزومات پايايي بتن براي شرايط محيطي مختلف بايد مطابق مندرجات فصل ششم باشد) 2- 1- 2- 9-5
  .مقاومت متوسط هدف و مقاومت مشخصه بتن تامين شود) 3- 1- 2- 9-5

  

هاي آزمايشي در مخلوطو استفاده از  تجارب كارگاهيتن بر اساس دهنده بهاي اختلاط مواد تشكيلنسبت )2- 2- 9-5
  .شوندهاي متداول با مصالح مصرفي كارگاه تعيين ميمبتني بر روشآزمايشگاه 

9 -5 -2  مبحث نهم

 هاي اختلاط بتنمباني تعيين نسبت

   بندي بتنرده )1- 3- 9-5
  :بندي بتن بر اساس مقاومت فشاري مشخصه آن به ترتيب زير استرده

  

C6         C8         C10        C12        C16        C20        C25        C30       C35        C40        C45        C50 

C55       C60       C65        C70        C75        C80        C85        C90       C95        C100      C110      C120 
 

در عمل، در شرايط اجرايي  .باشندمي مگاپاسكالبر حسب  مقاومت فشاري مشخصه بتنبيانگر  C اعداد بعد از
مبحث (شود كه با شرايط مندج در فصل دهم كارگاهي، در صورتي بتن منطبق بر مشخصات و قابل قبول تلقي مي

  .مطابقت داشته باشد) نهم

9 -5 -3  مبحث نهم

  هاي آزمايشهاي اختلاط بر اساس تجربه كارگاهي و مخلوطتعيين نسبت
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   هاي اختلاطهاي تعيين نسبتروش )2- 3- 9-5
هاي اختلاط را بر اساس تجارب قبلي و بدون مطالعه توان نسبتمي C20 تر از ردههاي پايينبراي بتن )1- 2- 3- 9-5

مطابق  »هاي اختلاط استانداردنسبت«كه مصالح مصرفي استاندارد باشند، يا به شرط آن آزمايشگاهي تعيين كرد و
    .دفترچه مشخصات فني عمومي را ملاك قرار داد

هاي بهينه اختلاط بايد از طريق مطالعات آزمايشگاهي و با و بالاتر، تعيين نسبت C20 هاي ردهبراي بتن )2- 2- 3- 9-5
  .صورت گيرددر نظر گرفتن ضوابط طراحي بر اساس دوام 

اين مطالعات ممكن است قبل از شروع عمليات اجرايي توسط طراح انجام پذيرد و نتيجه به دست آمده به عنوان 
در دفترچه مشخصات فني خصوصي درج شود، يا توسط مجري به انجام برسد و نتيجه  »هاي اختلاط مقررنسبت«

  .ار رودبه ك »هاي اختلاط تعيين شدهنسبت«به دست آمده به عنوان 

در  .، بتني است كه عمل اختلاط اجزاي آن انجام شده ولي گيرش اوليه آن آغاز نشده استبتن تازهمنظور از 
  :موارد زير توجه نمود برداري از بتن تازه بايد بهنمونه
اي جلو قسمت خروجي برداري يا فرغون را به گونهها، بايد ظرف نمونهكنبرداري از مخلوطجهت نمونه) الف

  .هاي آن به خارج ريخته نشودكن قرار داد كه بتن به راحتي وارد ظرف شده و قسمتي از بتن يا دانهمخلوط
اي كه طي هر انجام پذيرد، به گونه مرحله متناوب 4بايد طي ) ميكسرتراك (هاي حمل برداري از ماشيننمونه) ب

  .مرحله، تقريبا به ميزان مساوي نمونه برداشته شود
ها باز است بايد ها و وسايلي كه قسمت بالاي آنهاي كمپرسي و به طور كلي ماشينبرداري از كاميوندر نمونه) پ

  .وق عمل گرددهاي ذكر شده در بندهاي فبر حسب يكي از روش
ها باشد، اما در هر صورت نبايد از براي آزمونه برابر حجم مورد نياز 5حجم نمونه بتني تهيه شده بايد حداقل ) ت
  .كمتر باشد) حدوداً نصف يك فرغون( ليتر 25
برداري تنها آزمون اسلامپ، تعيين درصد هواي بتن و يا تعيين وزن مخصوص در صورتي كه هدف از نمونه) ث
  .ليتر انجام داد 25برداري را در يك مرحله و به ميزان كمتر از توان نمونهباشد، مين ميبت
كند مجدداً مخلوط شده و نمونه تهيه شده قبل از انجام شدن هر آزموني بايد روي سطحي كه آب جذب نمي) ج

  .سپس مورد آزمون قرار گيرد

82و نشريه  327نشريه 

  گيري رواني و كارايي بتن تازهبررسي وضعيت ظاهري و اندازه
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 نبايد بيش از
، جداشدگي،

ن سهولت در مخ
 يكنواختي بتن
رايي بتن را مي

گيري از نمونه

     )آرمهي بتن

گيريمان قالب
ضافه شدن آب

توان ميزانا مي
ي و ايجاد غير
اثيرگذار در كا

روند( 

هايو ساختمان 

برداري تا زمنه
دادن آب، يا اض

  .ت شود

بتن را مخلوط
دون جداشدگي
ن پارامترهاي تا

ريزيبتن بتن،(

دت زمان نمون
ابل از دست د

و سرما محافظت

ر كلي، كارايي
 نهايي خود، بد

تريناما از مهم
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- باعث افزايش كارايي مي آب و ماسه، مقدار سيمانبه طور معمول افزايش  .مقدار آب مخلوط دانستهمچنين 

  .تر شوددر حالي كه ممكن است در بعضي از موارد، بتن سفت .گردد
بايد توجه داشت كه افزايش مصالح مورد اشاره باعث غير اقتصادي شدن و در برخي موارد، كاهش دوام و عمر 

لذا در يك طرح مناسب بايد ضمن حصول كارايي مناسب، پارامترهاي مقاومت فشاري، دوام  .شودمفيد بتن مي
  .ا نيز تامين نمودو اقتصاد ر

اما از  .گيري و تعيين همه ابعاد كارايي بتن، تاكنون هيچ روش آزمون مشخصي ابداع نشده استجهت اندازه
توان پذيري و خوشكاري بتن است مي، تراكم)شلي و سفتي(هاي كارايي بتن، رواني ترين شاخصجا كه مهمآن

  .ها را ارزيابي نمودفلزي روي سطح بتن، كارايي انواع بتنبه وسيله ماله  كشيمالهو  اسلامپهاي با آزمون
  

  :كشي به وسيله ماله فلزي روي سطح بتنماله
  :توان روش ذيل را استفاده نمودهاي كوچك جهت آزمايش ارزيابي تقريبي كارايي بتن ميدر كارگاه

هاي باشند و فاصله بين سنگدانههاي شن در سطح بتن قابل رويت اگر بعد از كشيدن ماله فلزي، دانه )الف
ريزي سطح بتن كرمو و درشت خالي باشد، دليل بر كمبود ملات و ريزدانه در جسم بتن است، و بعد از بتن

  .درون آن پوك خواهد شد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

)ماله فلزي(  

)جسم بتنكمبود ملات در( 
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كه با گذاشتن و  كه بعد از كشيدن ماله فلزي، خمير سيمان در سطح بتن باقي بماند، به طوريدر صورتي )ب
كشي شده، خمير سيمان به صورت ناهموار در سطح آن تشكيل شود، دليل بر برداشتن ماله فلزي در محل ماله

پذيري خوب، داراي مقاومت كمي و اين نوع بتن با وجود شكل .زياد از حد بودن ملات در جسم بتن است
  .خواهد بود

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
اگر بعد از كشيدن ماله فلزي، سطح كاملا يكنواخت روي بتن تشكيل شود و با گذاشتن و برداشتن ماله  )ج

فلزي روي آن سطح، تغيير محسوسي ايجاد نشود، نشانه متعادل بودن ملات در جسم بتن است و بتن داراي 
  .كارايي خوب و مقاومت و پايايي بيشتري خواهد بود

  
  
  
  
  
  
  
  

)ملات بيش از حد در جسم بتن( 

)تعادل ملات در جسم بتن( 
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  :آزمون اسلامپ
هزينه بودن، ها و خطاهاي ذاتي كه دارد، به علت سهولت در اجرا، كمرغم محدوديتاين روش آزمون علي

نتايج اين آزمون  .گيردهاي ساختماني مورد استفاده قرار مياز كارگاهسرعت در انجام دادن آزمون، در بسياري 
هاي بتني است كه با يك نسبت مشخص از مصالح نشان دهنده ميزان رواني و تغييرات يكنواختي در مخلوط

  .شودتهيه مي
و قطر  200ن متر و با قطر پاييميلي 300در اين آزمون، از يك مخروط ناقص از جنس فلز ضد زنگ به ارتفاع 

متر كه انتهاي يك سر آن گرد شده ميلي 600متر و ارتفاع ميلي 16متر، يك ميله فولادي به قطر ميلي 100بالاي 
  .شودمتر استفاده ميميلي 500 × 500و همچنين يك صفحه فلزي به ابعاد تقريبي 
  :مراحل آزمايش اسلامپ به شرح زير است

  .بايد كاملا تميز و مرطوب شده باشد، اما نبايد خيس باشد) مخروط ناقص(قالب اسلامپ  )الف
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
قالب اسلامپ بايد بر روي يك سطح صاف، افقي، غير جاذب آب قرار داده شود، اگر چنين سطحي  )ب

  .موجود نيست بايد قالب را روي يك ورق فولادي قرار داد
  .با گذاشتن دو پا بر روي دو گيره قالب اسلامپ، بايد قالب محكم در محل خود نگه داشته شود )پ

)لوازم مربوط به آزمايش اسلامپ( 
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(فصل چهارم   
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تر از لبه مخروط بود، مجدداً بايد مقداري بتن روي آن چنانچه پس از متراكم ساختن لايه فوقاني، بتن پايين
  .اي و يا غلتكي ميله تراكم و يا ماله صاف نمودارهريخته و سطح آن را با حركت 

  

پس از (هاي موجود، كاملا با دست نگه داشته شده است، سپس در حالي كه مخروط با استفاده از دستگيره )ت
و پس از تميز نمودن اطراف مخروط از اضافه بتن ريخته شده روي سطح، مخروط را ) هابرداشتن پاها از گيره

اين عمل  .اي، به طور عمودي به سمت بالا بكشيدون هيچ حركت جانبي، چرخشي و يا ضربهبه آرامي و بد
  .ثانيه انجام شود 10تا  5بايد طي مدت 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

)بالا آوردن قالب اسلامپ به سمت بالا( 

)بتن پس از خارج كردن قالبمشاهده رفتار( 
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  بتن) دوام(پايايي

  :زدن و آب شدنهاي يخ ديدگي بر اثر دورهآسيب )1-1- 1- 9-6
 .شودخوردگي و فروپاشي آن مشخص ميهاي يخ زدن و آب شدن در بتن به صورت تركديدگي بر اثر دورهآسيب

  .زدگي و آب شدن مكرر استهاي يخشده بر اثر دورهرونده خمير سيمان سختديدگي انبساط پيشعلت اين آسيب
  
  
  
  
  
  
  
  

9 -6 -1-1  مبحث نهم

 هاي بتنديدگيانواع آسيب

 )هاي يخ زدن و آب شدنبر اثر دورهسطح بتنترك خوردگي و فروپاشي(  

  :بندي رواني و ميزان اسلامپطبقه
-، مطابق جدول زير مي)3519بر اساس استاندارد ملي ايران به شماره (بندي رواني بتن بر اساس آزمون اسلامپ طبقه

  :باشد
  )mm(ميزان اسلامپ  بندي روانيطبقه

S1 10  40تا  
S2 50  90تا  
S3 100  150تا  
S4  160بيشتر از  

  

  :آزمايش اسلامپ بايد اطلاعات زير ثبت گرددپس از اتمام 
نوع اسلامپ *   مترمقدار اسلامپ به ميلي*   فاصله زماني اختلاط بتن تا آزمايش*   زمان آزمايش در طول روز* 

  ريزي و موقعيت قطعهمحل بتن*) ريزشي - برشي  - معمولي يا واقعي (

عموماًهاي خميري و روان بتن
.گيرندقرار مي S2 ي در رده 
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  حمله سولفاتي )1-2- 1- 9-6
شوند كه با شونده در بتن ايجاد ميبه علت نفوذ يون سولفات موجود در آب يا خاك مجاور بتن، موادي منبسط

-رونده به داخل بتن گسترش ميگذشت زمان باعث فروپاشي سطح بتن شده و خرابي به مرور به صورت پيش

  .به همين دليل ميزان يون سولفات موجود در آب و يا خاك بايد بررسي شود .يابد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  هاواكنش قليايي سنگدانه )1-3- 1- 9-6
ها با انبساط بتنهايي از نوع خاص با اكسيدهاي قليايي سيمان واكنش داده كه واكنشدر برخي از حالات سنگدانه

اين .خوردهاي داخلي قرار گرفته و ترك ميدر اثر اين انبساط و در حضور رطوبت، بتن تحت تنش .همراه است
هاي ديگر كه از سطح خارجي شروعديدگيديدگي در تمامي جسم بتن ايجاد شده و به عكس آسيبنوع آسيب

زايي مانندتوانايي واكنشهاي مشكوك به به همين دليل سنگدانه .شودشوند، از درون باعث تخريب بتن ميمي
هاي سيليسي بايد مورد بررسي قرارديميت و شيشهاوپال، كلسدوني، بعضي از اشكال كوارتز، كريستوباليت، تري

سيليسي -براي واكنش قليايي درصد 60.0ها از سيماني با قليايي معادل كمتر از گرفته و در صورت فعال بودن آن
  .كربناتي استفاده شود براي واكنش قليايي درصد 40.0و 

)آسيب بتن و خوردگي ميلگرد به علت نفوذ يون سولفات( 

www.navidomran.com

 ویرایش قـدیـم کتاب ناظرحرفه ای 1 
جهت دریافت ویرایش جدید به وبسایت مراجعه نمایید 



  
  
  

          182                                                                                           )1 ايناظر حرفه(هاي فلزي، بتني و سنتي نظارت ساختماناصول 
                                                                                                                       

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  خوردگي فولاد مدفون در بتن )1-4- 1- 9-6
ميلگردهاي مدفون در آن از بينهاي محافظ خوردگي بتن در روي شوند لايهاگر بنا به دلايلي كه در ادامه ارائه مي

رونده ادامه يافته و با افزايش حجم محصولاتروند با حضور اكسيژن و آب، خوردگي در فولاد به صورت پيش
علل آغاز .شودهاي داخلي در بتن موجب ترك خوردن و ورآمدن آن ميآهن در اطراف ميلگردها، تنشزنگ

  .باشدبه داخل بتن مي كربنداكسيگاز ديو يا  يون كلريدنفوذ  ،خوردگي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  

  سايش و فرسايش )1-5- 1- 9-6
ديدگي به صورت جدا شدن ذراتي از سطح بتندر اثر عبور وسايط نقليه و يا حركت آب از روي سطح بتن، آسيب

مقاومتتوان با افزايش مقاومت فشاري بتن مي .شودآغاز و در نهايت به از بين رفتن قسمتي از بتن منجر مي
  .سايشي و فرسايشي آن را افزايش داد

  
  
  
  
  
  
  

)عدم رعايت كاور مناسب و خوردگي ميلگرد( 

)ديدگي سطح بتن بر اثر سايشآسيب( 
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  هاي يخ زدن و آب شدندوره )1- 2- 9-6
- اين نوع خرابي در اثر مواد شيميايي يخ .شودسير باعث تخريب بتن مييخ زدن و آب شدن مكرر بتن در مناطق سرد

  .يابدزدا شدت مي
  

  عوامل شيميايي خورنده )2- 2- 9-6
مواد اسيدي اثرات تخريبي بيشتري .شونددهنده بتن ميبرخي از مواد شيميايي باعث ايجاد واكنش با مواد تشكيل

  .به همين دليل مقابله با اثر خورنده اسيدهاي قوي مستلزم اتخاذ تدابير ويژه حفاظتي است .دارند
  

  سايش و فرسايش )3- 2- 9-6
هاي صنعتي مشكلاتي را به وجودشود و اين امر به ويژه در كف محوطهدر بعضي موارد سطح بتن دچار تخريب مي

  .هاي شن و ماسه موجود در آب جاري ممكن است موجب سايش سطوح شوندهاي آبي دانهدر ساختمان .آوردمي
  

  زاهاي واكنشسنگدانه )4- 2- 9-6
- ها در اثر واكنش شيميايي با مواد قليايي موجود در سيمان پرتلند موجب انبساط و فروپاشي بتن ميبرخي سنگدانه

توانند مانع بروزگيري از مواد پوزولاني ميقليا و بهرهها، استفاده از سيمان كمدقت در انتخاب منابع سنگدانه .شوند
  .اين مشكلات شوند

9 -6 -2  مبحث نهم

 كاهنده پايايي هايمكانيزم

  :تقليل داد) چ(الي ) الف(بايد نفوذپذيري آن را با رعايت موارد  پايايي بتنبراي افزايش 
  استفاده از سيمان مناسب) الف
  سازي عيار سيمانبهينه) ب
  هاي اختلاط بتنانتخاب صحيح و مناسب نسبت) پ
  ...ها، مواد حباب هواساز و كنندههاي شيميايي مانند رواناستفاده از افزودني) ت
  )سيمانيسيمان و پوزولان و مواد شبه(نمودن نسبت آب به مواد سيمانكاهش و محدود )ث

9 -6 -3-1  مبحث نهم

 عوامل موثر بركاهش نفوذپذيري بتن

www.navidomran.com

 ویرایش قـدیـم کتاب ناظرحرفه ای 1 
جهت دریافت ویرایش جدید به وبسایت مراجعه نمایید 



  
  
  

          184                                                                                           )1 ايناظر حرفه(هاي فلزي، بتني و سنتي نظارت ساختماناصول 
                                                                                                                       

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  هاي مناسبتأمين حداكثر تراكم با وسايل و روش) ج
  هاي مناسبآوري دقيق و كافي با روشعمل) چ

 

 ): Aبندي دسته( متوسطشرايط محيطي ) الف

  .هاي نمك نيستندزميني كه در معرض خط نفوذ يون كلريد بر اثر وزش بادهاي داراي يونهاي روساختمان
  

 ):Bبندي دسته( شديدشرايط محيطي ) ب

  .هاي كلريدساحل و در معرض وزش بادهاي حاوي يونزميني در نواحي نزيك به هاي روساختمان 
  

 ):Cبندي دسته( شديدشرايط محيطي ) پ

به علت فشار كم آب يا(هايي از ساختمان كه در تماس با خاك است و بالاي ناحيه مويينگي واقع شده است قسمت 
در زير آب  هايي كه دائماًقسمتو يا ) وجود سيستم زهكشي، خطر نفوذ شديد آب از سطح به داخل بتن وجود ندارد

  .انددريا واقع
  

 ): Dبندي دسته( خيلي شديدشرايط محيطي ) ت

آب به(زميني واقع شده است ك مهاجم است و در زير سطح آب زيرهايي از ساختمان كه در تماس با خاقسمت
  .)تواند از سطح به داخل نفوذ كندراحتي مي

  

 ):Eبندي دسته( العاده شديدفوقشرايط محيطي ) ث

  .)هايي در ناحيه جزر و مدي و ناحيه پاششداراي قسمت(هاي دريايي ساختمان 

 مبحث نهم 4- 6- 9

  هاي كلريدمعرض يونبندي شرايط محيطي و الزامات براي بتن مسلح دردسته

 

..................................................................................................................................................................................يادداشت
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  حداقل مقدار سيمان، نوع سيمان و نسبت آب به سيمان ( 1-6- 9جدول 
  )هاي كليريدبندي شرايط محيطي بتن مسلح در معرض يونبه دستهبا توجه 

 حداقل مقدار مواد سيماني  نوع سيمان انتخابي  شرايط
  kg/m3   

 حداكثر نسبت آب
  به مواد سيماني

  حداقل رده بتن
  )مقاومت مشخصه(

  متوسط
A 

و )1(سيمان پرتلند نوع 
و يا به همراه مواد ) 2(

  *جايگزين سيمان 
300  0.50  C30  

  شديد
B 

و )1(سيمان پرتلند نوع 
و يا به همراه مواد ) 2(

  جايگزين سيمان 
325  0.45  C30  

  شديد
C 

و )1(سيمان پرتلند نوع 
و يا به همراه مواد ) 2(

  جايگزين سيمان 
350  0.45  C35  

 خيلي شديد
D 

به ) 2( سيمان پرتلند نوع
همراه مواد جايگزين 

  سيمان 
350  0.40  C35  

  شديد العادهفوق
E 

به ) 2( سيمان پرتلند نوع
همراه مواد جايگزين 

  سيمان 
375  0.40  C40  

  
ها هستند كه بايد مشخصات آن مصنوعي يا هاي طبيعيپوزولانو  خاكستر بادي، روباره، دوده سيليسسيمان شامل  مواد جايگزين *

  .ها قبل از مصرف تاييد شده باشدو عملكرد آن
در صورت لزوم استفاده از مواد سيماني به مقدار بيش از  .گرددمحدود مي كيلوگرم در مترمكعب 425حداكثر مواد سيماني به  *

خوردگي ناشي از خشك شدن و كاهش حرارت ايجاد شده در هاي لازم به منظور جلوگيري از تركحداكثر مقدار مجاز، بايد اقدام
  .يد گرددتاي مهندس ناظرقطعات حجيم، اعمال گردد و كيفيت كار توسط 
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  )زدن و آب شدنهاي هوا براي بتن مقاوم در برابر يخمقدار كل حباب( 4-6-9جدول                            

  حداكثر اندازه اسمي سنگدانه
  )مترميلي(

  در شرايط محيطي *مقدار درصد هوا 

  الف  ب  و  ج
9.50  7.50  6  
12.50  7  5.50  

19  6  5  
25  6  4.50  
38  5.50  4.50  
50  5  4  
63  4.50  3.50  

  .درصد است ±1.50رواداري مقدار هوا در محل مصرف  *

  
  
  
  
  

  :بندي شرايط محيطي در معرض يخ زدن و آب شدندسته )1- 6- 9-6
  .هاي يخ زدن و آب شدن و گاهي در معرض رطوبت قرار داردبتن در معرض دوره :شرايط محيطي متوسط) الف
  .هاي يخ زدن و آب شدن و پيوسته در معرض رطوبت قرار داردبتن در معرض دوره: شرايط محيطي شديد) ب
هايهاي يخ زدن و آب شدن و پيوسته در معرض رطوبت و نمكبتن در معرض دوره :شرايط محيطي خيلي شديد) ج
  .زدا قرار دارديخ

  

  :سازاستفاده از مواد حباب )2- 6- 9-6
زدا قرار گيرد بايد با مواد افزودنيرد در معرض يخ زدن و آب شدن يا تحت اثر مواد شيمياي يخبتني كه احتمال دا

گيري شده وايران اندازه 3821مقدار درصد حباب هوا در بتن تازه بايد طبق استاندارد ملي  .ساز ساخته شودحباب
توان مقادير درج شدهسكال بيشتر باشد، ميمگاپا 35در صورتي كه مقاومت فشاري بتن، از  .باشد 4-6-9مطابق جدول 

  .در جدول را به ميزان يك درصد كاهش داد

 مبحث نهم 6- 6- 9

  هاي يخ زدن و آب شدنهاي در معرض دورهدوام در محيط

 

..................................................................................................................................................................................يادداشت
.................................................................................................................................................................................................
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هاياحتمال دارد در محيطي سولفاتي، و نه محيط توأم سولفاتي و كلريدي قرار گيرد بايد با ضوابط جدول بتني كه
ها در خاك در شرايط گوناگونبندي، سولفاتهاي ردهدر اين جدول .مطابقت داشته باشد) مبحث نهم( 5- 9-6

  .ي ارائه شده استمحيطي و نيز تدابير احتياطي قابل توصيه براي انواع مختلف قطعات بتن
براي تأمين اين .پذير باشندها بايد داراي مقاومت مناسب و نفوذپذيري كم و تا حد امكان فاقد مواد آسيباين بتن

  .نظر باشد مد) ت(تا ) الف(منظورها بايد ملاحظات 
اي،هاي پرتلند روبارههاي پرتلند آميخته مناسب نظير سيمانهاي پرتلند يا سيمانبراي ساختن بتن، از سيمان) الف

  .هاي طبيعي يا مصنوعي استفاده شودهاي پرتلند آميخته با پوزولانسيمان
.ها كاهش داده شودكنندهروانها و فوقكنندهنسبت آب به سيمان، با استفاده از مواد افزودني مناسب، نظير روان) ب
و خاكستر بادي، تا آنجا كه) هابراي برخي از سولفات(با كاربرد مواد سيليسي ريزدانه فعال، نظير دوده سيليسي ) پ

  .گيري سيمان به سيليكات كلسيم تبديل شودممكن است هيدروكسيد حاصل از آب
هاي دريايي، بايد در انتخاب نوعباشند، مثلا شرايط محيطموجود مي در مناطقي كه سولفات و كلرايد توأماً) ت

بايدمي 5به ويژه از كاربرد سيمان پرتلند نوع  .ت بيشتري به عمل آيدآرمه دقسيمان براي اعضا و قطعات بتن
  .است با يا بدون پوزولان، 2نوع ترين نوع سيمان در اين مناطق سيمان مناسب .خودداري گردد

  

  ها در بتنمقدار مجاز سولفات )1- 7- 9-6
بيشتر باشد و درصد وزن سيمان 4نبايد از  3SO مقدار كل سولفات قابل حل در آب در مخلوط بتن، بر حسب

مقدار سولفات موجود در بتن بايد .در مخلوط تجاوز كند درصد وزن سيمان 5مقدار كل سولفات موجود نبايد از 
  .دهنده بتن محاسبه شودهاي موجود در مواد تشكيلبر اساس مجموع مقادير سولفات

 

9 -6 -7  مبحث نهم

 هاي سولفاتيتدابير احتياطي در محيط

پوشش بتني روي ميلگردها برابر است با حداقل فاصله بين رويه ميلگردها، اعم از طولي يا عرضي، تا  )1- 8- 9-6
  .نزديكترين سطح آزاد بتن

9 -6 -6  مبحث نهم

 پوشش بتني روي ميلگردها
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ها و، در مورد انتهاي ميلگردهاي مستقيم در كف3-8-6-9مراعات ضخامت پوشش بتني مطابق بند  )2- 8- 9-6
  .هايي كه در معرض شرايط جوي يا تعريق نباشند، الزامي نيستسقف

  

ضخامت پوششي بتني ميلگردها متناسب با شرايط محيطي و نوع قطعه مورد نظر نبايد از مقادير داده )3- 8- 9-6
  :كمتر باشد) ب(و ) الف(و موارد  6- 6-9شده در جدول 

  )رجوع شود 2-11-14-9هاي ميلگردها به بند در مورد قطر مؤثر گروه(قطر ميلگردها ) الف
  هاانهچهارسوم بزرگترين اندازه اسمي سنگد) ب

  

در صورتي كه بتن در جوار ديواره خاكي مقاوم ريخته شود و بطور دائم با آن در تماس باشد، )4- 8- 9-6
  .متر اختيار گرددميلي 75ضخامت پوشش نبايد كمتر از 

  

باشد، ضخامت) دار يا داراي شكستگينقش(فرورفته و برجسته  در صورتي كه بتن داراي سطح )5- 8- 9-6
  .گيري شودها اندازهمق فرورفتگيپوشش بايد در ع

  

بيني شده براي توسعه آتي ساختمان بايد بههاي فولادي پيشميلگردها و تمامي قطعات و صفحه )6- 8- 9-6
  .نحوي مناسب در مقابل خوردگي محافظت شوند

  

كه لازم باشد عضوي داراي درجه آتشپادي معيني باشد، حداقل ضخامت پوشش بتندر صورتي )7- 8- 9-6
  .محافظ ميلگردها در برابر حريق بايد ضوابط مندرج در فصل بيست و دوم را تأمين نمايد

  

  .متر كاهش دادميلي 20توان تا هاي سطحي اعمال شود، مقادير پوشش بتني را ميدر صورتيكه حفاظت *
  

ز مقدار پوشش كاهش داد،متر اميلي 5توان  مگاپاسكال بالاتر از حداقل رده باشد، مي 5اگر رده بتن به اندازه  *
ميليمتر 50متر در محيط شديد و ميلي 35متر در محيط متوسط، ميلي 25مشروط بر اينكه اندازه پوشش ميلگرد از 

  .العاده شديد كمتر نشوددر محيط فوق
  

  .متر اضافه شودميلي 10متر، مقادير پوشش بايد ميلي 36براي ميلگرد با قطر بيش از  *
  

  .مگاپاسكال كاهش داد 5توان حداقل رده بتن را زا، ميدر صورت مصرف حباب *
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 )4-6-9در شرايط محيطي بند ) مترميلي(مقادير حداقل ضخامت پوشش بتن روي ميلگردها ( 6-6-9جدول           
  

  نوع قطعه
  نوع شرايط محيطي

  العاده شديدفوق  خيلي شديد  شديد  متوسط

  75  75  50  45  هاتيرها و ستون

  60  60  30  30  هاها و تيرچهدال

  55  55  30  25  هاديوارها و پوسته

  90  90  60  50  هاشالوده
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  
  

)فونداسيون با استفاده از اسپيسرآرماتورهايرعايت پوشش مناسب(

  پوشش مناسب آرماتورهاي سقفرعايت (
 )با استفاده از اسپيسر 

 برشيرعايت پوشش مناسب آرماتورهاي ديوار(
 )با استفاده از اسپيسر 
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  اجراي بتن

  :نيروي انساني )1- 1- 9-7
كاربرد، اجرا و كنترل كارهاي بتني بايد به افراد صاحب صلاحيتي واگذار شود كه از تجربه و دانش كافي  تهيه،

  .مراجع ذيصلاح باشند و يا گواهي لازم از پروانه مهارت فنيبرخوردار بوده و داراي 
  

  :تجهيزات و وسايل )2- 1- 9-7
  .به كار مي روند بايد تميز باشندتمام وسايلي كه براي مخلوط كردن و انتقال بتن ) الف
ايهاي سازهاين امر در بتن .انجام گيرد وزنيدهنده بتن تا حد امكان به طريق پيمانه كردن مصالح تشكيل) ب

  .الزامي است
  .است ±%3رواداري توزين هر يك از اجزاي تشكيل دهنده بتن ) پ
  .كل ظرفيت دستگاه باشد ±%0.40هاي توزين بايد قسمتدقت و حساسيت ترازوها و ساير ) ت

  

  :ريزيسازي محل بتنآماده )3- 1- 9-7
  .ريزي زدوده و برداشته شوندهاي مورد بتنبندي بايد از محلتمامي مواد زايد از جمله يخ و زوايد قالب) الف
  .قالب اندود شوندها بايد به نحوي مناسب تميز شده و با روغن قالب) ب
  .مصالح بنايي كه در تماس با بتن خواهند بود بايد به خوبي خيس شوند) پ
  .هاي آلاينده باشندريزي كاملا تميز شده و عاري از پوششتمامي ميلگردها بايد قبل از بتن) ت
و لوله مخصوص مگر آنكه استفاده از قيف .ريزي خارج شودقبل از ريختن بتن، بايد آب اضافه از محل بتن) ث
  .مورد نظر باشد) ترمي(ريزي در آب بتن
شده قبلي بايد لايه ضعيف احتمالي سطح بتن قبلي و هر نوع مادهقبل از ريختن بتن جديد بر روي بتن سخت) ج

 .زايد ديگر آن زدوده شود

9 -7 -1  مبحث نهم

 ريزيسازي محل بتننيروي انساني، تجهيزات و آماده
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به عبارت ديگر اجزاي مخلوط بايد .به طور كلي براي تهيه بتن، در كارگاه بهتر است از روش وزني استفاده شود
  .هاي مجهز به دستگاه توزين، مقادير اجراي بتن وزن شوندكنتوسط ترازوي مناسب و يا توسط مخلوط

حجميدهنده بتن معمولا به صورت گيري و پيمانه كردن عناصر تشكيلجهت اندازه هاي كوچككارگاهدر 
  .گردداستفاده مي

  

  :اجزاء بتن به صورت وزني نسبت به حجميگيري دلايل مهم اندازه* 
  .باشددر اثر حمل و رطوبت، حجم مصالح سنگي مصالح ريزدانه متغير مي) 1
  .اي در حجم سيمان وجود خواهد داشتدر اثر وجود هواي بين ذرات سيمان تغيير قابل ملاحظه) 2
شده و بر پايه آن تصحيح لازم درگيري در روش وزني، درصد رطوبت نسبي ماسه بايد به طور دقيق اندازه) 3

هاي الكترونيكي و يا به روش خشك كردن نمونهرطوبت ماسه، به وسيله دستگاه( .هاي اختلاط به عمل آيدنسبت
  .)گيري استدر كارگاه، به راحتي قابل اندازه

وزين، موجببه طور مثال ماسه مرطوب و خيس، مقدار زيادي آب به همراه دارد و منظور نكردن آن در ت) 4
  :گردد، كه در نتيجه باعثي آب و كاهش مقدار سيمان مورد نياز در بتن ميافزايش قابل ملاحظه

  افزايش نسبت آب به سيمان) الف
  انداختگي بتن احتمال آب) ب
  )به علت افزايش نسبت آب به سيمان(كاهش مقاومت ) ج

  .خواهد شد
  :گيري اجزاي بتن نيز استفاده نموداندازهتوان از روش حجمي براي تحت شرايط خاص مي

  عدم دسترسي به تجهيزات مورد نياز براي توزين مصالح) 1
  حجم كم بتن مورد نياز) 2
  اهميت كم سازه) 3

  :استفاده از روش حجمي وقتي مجاز است كه حداقل نكات زير رعايت گردد
  .است مگاپاسكال 20ها مساوي و يا كمتر از هايي كه مقاومت مشخصه آنبراي بتن) 1
  .كنترل كيفيت بتن تازه انجام شود) 2
-هاي استاندارد اعمال ميگيري مقاومت فشاري نمونهشده بر اساس اندازههاي بتن سختكنترل كيفيت نمونه) 3

  .گردد

 نكات مهم

  تهيه بتن در كارگاه
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  327نشريه  1-2مطابق بند 
  :مورد نياز براي روش حجميتجهيزات 

در انتخاب پيمانه و .هاي وزني به حجمي بايد از يك پيمانه با اندازه مشخص استفاده شودبراي تبديل نسبت
  :استفاده از آن بايد نكات زير رعايت گردد

38كيلوگرمي كه حدودا  50انتخاب ابعاد اين پيمانه اختياري است، ولي با توجه به حجم يك پاكت سيمان ) الف
  .استفاده گردد متر ارتفاعسانتي 45و  مترسانتي 30 × 30شود از يك ظرف با ابعاد است، توصيه مي ليتر 42تا 
زدگي ياجذب نكند  به مرور زمان دچار زنگ اي باشد كه اولا آب زياديجنس ظرف پيمانه بايد به گونه) ب

استفاده از ظرف پيمانه چوبي با رعايت نكات فوق( .پوسيدگي نشود و همچنين ابعاد آن بر اثر استفاده تغيير نكند
  .)بلامانع است

هايتوان همه پيمانهبه طور مثال مي .نحوه پر كردن مصالح داخل ظرف پيمانه در هر نوبت يكسان باشد) پ
،)تراكم(اي كه بدون اعمال هيچگونه ضربه يا لرزش صالح را با استفاده از بيل داخل ظرف ريخت، به گونهم

  .هاي ظرف تراز شودمصالح در داخل ظرف پر گردد و سطح آن نيز صاف و با لبه
  
  
  
  

  
  

  82نشريه  1- 1- 8-2مطابق بند 
  :هاي كوچكدر كارگاه

هاي مصالحساختن بتن استفاده شود، براي راحتي عمليات، تعداد پيمانهاي براي در صورتي كه از سيمان كيسه
ها را بايد طوريبدين معني كه حجم پيمانه .كنندسنگي مخلوط بتن را براي يك كيسه محاسبه و تعيين مي
عادهاي شن و ماسه استفاده شود، در اين صورت ابانتخاب كرد كه براي هر كيسه سيمان از تعداد صحيحي پيمانه

  .هاي شن و ماسه متفاوت خواهد بودپيمانه
  

  55نشريه  1- 3- 5-5مطابق بند 
گيري به طريق حجمي، مجازگيري مصالح سنگي خصوصا ماسه، روش توزين و اندازهبه دليل تقريب در اندازه

  .نيست

-ظرف مخصوص اندازه(
)گيري حجمي مصالح
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دهنده آن بهكن ريخته شده و مخلوط شود كه تمامي مواد تشكيلاي در داخل مخلوطبتن بايد به گونه )1- 2- 9-7
براي .كرد كن را به طور كامل تخليهقبل از پركردن مجدد، بايد مخلوط .كن پخش شوندصورت همگن در مخلوط
دقت لازم به كار  هاي شيميايي در حجم بتن بايد ضمن استفاده از تجهيزات مناسب،توزيع يكنواخت افزودني

 مخلوط كردن مواد افزودني با بخشي از آب اختلاط، .گرفته شده و دستورالعمل كارخانه سازنده نيز رعايت شود
يد كنترل شده و نتايج آن در محاسبه ميزان آب اختلاط منظورساز بابتن .كن الزامي استپيش از افزودن به مخلوط

  .شود
  

مشخصات بتن تهيه شده از طريق پيمانه(يا ) مشخصات بتن آماده(بتن آماده بايد مطابق استانداردهاي  )2- 2- 9-7
  .مخلوط و تحويل شود) كردن حجمي و اختلاط پيوسته

  

  .ابط زير تهيه شودبتن مخلوط شده در كارگاه بايد مطابق ضو )3- 2- 9-7
  .كن مورد تاييد دستگاه نظارت انجام گيرداختلاط بتن با مخلوط) 1
8تا  6 بايد بيناين سرعت مي .كن بايد با سرعت توصيه شده از طرف كارخانه سازنده چرخانده شوندمخلوط) 2

جلوگيري از جداشدگيكن در حالت همزن، به منظور هاي مخلوطسرعت دوران ديگ كاميون .باشد دور در دقيقه
  .باشد دور در دقيقه 6تا  2بايد بين اجزاي بتن، مي

رعايت .كن و نوع بتن باشدكن بايد متناسب با نوع مخلوطترتيب ورود مواد متشكله بتن به داخل مخلوط) 3
  .كن در اين زمينه الزامي استدستورالعمل كارخانه سازنده مخلوط

.كن ادامه يابد، پس از ريختن تمامي مواد تشكيل دهنده به داخل مخلوطدقيقه 5.1 عمل اختلاط بايد حداقل تا) 4
  .كن بايد بر اساس ضوابط مندرج در استانداردهاي ملي ايران صورت گيردهاي مخلوطاختلاط با كاميون) 5
مشخصات(يا ) همشخصات بتن آماد(پيمانه كردن و اختلاط مصالح بتن بايد با ضوابط استاندارد   نقل و انتقال،) 6

  .مطابقت داشته باشد) بتن تهيه شده از طريق پيمانه كردن حجمي و اختلاط پيوسته
هاي ساخته شده در كارگاه به طور تفصيلي و مشتمل بر مشخصاتسابقه كار روزانه بايد براي تمامي مخلوط) 7

  :نگهداري شود  بتن از جمله موارد زير،
  هاي به كار رفته براي اختلاط مصالح نسبت) الف
  هاي بتن تازهنتايج آزمايش) ب
 ريزيدماي بتن و دماي محيط در هنگام بتن) پ

9 -7 -2  مبحث نهم

  اختلاط بتن
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  هاي ريخته شده در ساختمانمحل نهايي و حجم تقريبي بتن) ت
  ريزيزمان و تاريخ اختلاط و بتن) ث

  

هاي، بجز ساخت و اختلاط بتنمجاز نيستبه هيچ وجه  اي با دستهاي سازهبتنساخت و اختلاط  )4- 2- 9-7
  :اي با دست، مشروط بر رعايت نكات مجاز استغير سازه

  .است ليتر 300 دستبراي هر بار ساخت با حداكثر حجم بتن ) الف
براي تهيه بتن، ابتدا بر روي يك سطح صاف، تميز و غير قابل نفوذ، شن به صورت يكنواخت ريخته، سپس بر) ب

ميليمتر 300در هر حال، ضخامت مجموع دو لايه فوق نبايد از  .شودروي آن ماسه به طور يكنواخت پخش مي
  .تجاوز نمايد

به صورت يكنواخت بر روي مصالح سنگي فوق پخش شده و سپس با وسايل مناسب به طور سيمان خشك) پ
  .شودكامل مخلوط مي

پس از اختلاط كامل مصالح، آب به تدريج به مخلوط اضافه شده و به طور يكنواخت مخلوط گردد تا بتن) ت
   .همگن به دست آيد

گيري شود وقبلا به دقت اندازه  وزن مصالح سنگي خشك، بايد  شود،هاي حجمي استفاده ميچنانچه از پيمانه) ث
  .هاي حجمي بر اين اساس ساخته شده باشدپيمانه

  

باشد، مگرريزي مجاز نميآميختن بتن با آب پس از اتمام اختلاط، ضمن نقل و انتقال يا در محل بتنباز )5- 2- 9-7
  .ت حداكثر نسبت آب به سيمان مجاز در طرحدر موارد استثنايي و با كسب مجوز از دستگاه نظارت و رعاي

  :گروه تقسيم كرد 2ها را به توان آنهاي متنوعي وجود دارد، اما به طور كلي ميكنامروزه، مخلوط
  هاي عمودي يا تغاريكنمخلوط  - ايهاي استوانهكنمخلوط -
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  :ايكن استوانهمخلوط )1- 3-2
90تا  4ها بين شود و توليد آنساخته مي ليتر 2800تا  140هاي از اي در ظرفيتهاي با ديگ استوانهكنمخلوط

  .است دور در دقيقه 35تا  10سرعت دوران ديگ حدود  .است مترمكعب در ساعت
نوع مخلوط دارد ولي معمولا ترتيب ريختن عبارتها بستگي به كنترتيب ريختن مصالح به داخل اين نوع مخلوط

كن ريخته شود و سپس درشن، سيمان، ماسه و آب كه بهتر است ابتدا قسمتي از آب مخلوط به مخلوط: است از
  .حين اختلاط مصالح، بقيه آب به تدريج به مخلوط افزوده شود

  .شودتقسيم مي شوندهگ غير كجديو  شوندهديگ كجنوع  2اي به هاي داراي ديگ استوانهكنمخلوط
  

-كن كجتخليه بتن در مخلوط .شود، بتن بعد از اتمام اختلاط با كج شدن ديگ تخليه ميشوندههاي كجكنمخلوطدر 

كن براي بتن با كارايي كم وها وجود ندارد، اين نوع مخلوطشونده بسيار سريع بوده و در نتيجه امكان جدا شدن دانه
  .مصالح سنگي درشت، مناسب استيا براي بتن با 

  

، محور ديگ هميشه به صورت افقي است و تخليه با معكوس كردن حركت ديگشوندههاي غير كجكنمخلوطدر 
بنابراين اگر .ها وجود داردگيرد، امكان جدا شدن سنگدانهكه تخليه با سرعت كم انجام ميبه دليل آن .پذيردانجام مي

  .كن استفاده شودباشد، نبايد از اين نوع مخلوطذرات مي مخلوط بتن مستعد جداشدگي

 )شوندهكن كجمخلوط(
 )ميكسر(

 )شوندهكن غير كجمخلوط(
 )خلاطه(
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 )1 ايظر حرفه
                     

 كردن، 

 منظور 
ليتر  30

شود از 

يمان را 
مخلوط 
 تدريجاً

و رواني 

ستي، 

ناظ(ني و سنتي 
                      

در مخلوط .ت

خلوط شود، به
0ت با دست، 

شتوصيه مي .ود

سپس سي . كرد
گردد تا اينكه م
ز يك آبفشان ت

ز لحاظ رنگ و
  .خلوط گردد

ا در اختلاط دس

هاي فلزي، بتنن
                     

ان همگن است
.  

يد با دست مخ
ي هر بار ساخت

كند، انجام شوي

وي سطح پهن
آن زير و رو گ

ا استفاده ازب ب
  .يابد

خلوط شود تا از
رجي در بتن مخ
هاخي از كاستي

ظارت ساختمان
                      

 با خمير سيما
كنواخت گردد
يست و بتن باي
 حجم بتن براي

ب را جذب نمي

يكنواختي بر رو
ه طرف ديگر آ

گاه آبآن .شود
خلوط جريان ني
مكرر داخل مخ
ديگر مواد خار
راي جبران برخ

)با دست

نظاصول             
                     

  
 

هات سنگدانه
خلوط حاصل يك

كن فراهم نيط
حداكثر . گردد

  :يت گردد
 و تميز كه آب

 صورت لايه يك
 طرف سطح به
 مرتبه تكرار ش
طرف خارج مخ
يل به صورت م
 داد خاك و يا

شود بروصيه مي
 

اختلاط بتن بش

                     
            

سطح كليه ذرا
وي باشد كه مخ
 دستگاه مخلو
 دقت بيشتري
 موارد زير رعا
ي سطح صاف

ها را بهسنگدانه
خشك از يك
يد حداقل سه
اب سيمان به ط
گردد و نوك بيل
دن نبايد اجازه

تو .دداري شود
.ن افزوده گردد

روش(

                     

سدن، پوشاندن
كل بايد به نحو
 ساخت بتن با

بايد يكنواخت
ردن دستي بايد

ردن بايد بر روي
  .تفاده شود

 دست، بايد س
ش كرد و مواد خ

اين عمل با .د
 كه آب يا دوغا
يگر زير و رو گ
حين مخلوط كر

خود صالح اكيداً
به مقدار سيمان 

                      

ز مخلوط نمود
 كليه مواد متشك
ردي كه امكان
 از توليد بتن ي
راي مخلوط كر
ات مخلوط كر
ق گالوانيزه استف
 ساخت بتن با

ها پخشنگدانه
ت حاصل شود

وريطگردد به 
 بايد سه بار دي

در ح .ت گردد
خوره كردن مص

درصد 10تا  5

3 -1  

  ستي بتن
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هدف از
ك تركيب
در موار
اطمينان
بر .است

عمليا* 
يك ورق

براي* 
روي سن

يكنواخت
اضافه گ
مخلوط

يكنواخت
از آبخ* 

5حدود 
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 از بين

ده جدا

                      

ز جدا شدن يا

دهندواد تشكيل

dum((

                       

رت گيرد كه از

مين كنند كه مو

  :تس

  .باشدتر 
  .باشد

mper(دامپر ( 

                       

يد چنان صور

ر را طوري تام
  .رود

ف تا ت مجاز اس

مت 120حداكثر 
 صاف و افقي ب

)ل بتن

 

  
  
  

                      
  

  
 

ريزي بايي بتن

 بتن به پاي كا
والي از دست نر

حت شرايط الف
  .تجاوز نكند

و در دامپر ح متر
ير حمل كاملا

ستي ويژه حمل

     )آرمهي بتن

ن تا محل نهاي

 امكان رساندن
هاي متوريزين

   دامپر
و دامپر فقط تح

در هر نوبت ت ر

م 60ي حداكثر
لاستيكي و مسي

چرخ دس( 

هايو ساختمان 

كنن از مخلوط
  .ي شود

نتقال بتن بايد
ري بتن، بين بتن

هاي دستي و
هاي دستي ورخ

ليتر 300تن از
  .شد

هاي دستيچرخ
هاي لاراي چرخ

3

))فرغون(

ريزيبتن بتن،(

انتقال بتن )1- 3
مصالح جلوگيري

وسايل ان )2- 3
 و حالت خمير

چرخ )2-1- 3
بتن با انواع چرخ
حجم ساخت بت

اي نباشسازهن، 
صله حمل در چ
سايل مزبور دار

9 -7 -3  

  ن

(چرخ دستي (

(فصل چهارم   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9-7 -3
رفتن م

  

9-7 -3
نشوند

  

9-7 -3
حمل ب
ح) الف
بتن) ب
فاص) پ
وس) ت

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مبحث نهم

انتقال بتن

  )
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  دار دار يا شوت شيبناوه شيب )2-2- 3- 9-7
ايگونهبند باشد و شيب آن ثابت و به دار بايد فلزي يا داراي روكش فلزي يا پلاستيكي بوده، كاملا آبناوه شيب

در انتهاي ناوه بايد يك مانع قائم براي .عمل جدايي در اجزاي بتن حادث نشود  اختيار شود كه هنگام حمل،
  .بيني شودجلوگيري از جداشدگي اجزاي بتن، و يا قيف قائم براي تخليه بتن به داخل قالب پيش

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

)دارانتقال بتن با استفاده از سطح شيب( 
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  تلمبه دستي بتن )2-3- 3- 9-7
ها به كوچكترين قطر داخلي لوله انتقال بتن نبايد از، حداكثر نسبت اندازه سنگدانهپمپدر انتقال بتن به وسيله 
  :مقادير زير تجاوز كند

  هاي تيز گوشهبراي سنگدانه 33.0 )الف
  هاي كاملا گرد گوشهبراي سنگدانه 40.0) ب
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

)پمپ بتن( 
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  باكت يا جام )2-4- 3- 9-7
ابعاد دهانه بازشو .دريچه تخليه باكت بايد در كف آن تعبيه شده باشد و بايستي داراي تعداد بازشو كافي باشد

نبايد از 
3
زاويه شيب جدار باكت در محل تخليه .برابر قطر بزرگترين سنگدانه كمتر باشد 5طول قائم باكت و  1
   .درجه كمتر باشد 60آن نبايد از 

  تخليه بتن به داخل باكت بايد
  .قائم و در مركز آن باشد به طور 
  مستقيماًبتن داخل باكت،  چنانچه 
  دار به داخلطريق ناوه شيب و يا از 
  شود، بايد در انتهايقالب تخليه مي 
  نقطه تخليه و توسط محفظه هدايت 
  مترميلي 600كه ارتفاع آن حداقل  
  .باشد، به محل نهايي ريخته شودمي 

  
  
  
  كن كاميون مخلوط )2-5- 3- 9-7

  .استاندارد ملّي ايران صورت گيردكن بايد بر اساس هاي مخلوطانتقال بتن با كاميون
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

)باكت تخليه بتن(  

)كنكاميون مخلوط( 
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  327نشريه 
  :استانبولي و زنبه )5-1

-امكان استفاده از فرغون وجود ندارد ميهايي كه هاي خيلي كم و يا مكانها و مسافتبراي انتقال بتن، در حجم

  .توان از استانبولي و يا زنبه استفاده كرد
و حداكثر مسافت متر 10 مسافت بهينه .شودبتن استفاده مي) ليتر 10( كيلوگرم 25براي انتقال حدود  استانبولياز 

  .شودتوصيه مي متر 25 قابل حمل،
 .است متر 30تا  25، طول حمل نيز )ليتر 25( كيلوگرم 60 زنبهحداكثر ظرفيت توصيه شده براي حمل بتن با 

 

  :چرخ دستي يا فرغون )5-2
كند، از فرغونليتر در هر نوبت تجاوز نمي 450هاي كوچك كه حجم ساخت بتن از شود، در كارگاهتوصيه مي

  :در هنگام استفاده از فرغون بايد موارد زير رعايت گردد .استفاده شود
  .كيلوگرم وزن دارد 150تا  125بتن است كه حدودا  ليتر 60تا  50جايي با فرغون حدود جابهحجم ) الف
شود مسافت حمل بهولي توصيه مي .است متر 100حداكثر مسافت مجاز براي انتقال بتن به وسيله فرغون ) ب
  .متر محدود گردد 60تا  50
در هنگام حركت فرغون، اجزاي مخلوط بتن تمايل به جدا شدن دارند، بنابراين سطح عبور فرغون ولاًممع) پ

هاي ناوداني فولادي براي اين منظورالوار و يا به ويژه نيمرخبه كارگيري از تخته .بايد كاملا مسطح و هموار باشد
 .تواند به افزايش سرعت نيز منجر گرددشود، كه ميتوصيه مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
)الواراستفاده از چرخ دستي براي انتقال بتن و هموار كردن مسير با استفاده از تخته (   
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اول،چسبد، بنابراين در پيمانه هاي فرغون ميدر پيمانه اول، بخشي از سيمان، آب و ماسه بر كف و ديواره) ت
  .درصد به سيمان، آب و ماسه اضافه گردد 5بايد حدود 

كن، به طور مستقيم بخشي از مخلوط به فرغون منتقل شود؛ زيرا اين عمل باعث جداشدگينبايد از مخلوط) ث
كن خارج گردد و در يك ظرف و يا بر رويبنابراين ابتدا بايد تمام مخلوط از مخلوط .شوددر مخلوط بتن مي

  .ز تخليه گردد، سپس از آن ظرف، مقدار مورد نياز از مخلوط را با فرغون حمل كردسكوي تمي
همچنين در پايان كار روزانه تميز كردن فرغون ضروري .قبل از استفاده از فرغون بايد آن را كاملا تميز نمود) ج

 .است
 

  ):فرغون موتوري(دامپر  )5-3
حداكثر طول حمل با .توان از دامپر استفاده نمودسطح هموار، ميهايي با وسعت نسبتا وسيع و داراي در كارگاه

كيلوگرم 750تا  250توان در حدود با استفاده از دامپر مي .متر است 100متر و طول حمل بهينه  300اين وسيله 
ام انتقالبايد توجه نمود، مسير حمل بايد كاملا هموار بوده و در هنگ .بتن را حمل كرد) ليتر 300تا  100حدود (

  .صورت امكان جداشدگي وجود داردبايد با حداقل سرعت حركت نمود، در غير اين
 

  :دلو يا جام )5-4
تا 100معمولا دلوها داراي ظرفيت بين  .برنده و يا جرثقيل استه وسيله دلو يا جام نياز به بالابراي انتقال بتن ب

در هنگام استفاده از دلو .شودهاي بزرگ استفاده ميپروژهها بيشتر است كه براي ليتر است، اما حجم جام 1000
  :يا جام تمهيدات زير بايد رعايت گردد

  دريچه بازشو دلو و جام بايد به نحوي طراحي شده) الف
   .باشد كه به راحتي اجازه خروج مخلوط بتن را بدهد 

  همچنين بايد شيب ظرف در حد زياد باشد تا امكان باقي
  .ف وجود نداشته باشدماندن بتن در ظر 

  دريچه بازشو بايد داراي ضامن باشد تا در طول انتقال بر
  .اثر برخورد با موانع، ناگهان باز نشود 

  در پيمانه اول، بخشي از سيمان، آب و ماسه بر سطح) ب
  چسبد، بنابراين در پيمانه اول، بايد حدوددبو يا جام مي 
  .درصد به سيمان، آب و ماسه اضافه گردد 5 

 .بعد از اتمام كار، جام و دلو، بايد كاملا شسته و تميز شود) پ

 

)انتقال بتن با جام و تخليه آن(  
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  ):دار يا شوتسطح شيب(ناوه  )5-5
  .باشدتر و در ارتفاع كمتر ميبراي انتقال بتن به نقاط پاييناي ساده، ارزان و سريع ناوه يا ناوداني وسيله

  :توجه به موارد زير در هنگام استفاده از ناوه ضروري است
گردد، بنابراين بايد از ناوه كوتاه استفادهناوه طولاني باعث جداشدگي اجزا و خشك شدن مخلوط بتن مي) الف
به عنوان راهنمايي، در صورت استفاده از يك ناوه، چنانچه بتن دچار جداشدگي گرديد، بايد در نوع وسيله و .كرد

  .يا طول آن تجديد نظر نمود
به(هاي تيز باشد و از به كار بردن مقاطع مستطيل با گوشه دايرهاي و يا نيمشكل مقطع ناوه ترجيحاً دايره) ب

  .خودداري گردد) اثر جدار –ش اصطكاك علت باقي ماندن بتن و افزاي
  .باشد حداكثر اندازه سنگدانه برابر 8قطر ناوه بايد حداقل ) پ
  .محدود شود 2 به 3و يا حداقل  3 به 2 شيب ناوه بايد حداكثر به،) ت
اديكه مخلوط درون ناوه مجدداً مخلوط گردد، بهتر است كه در انتهاي ناوه، يك ناوداني و يا قيف هبراي آن) ث

شود كه از جداشدگي اجزاي بتن جلوگيري شود، به ويژه اگراين عمل همچنين باعث مي .به كار برده شود
  .سرعت بتن روي ناوه زياد باشد

به عنوان راهنمايي .مخلوط بتن بايد داراي كارايي كافي و چسبنده باشد تا به راحتي درون ناوه حركت كند) ج
بندي،متر استفاده نمود، به هر حال ساير عوامل، مانند عيار سيمان، دانهسانتي 10تا  5هايي با اسلامپ بايد از بتن

  .ها و نسبت آب به سيمان، در اين مسئله موثرندشكل و بافت سنگدانه
  

  :شوت سقوطي )5-6
پايين برابر حداكثر اندازه سنگدانه و در 8اي است و قطر آن در بالا حداقل شوت سقوطي داراي سطح مقطع دايره

بهتر است .پذير باشدتواند از نوع صلب يا انعطافشوت سقوطي مي .برابر حداكثر اندازه سنگدانه است 6حداقل 
  .اي يا پلاستيكي بازشونده استفاده گرددهاي پارچهاز لوله

  
  
  
 
 
 
  
  

استفاده ازانتقال بتن با ( 
 )شوت سقوطي
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  ):ميكسرتراك (كن كاميون مخلوط )5-7
برخي .شوندگروه تقسيم مي 2هاي بتن آماده معمولا به كارخانه .اي براي حمل بتن آماده استتراك ميكسر وسيله

از عمليات پيمانه كردن، ها غيردهند، و برخي ديگر از كارخانهها فقط عمليات پيمانه كردن را انجام ميكارخانه
به عبارت ديگر، در كارخانه، مصالح پيمانه شده و مقادير معين مصالح .دهندعمل مخلوط كردن را نيز انجام مي

شود، اما عمل اختلاط در حين حمل، قبل از تخليه بتن در ديگ كاميونكن ريخته ميبتن به درون كاميون مخلوط
بر .گرددط در حين حمل و يا در محل كارگاه به مخلوط خشك اضافه ميگيرد و آب مخلوكن صورت ميمخلوط

ها، بتن آماده شده، به دروناما در گروه دوم كارخانه .شودهمين اساس به اين روش، پيمانه خشك نيز گفته مي
  .شودكن ريخته ميديگ كاميون مخلوط
دور در 5تا  2دور كند يا سرعت به هم زدن  .باشدسرعت دوران كند و تند مي 2كن داراي ديگ كاميون مخلوط

كن، موارد زيردر هنگام استفاده از كاميون مخلوط .دور در دقيقه است 13تا  7دقيقه و دور تند يا سرعت اختلاط 
  :بايد رعايت گردد

دور با سرعت تند براي 100تا  70شود، تعداد دوران از زماني كه آب به مخلوط خشك بتن افزوده مي) الف
اگر بتن آماده در داخل ديگ حمل شود و بخواهيم در هنگام تخليه، همگني را مجدداً .اختلاط اوليه كافي است

دور 300حداكثر تعداد دوران ديگ به  .دور با سرعت كند، بتن را به هم بزنيم 40تا  30بدست آوريم، كافي است 
ريزي در هوايبه غير از بتن(ل در شرايط عادي گردد، به اين ترتيب مدت حم، محدود مي)شامل دور كند و تند(

دور چرخش ديگ فقط 300اما از  .شودساعت محدود مي 1.50تا  1از زمان بارگيري تا تخليه، به ) گرم و سرد
دور بايد سرعت مخلوط كردن و بقيه بايد با سرعت به هم زدن باشد، زيرا زمان طولاني حمل و يا 100حداكثر 

ها و بدنه ديگ و همچنين كاهش مقاومت و دوامتعداد چرخش زياد ديگ باعث كاهش اسلامپ، سايش سنگدانه
  .گرددبتن مي

بهتر است از وجود دارد، ترافيك سنگينقال بتن طولاني است و يا احتمال وجود در مواردي كه مدت انت) ب
هر چند در اين حالت، .استفاده شود و آب مخلوط در كارگاه به ساير مصالح اضافه گردد مخلوط خشكروش 

تعيين شده گردد و نياز به نظارت دقيق است تا آب مخلوط به مقداررو ميبهكنترل دقيق مقدار آب با اشكال رو
  .افزوده شود

  :شودهاي زير توصيه نميكن براي بتناستفاده از كاميون مخلوط) پ
  مترميلي 40بتن با اسلامپ كمتر از  - 
  مترميلي 50بتن با حداكثر سنگدانه بيش از  - 
  )كنندهبدون استفاده از مواد افزودني و يا فوق روان( 0.40بتن با نسبت آب به سيمان كمتر از  - 
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مواردي كه در زير شرح داده شده، .ريزي كنترل گرددريزي انجام شود، بايد محل بتنكه عمليات بتنقبل از آن *
به عبارت .مورد توجه مهندس ناظر قرار بگيردريزي بايد سازي است كه قبل از عمليات بتنضوابط كنترل و آماده

تا جلوگيري نمايداشكالي در هر يك از موارد زير مشاهده كند، بايد از ريختن بتن  مهندس ناظرديگر، چنانچه 
  :نسبت به رفع مشكل مربوط اقدام گردد

بايد .ايد و اضافه باشدشود، سطح زمين بايد عاري از هرگونه مواد زريزي بر روي زمين انجام مياگر بتن )الف
پاشي شود تا رطوبت زمين در حالتها قبل بر روي زمين آببسته به شرايط رطوبت محيط و زمين، از ساعت

  .اشباع با سطح خشك بوده، ولي عاري از آب اضافي باشد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .هاي مجاز باشدحد رواداري ها درهاي اجرايي باشد و اندازه داخلي قالبها بايد مطابق با نقشهابعاد قالب )ب
ها بنابراين با اعمال ضربه و نيرو به قالب .ها بايد در محل خود كاملا محكم نصب شده باشندقالب) پ

  .ها اطمينان حاصل شودبه عبارت ديگر، از مهار بودن قالب .ها مشاهده گرددهيچگونه لغزشي نبايد در قالب

 327نشريه 

  اختلاط دستي بتن

)ريزيكيفيت نامطلوب محل بتن( 
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وجود مواد زايد، مانند خرده چوب، آب، .ها بايد كاملا تميز و عاري از هر گونه مواد زايد باشدداخل قالب )ت
ريزي دربنابراين قبل از بتن .گرددبرف، يخ، گل و لاي و شاخه و برگ درختان سبب كيفيت نامطلوب بتن مي

آور در قالب، بايد به روش دستي و يا با استفاده از هواي فشرده، درونصورت وجود هر نوع ذرات و مواد زيان
  .ها تميز گرددقالب
كه از چسبندگي بتن به قالب جلوگيري گردد و همچنين آب بتن توسط قالب چوبي جذب نگردد،براي آن) ث

كاري بايد در حدي باشدمقدار روغن .روغن مصرفي بايد از نوع مناسب باشد .كاري شودبايد سطوح قالب روغن
  .كه از چكه كردن آن جلوگيري شود

  
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اگر بر سطح ميلگرد زنگ كم مشاهده .ريزي، وضعيت ميلگرد از نظر خوردگي بايد بررسي شودقبل از بتن) ج
.است بلامانعو آج آن صدمه نديده باشد، استفاده از آن ميلگرد ) زنگ با ناخن و يا گوني زبر از بين برود(گردد 

اما اگر مقدار زنگ روي ميلگردها زياد است، بايد .شودحتي اين مقدار زنگ باعث افزايش مقاومت پيوستگي مي
وسنباده يا  فرچهپاشي است، اما روش مناسب زدودن زنگ، ماسه .به زدودن زنگ اقدام شودبا ابزار مناسب نسبت 

  .گردد، زيرا فقط سبب صيقلي شدن زنگ ميمناسب نيست برسيا 
  كند، بلكه سبب كاهش مقاومت پيوستگي بين ميلگرد ومقدار زياد زنگ نه تنها فرآيند خوردگي را تشديد مي

 )كاري قالب ستون با تركيبي از روغن سوخته و گازوئيلروغن(
 )گازوئيل 4/3+ روغن سوخته  4/1( 
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ديدگي آج ميلگرد و يا سبب ايجاد حفره در ميلگرد شده باشد،كه خوردگي سبب آسيبدر صورتي .گرددبتن مي
  .ميلگرد اجتناب گرددبايد از به كار بردن آن 

چنانچه فاصله زماني .ريزي قبلي مشاهده شودممكن است روي سطح ميلگرد، قشري از ملات حاصل از بتن) چ
- ريزي قبلي و بعدي فقط چند ساعت باشد، نياز به پاك كردن ملات از سطح ميگردها نيست، در غير اينبتن

  .صورت بايد آن قشر ملات پاك شود
ريزي،در موقعيت خود تثبيت شده باشند تا هنگام بتن) لقمه(هاي پلاستيكي دهندهتوسط فاصلهميلگردها بايد ) ح

توان ازهاي پلاستيكي وجود ندارد ميدهندهكه امكان دسترسي به فاصلهدر صورتي .ميلگردها حركت نكنند
ل ميلگردها بايد مطابق باموقعيت و فواص .ساخته ملات يا بتن با ضخامت مورد نظر، استفاده گرددقطعات پيش

همچنين، ضخامت پوشش بتني بر روي ميلگردها بايد كنترل .هاي مجاز باشدهاي اجرايي و در حد روادارينقشه
  .شودگردد، زيرا رعايت نكردن ضخامت مورد نظر و يا كم بودن ضخامت پوشش، سبب كاهش دوام سازه مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :و يا بتن بايد داراي ضوابط زير باشد هاي ساخته شده از ملاتلقمه) خ
  .نسبت آب به سيمان آن مساوي و يا كمتر از بتن اصلي باشد - 
  .باشد) پوشش بتني روي ميلگرد( يك سوم ضخامت لقمهحداكثر اندازه سنگدانه كوچكتر يا مساوي  - 

)هاي پلاستيكيدهندهانواع فاصله( 
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آوري شود، زيراهاي معمول به خوبي مخلوط، ريخته، متراكم و عملبتن يا ملات مورد نظر بايد همچون بتن -
  .داشته باشد) به ويژه از نظر دوام(بايد عملكردي مشابه با بتن اصلي 

شود بايد ضوابط حداقل پوشش بتنياستفاده ميهاي فولادي ميلگردگذاري ها از مفتولكه در لقمهدر صورتي - 
  .روي ميلگردها رعايت گردد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
هاي قبلي طولاني باشد، براي اجتناب از بروز درز سردريزي جديد و لايهكه فاصله زماني بين بتندر صورتي) د

بلي بتن و لايه جديدبه معني اين است كه پيوستگي مطلوب بين لايه ق درز سرد .بايد به چند مورد توجه شود
  .بتن وجود نداشته باشد

و يا هاي كندگيرسيمانريزي كاسته شود و از هاي بتنبه منظور جلوگيري از بروز درز سرد، بايد از ضخامت لايه
، زمان گيرش را افزايش داد تا احتمال ايجادخنك كردن بتنتوان با همچنين مي .استفاده شود مواد ديرگيركننده

ها يا ديوارها، كاهش فاصله درزهاي اجراييهاي ايجاد درز سرد به ويژه در شالودهيكي از راه .كم شوددرز سرد 
ييد طراح و دستگاه نظارت انجام گيرد كه مستلزم رعايت ضوابط مربوطأاين كاهش بايد با ت .است) ساخت(

  .است
ريزي با توجه واگر آخرين لايه بتن .زبر گردددر صورت بروز درز سرد بايد سطح لايه قبلي بتن، با ابزار مناسبي 

- شود، عمليات زبر كردن سطح بسيار آسان خواهد بود، زيرا به راحتي ميريزي در روز انجام ميآگاهي توقف بتن

اما اگر بتن سخت شده باشد، بايد زبر كردن سطح بتن توسط ابزاري، .توان روي سطح بتن تازه، ايجاد شيار كرد
براي .از طرف ديگر بايد شرايط رطوبت لايه قبلي در حالت اشباع با سطح خشك باشد .نجام شودمانند تيشه ا

رساندن شرايط رطوبت به اين حالت، بايد بسته به شرايط رطوبت محيط و شرايط رطوبت بتن قديم، از چند
  جديد، سطح بتن قديملايه  ريزياما در زمان بتن .پاشي بتن قبلي اقدام كردريزي، نسبت به آبساعت قبل از بتن

)هاي بتنيلقمه( 
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هايي سستچنانچه سنگدانه .همچنين روي سطح بتن قديم بايد كاملا تميز و پاك باشد .بايد عاري از آب اضافي باشد
  .شود بايد از بتن قديم جدا شودبر روي سطح بتن قديم مشاهده مي

شود، به منظور ايجاد پيوستگي بيشتر بين بتن قديم و جديد، اولين پيمانه بتن جديد كه روي بتنهمچنين توصيه مي
ي عيار سيمان و اسلامپ بيشتري باشد، ولي نبايد تغيير زيادي دراتر، دارالامكان ريزدانهگيرد، حتيقديم قرار مي

  .ظر مقاومت و دوام ايجاد شودمشخصات بتن از ن
در .زده باشدريزي شود، نبايد يخدر هواي سرد، سطح زمين و يا سطح بتن قديم و يا قالبي كه قرار است روي آن بتن) ذ

  .زدگي با وسايل مناسب اقدام گرددصورت مشاهده يخ، بايد ابتدا نسبت به برطرف كردن يخ
به صورت تميز و آماده به كار در محل مستقر شده) لرزاننده(فرغون و ويبره ريزي، مانند تمام وسايل و ابزار بتن) ر

 .باشد

همچنين  .اي در يك نوبت و يا يك روز كاري وجود نداردريزي يك عضو سازهدر بعضي از موارد امكان بتن *
 .، فاصله زماني رعايت گردد)تير و ستون(ها، گاه لازم است بين اجراي اعضاي قائم و افقي نامهطبق توصيه آيين

اي است كه به عبارت ديگر، درز ساخت، سطح بتن سخت شده .شوددر چنين مواردي از درز ساخت استفاده مي
  .گيرددر تماس با بتن تازه قرار مي

  :نكته مهم
بعد از (باشد متغير مي دقيقه 130تا  120كمتر ولي اين زمان بين  دقيقه 45گيرش اوليه سيمان نبايد از  زمان) 1

  .باشدمي ساعت 6و زمان خاتمه گيرش سيمان تقريبا ) اضافه نمودن آب به سيمان
بين  گيرش بتنخاتمه و ) بعد از اضافه نمودن آب مخلوط(باشد مي ساعت 8تا  6بين  گيرش اوليه بتنزمان ) 2

  )با توجه به شرايط جوي( .باشدمي ساعت 17تا  16
شود تا بعد از اختلاط آب و سيمان و مصالح اولين نقطه خميري كه تبديل به حالت جامد مي :بتن سفت شده

  )گيرش اوليه( .نامند كه هيچگونه مقاومتي نداردشده مياينكه مخلوط جامد گردد را بتن سفت
گردد و بتن از اين زمان به بعد مقاومت كسب شدن بعد از اتمام گيرش اوليه آغاز ميسخت  :بتن سخت شده

   .يابدسال نيز ادامه مي آوري گردد اين گيرش ممكن تا چنديننمايد، اگر بتن در شرايط مساعد عملمي
 )گرددكسب ميروزه اوليه28در هماندرصد مقاومت بتن 98(

 327نشريه 

 )درز اجرايي(درز ساخت 
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ها بر اثر جابجايي مجددبتن بايد تا حد امكان نزديك به محل نهايي خود ريخته شود تا از جدايي دانه )1- 4- 9-7
  .جلوگيري شود

  

كه بتن در هنگام ريختن و جاي دادن به حالت خميري باقي بماند و ريزي بايد طوري باشدروند بتن )2- 4- 9-7
  .بتواند به راحتي به فضاهاي بين ميلگردها راه يابد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

بايد از مصرف آن  در صورتي كه اسلامپ بتن در موقع تحويل براي مصرف كمتر از ميزان مقرر باشد، )3- 4- 9-7
كن تخليه نشده، فقط با اجازهاسلامپ بتن تا هنگامي كه هنوز از مخلوطبا اين وجود افزودن  .خودداري شود

باشد مشروط بر اينكهكننده ميسر ميدستگاه نظارت و با افزودن دوغاب سيمان با يا بدون مواد افزودني روان
  .نسبت آب به سيمان از حداكثر مقدار مجاز طرح فراتر نرود

  

آور بيروني آلوده شدهدر آمده و گيرش آن شروع شده و يا به مواد زيانسخت بتني كه به حالت نيمه )4- 4- 9-7
 .اي به كار رودريزي قطعات سازهنبايد در بتن  است،

9 -7 -4  مبحث نهم

  ريزيبتن

)ريختن بتن در محل نهايي و حالت خميري بودن آن( 
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از آغاز تا پايان، به صورت عملياتي سريع و پيوسته در محدوده مرزها يا درزهاي ازريزي بايد بتن )5- 4- 9-7
درزهاي اجرايي مورد نياز بايد با ضوابط مندرج در اين مقررات مطابقت داشته .پيش تعيين شده قطعات ادامه يابد

  .باشد
  

  .هاي افقي، بايد تراز باشدسطح بتن ريخته شده به صورت لايه )6- 4- 9-7
  

- هايي كه در معرض يخ زدن و آب شدنزا و ساخت بتن با حباب هوا براي بتناستفاده از مواد حباب )7- 4- 9-7

  .الزامي است  گيرند،هاي متوالي قرار مي
  

  327نشريه 
  :ريزيتمهيدات كلي در بتن )7-1

اجراي صحيح اين عمليات .شودريزي و تراكم بتن، معمولا توأم و وابسته بوده و اغلب همزمان انجام ميعمل بتن
  .براي حصول اطمينان از مقاومت و دوام سازه بسيار حائز اهميت است

  :ريزي، رعايت موارد كلي زير ضروري استدر هنگام بتن
  

بتن بايد تا حد امكان نزديك به محل نهايي مورد نظر ريخته شود و نبايد به مقدار زياد در يك نقطه انباشته) الف
بيني است وصورت امكان جداشدگي در اجزاي بتن قابل پيشدر غير اين .قاط ديگر منتقل شودگردد و سپس به ن

  .رعايت اصول و نكات انتقال بتن نيز الزامي است .گرددكيفيت مطلوب حاصل نمي
  

هاي مساوي ريخته شود و هر لايه بايد به طور مطلوب متراكم گردد وهاي افقي با ضخامتبتن بايد در لايه) ب
.تا آنجا كه عملي باشد، هر لايه بايد به صورت كامل و بدون وقفه اجرا گردد .سپس لايه بعدي ريخته شود

حداكثرهر چند،  .باشدها تابع اندازه و شكل قالب، رواني بتن، فاصله ميلگردها و روش تراكم ميضخامت لايه
هر كدام بزرگتر( برابر حداكثر اندازه سنگدانه 3و يا  متر 15.0حداقل آن به و متر  60.0به  ضخامت لايه بتن

  .گرددپيشنهاد مي متر 40.0تا  20.0، ضخامت بتن مسلحگردد، معمولا در اعضاي محدود مي) باشد
  

ريزي بايد به طور مستمر انجام شود و لايه جديد قبل از سخت شدن لايه قبلي ريخته شود تا پيوستگيبتن) پ
  .شود، اجتناب گرددبروز صفحات ضعيف كه درز سرد ناميده مي ها تامين شود و ازبين لايه

  

  .بتن بايد تمام زواياي قالب و اطراف ميلگردها را كاملا پر كند) ت
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 انباشه شدن و سخت شدن بتن در يك نقطه(
 )كه در نهايت سبب پديده درز سرد خواهد شد  

  :ريزي شالودهبتن )8- 4- 9-7
ادامه يافته و ) با مقاومت مورد نظر(كني تا تراز زمين سخت در صورت سست بودن محل شالوده، بايد عمليات پي

بستر شالوده بايد با  .زير شالوده پر شده و تحكيم يابدحفاري اضافي با مصالح مورد تاييد دستگاه نظارت تا تراز 
در صورتي كه به علت شرايط زمين شالوده، با دستگاه نظارت،  .آماده و رگلاژ شود متر بتن مگرميلي 100حداقل 

هاي مشابه، از جذب هاي پلاستيكي و ديگر روشبستن قالب ضرورت نداشته باشد، پيمانكار بايد با تعبيه پوشش
  .تن تازه توسط زمين اطراف شالوده جلوگيري نمايدآب ب

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

)اجراي بتن مگر( 

 )پديده درز سرد در ستون (

www.navidomran.com

 ویرایش قـدیـم کتاب ناظرحرفه ای 1 
جهت دریافت ویرایش جدید به وبسایت مراجعه نمایید 



  
  
  

          214                                                                                           )1 ايناظر حرفه(هاي فلزي، بتني و سنتي نظارت ساختماناصول 
                                                                                                                       

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  هاريزي دال و سقفبتن )9- 4- 9-7
نقاط مختلف سطح و هاي بتن نبايد درمحموله .ها بايد در يك جهت و به طور متوالي انجام شودريزي در دالبتن

همچنين بتن نبايد در يك محل و در حجم زياد تخليه و .به صورت پراكنده ريخته و سپس پخش و تسطيح شوند
هاي حمل و تخليه، عملياتبا توجه به حجم بتن و روش .سپس به طور افقي در طول قالب حركت داده شود

  .ها پرهيز گرددمدن درز سرد در دالبايد به صورتي انجام شود كه تا حد امكان از به وجود آ
هاي اجرايي مشخص شود و عمليات تا محلريزي از قبل تعيين و در نقشهبايد محل ختم بتن  در عمليات بزرگ،

ريزيريزي حادث شود، بايد محل قطع بتنتوقف بتن  چنانچه بر اثر بروز اشكالات، .درزهاي اجرايي ادامه يابد
  .اده شودريزي آمبراي عمليات بتن

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

)بندي فونداسيونتعبيه پوشش پلاستيكي ديواره قالب( 

)ريزي دال در يك جهت و به طور متوالي و پيوستهبتن( 
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  327نشريه 
  :هاريزي دالبتن )7-2

  :به شرح زير دارد ها نياز به تمهيدات خاصريزي دالبتن
هاي هموار براي عبور فرغون يا وسايل حمل بتن و افراددر صورتي كه سطح دال وسيع باشد، ابتدا بايد راه )الف

  .هاي محكم مسير عبور را برقرار كردتوان با استفاده از تختهبدين منظور مي .را ايجاد نمود
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

جايي بتن در قالب باعث جداشدگي ذراتنهايي خود ريخته شود، زيرا جابهترين محل بتن بايد در نزديك )ب
توان ازبراي اين كار مي .جايي، بايد توده بتن به صورت يكجا حركت داده شوددر صورت نياز به جابه .شودمي

از پرتاب كردن بتن با وسايلي مانند .اي حركت داديك وسيله پارويي شكل استفاده نمود و بتن را به صورت توده
  .اي به نقطه ديگر اكيداً خودداري گرددبيل از نقطه

ريزي نزديك كرد تاهمچنين بايد سعي شود در ريختن بتن با جام، تا حد امكان آن را به قالب و يا سطح بتن
  .موجب جداشدگي نشود، و از اعمال ضربه به قالب و ميلگردها جلوگيري گردد

روش صحيح در .ريزي شودريزي بايد در جلوي لايه قبلي بتن انجام شود و نبايد در انتهاي لايه قبلي بتنبتن )پ
  شود،مي در روش صحيح، بتن درون فرغون در جلوي بتن قبلي ريخته .شكل زير نشان داده شده است

)هاي مسلحها و يا كفريختن بتن در دالمحل قرار دادن مصالح و(  
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اين عمل باعث .شوددر روش ناصحيح با گذاشتن يك سكو بر روي بتن قبلي، بتن جديد ريخته مي اما
  .گرددجداشدگي اجزاي بتن مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

.يابدبه سمت بالا رفته و خاتمه ميشود و به تدريج دار، از پايين شيب شروع ميريزي روي سطوح شيببتن )ت
همچنين .استفاده گردد) مترميلي 50حدود (ريزي، از بتني با رواني يا اسلامپ كم لازم است براي اين نوع بتن

  .تواند در اين خصوص موثر باشدريزي نيز ميكاهش سرعت بتن
  

  ها و تيرهاي اصليريزي ديوارها، ستونبتن )10- 4- 9-7
هاي افقي با ضخامت يكنواخت صورت گيرد و هر لايه، قبل از ريختن لايه بعدي بهديوارها بايد در لايهريزي بتن

ريزي بايد چنان باشد كه هنگام ريختن لايه جديد، لايه قبلي در حالتميزان و سرعت بتن .طور كامل متراكم شود
هاي اوليه بتنپيمانه .يكپارچگي بتن خواهد شدعدم رعايت اين نكته باعث ايجاد درز و نهايتاً عدم  .خميري باشد

در تمام .ريزي به سوي قسمت مركزي ساختمان ادامه يابدبايد از دو انتهاي عضو ريخته شوند و سپس بتن
ها و ديوارها تا حد امكانريزي ستوندر بتن .ها جلوگيري شودحالات بايد از جمع شدن آب در انتها و گوشه

متر 1.20اين ارتفاع براي جلوگيري از جدا شدن اجزاي بتن به  .را محدود نمود اد بتنارتفاع سقوط آزبايد 
 .محدود مي شود

)روش صحيح ريختن بتن( 
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  327نشريه 
  :ها و ديوارهاريزي ستونبتن )7-3

متر، چنانچه تمهيدات خاص اعمال نگردد، كيفيت 2ريزي از ارتفاع بيش از هنگام بتن دهد كه درتجربه نشان مي
- بتن .اندهاي معتبر محدوديت خاصي را براي اين منظور ارائه ننمودهنامههر چند، آيين .بتن نامطلوب خواهد بود

ضربه ناگهاني شود و در نتيجه شود كه بتن با قالب و ميلگردها برخورد كند و دچارريزي در ارتفاع زياد سبب مي
  .دهدجداشدگي اجزاء در بتن رخ مي

گرددده ميهمشا) متري 1تا  0.50حدود (ها و ديوارها معمولا در كشور ما آثار جداشدگي در قسمت پايين ستون
ه است،اندركاران آن است كه، به علت عدم تراكم كافي، بتن كرمو و فاقد ريزدانه و ملات بودكه تصور اكثر دست

  .شودمي) پديده(در حالي كه عمدتاً جداشدگي و تراكم بيش از حد موجب بروز اين عارضه 
  :ريزي از ارتفاع ضروري استبنابراين اجراي موارد زير در بتن

  

در مواردي كه تراكم ميلگرد در ستون و يا ديوار در حد كم باشد و سطح مقطع قالب فضاي كافي را ايجاد )الف
ناودان شامل يك لوله و يك .ريزي استفاده كردهاي آويز، ناودان و يا قيف هادي براي بتناز لوله توانكند مي

ريزي به صورت تدريجي اما پيوستهشود و بتنلوله ناودان در داخل قالب گذاشته مي .قيف در بالاي آن است
  .گرددانجام مي

شود كه از عارضه جداشدگياين عمل باعث مي .شودمي با ريختن بتن، به تدريج لوله ناودان به طرف بالا هدايت
  .ذرات بتن جلوگيري گردد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
)ريزيلوله و قيف بتن(   
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قطر) متر ارتفاع 3يا  2بعد از (قطر لوله بايد حداقل برابر اندازه بزرگترين سنگدانه باشد، اما در قسمت پايين  )ب
توانند به صورت پلاستيكيها ميلوله .برابر اندازه بزرگترين سنگدانه در نظر گرفت 6توان كاهش داد و لوله را مي
  .توان به دست آوردر مورد نظر را مياي باشند كه در صورت وجود بتن، قطو يا پارچه
    .ارجحيت دارند) ناپذيرانعطاف(هاي صلب ها نسبت به لولهاين لوله

هايي ميلگرد در حد زياد و متراكم است، امكان دارد كه استفاده از لولهادر مواردي كه ستون يا ديوار دار )پ
- مي .ريزي را انجام دادتعبيه دريچه يا بازشو در قالب، بتنتوان با بنابراين مي .ناودان براي ريختن بتن عملي نباشد

  .در نظر گرفت متر 2متر تا  50.1ها را حدود توان فواصل دريچه
)ويبراتور(كند و كنترل لرزاننده دستي يت بتن در قالب را فراهم ميؤاز طرف ديگر، به كارگيري دريچه، امكان ر

  .شودنيز بهتر انجام مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
)به همراه دريچه و بازشوهاي فلزي پيشرفته ستونقالب(   
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گردها و
وبي پر

 قسمت
ي دارد،

                      

اي كه ميلگگونه
ها را به خولب

شود كه دو ده
ز حالت خميري

ز به مركز و با 
ا ماندن نقاط 

 )گرددي

                       

به گ .راكم شود
هاي قاص گوشه

 نحوي فرو برد
زيرين كه هنوز

رو بردن مركز
ياد باعث به جا
راكم نشده مي

                       

ايل مناسب متر
 و به خصوص

  .نده نيست

صل مشخص به
ر بايد در لايه ز

)ن

فرنقاط (  
فاصله زي
متر

  
  
  

                      
  

  
 

 استفاده از وسا
هاي داخليت

كننسايل متراكم

ظم و در فواصل
متي از ويبراتور

ويبراتور بتن(

ز اجزاء،
 )كند

)غلط( 

     )آرمهي بتن

ريزي بات بتن
ر گيرد و قسمت
به استفاده از وس

 بتن به طور منظ
قسمت .شته باشند

 

 عمل هريك ا
ك را تضمين مي

هايو ساختمان 

 در طول عمليا
ور كامل در بر
دتراكم، نيازي به

 بايد در داخل
 همپوشاني داش

5

داخل محدوده
راكم بيشتري

ريزيبتن بتن،(

بتن بايد )1- 5
مدفون را به طو

هاي خودر بتن

راتوريبو )2- 5
ده شده با هم،

  .ود

9 -7 -5  

  ن

تد(  
تر

)حيح

(فصل چهارم   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9-7 -5
اقلام م

در .كند
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

9-7 -5
يدنلرزا

فرو رو
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  

مبحث نهم

تراكم بتن

صح( 
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ويبراتور بايد تا حد امكان به صورت قائم وارد بتن گردد و به آرامي بيرون كشيده شود تا حباب هوا )3- 5- 9-7
  .داخل بتن باقي نماند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .شعاع عملكرد موثر ويبراتور باشد برابر 50.1بايد حداكثر فاصله بين نقاط فرو بردن ويبراتور مي )4- 5- 9-7

  

800ها، طول در صورت استفاده از ويبراتورهاي متصل به قالب براي تراكم بتن ديوارها و ستون )5- 5- 9-7
  .نيز متراكم كرد) دروني(بايد با ويبراتور شلنگي ميليمتري بالاي اين اعضا را مي

  

ميلهتوان با اجازه دستگاه نظارت از هاي خميري و روان، ميدر كارهاي كوچك و محدود و مخلوط )6- 5- 9-7
ميله بايد به اندازه كافي وارد بتن شود تا بتواند به .يا وسايل مشابه براي تراكم بتن استفاده نمود) تخماق(فولادي 

ضخامت ميله بايد چنان انتخاب شود .ريزي برسدراحتي به انتهاي قالب يا انتهاي لايه مربوط به همان مرحله بتن
  .كه به راحتي از بين ميلگردها عبور نمايد

  

  .صورت گيرد ويبراتورهاي ماشينيبايد الزاما توسط مي هاستونتراكم بتن  )7- 5- 9-7
  

  .بايد پيش از شروع گيرش سيمان صورت گيردتراكم بتن مي )8- 5- 9-7
 

)اجراي غلط(   )اجراي صحيح(  
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كانيكي،
- زاننده

تشكيل
زند كه

مترانتي

يه نبايد
مترميلي

 بايد بر

                      

نوع وسايل مك
توان از لرت مي

شود، تكزي مي
لزي ضربه مي

سا 15 با قطر 
  .شود مي

هر صورت لايه
م 600تا  500 

ت زمان دقيق
   

                       

ترين معمول .
لگرد زياد است

رخش ميله مرك
ت به پوشش فل

هايي، لرزاننده
به كار گرفتهر 

اشد، ولي در ه
ضخامت لايه

اما مد .است يه
زاندن كم باشد،

                       

راكم بتن است
ي كه تراكم ميل

كه سبب چر) ش
ميله متصل است

شوند،بندي مي
مترسانتي 50.7

  :دد
 كم و نازك با
عمولاً حداكثر ض

ثاني 15تا  5ين
اگر زمان لرز .د

)طومي

  
  
  

                      
  

  
 

 روش براي تر
چند، در مواردي

ر درون پوشش
ه فلزي كه به م

بنآن، طبقهقطر
تا 50.2، قطر

زير رعايت گرد
داراي ضخامت

مع .ه بتن باشد

بينده خرطومي
ي لرزاننده شود

 لرزاننده خرط

     )آرمهي بتن

:  
تريني مناسب

هرچ .است) مي

در(پذير عطاف
كزي، يك قطعه

ها بر اساس قه
هاي ساختماني،

مي بايد موارد ز
لايه بتن بايد د
حداكثر سنگدانه

 لرزش با لرزانن
ح و تغيير صداي

اجزاي( 

هايو ساختمان 

)هالرزاننده(ي 
 وسايل مكانيكي

خرطوم(داخلي
  .ه نمود

 يك محرك انع
رخش ميله مرك

لرزاننده .گرددي
همولا در كارگاه

لرزاننده خرطوم
ز حبس هوا، لا

برابر ح 3ر يا

ي براي اعمال
يره بتن بر سطح

ريزيبتن بتن،(

 327  
تراكم مكانيكي 

 كردن بتن، با
ور يا لرزاننده د
الب نيز استفاده
ه خرطومي از

بر اثر چر .ست
لرزاندن آن مي
د است، اما معم

گام استفاده از لر
براي اجتناب ا

مترميلي 150ز 
  

عمولا زمان كافي
 ظاهر شدن شير

(فصل چهارم   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نشريه
8-2(

متراكم
ويبراتو

قاهاي 
لرزانند
شده اس
سبب ل
موجود

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

در هنگ
)الف

كمتر از
.است
مع )ب

اساس
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اگر زمان .شودكنند، اما ملات فرصت كافي براي جاري شدن ندارد و بتن متخلخل ميها حركت ميسنگدانه
لرزاندن زياد باشد، مقدار زيادي شيره بتن به سطح آمده كه باعث جداشدگي در بتن و ايجاد ترك و كاهش

  .شودهاي زيرين بتن ميمقاومت سطح بتن و كرمو شدن قسمت
پايين، ويبراتور به - به داخل بتن وارد گردد و با حركت ملايم بالا ر هوا، ويبراتور بايد سريعاًبراي حذف موث )پ

شود تا بتن به طرف بالا و خارج از قالب حركت كرده و هوانفوذ سريع ويبراتور سبب مي .آهستگي خارج شود
شودويبراتور به طرف بالا رانده مي شود، هواي بالايدر زماني كه ويبراتور به آهستگي خارج مي .گرددخارج مي

هاي سفت جاي ميلهضمناً در بتن .شودو از طرف ديگر، باعث جاري شدن ملات به صورت يكنواخت مي
  .شودويبراتور به اين ترتيب پر مي

لرزاننده بايد به صورت عمودي و در فواصل يكنواخت به داخل بتن فرو برده شود و از خواباندن لرزاننده به )ت
؛متر و قطر خرطومي مناسب 0.10ها با ضخامت بيش از صورت كاملاً مايل يا افقي پرهيز گردد، مگر براي دال
  .شودفواصل مورد نظر بر اساس شعاع عمل لرزاننده تعيين مي

برابر شعاع 1.50معمولا اين فاصله  .متر يكديگر را پوشش دهندهاي عمل بايد تا چند سانتياز طرف ديگر، شعاع
است و به مترميلي 500تا  150متر بين ميلي 75هاي تا قطر اين فاصله براي لرزاننده .شودعمل لرزاننده توصيه مي

  .قطر لرزاننده و نوع بتن مورد استفاده بستگي دارد
كه لايه قبلي بتن، حالت خميري دارد و هنوز به مرز گيرش اوليه آن نزديك نشده است، لرزاننده بايدهنگامي )ث

  .به داخل لايه قبلي نفوذ كند مترميلي 100تا  50به مقدار 
لرزاننده نبايد با سطح قالب و ميلگرد تماس داشته باشد، زيرا ممكن است باعث صدمه زدن به سطح قالب )ج

باشند، گرديده و موجب كاهش پيوستگي بتنلرزش ميلگردها در بتن قبلي كه در حال گيرش مي شود و يا سبب
تواند به نماي قسمتهايي كه بتن آن در حال گيرش است ميدر قسمت همچنين لرزش قالب .و ميلگرد شود

  .سطحي آسيب برساند
- زيرا سبب جداشدگي اجزاي مخلوط بتن ميلرزاننده نبايد براي حركت جانبي و هل دادن بتن استفاده گردد، ) چ

توان لرزاننده را به وسط توده بتن داخل كرده تا بتوان هموار گردد وبراي صاف و تراز كردن سطح بتن مي .شود
  .از هر گونه حركت جانبي اجتناب شود

نياز به ويبراتوري باكمتر باشد، ) اسلامپ(ها بزرگتر باشند و كارايي به عنوان يك قانون كلي، هرچه سنگدانه) ح
در .شودمتر براي مقاطع پر ميلگرد و كوچك استفاده ميسانتي 2.50معمولا قطر  .شودقطر بزرگ احساس مي

   .يابدچنين مواردي، دامنه نوسان ويبراتور كم بوده و قدرت تراكم نسبتا كاهش مي
   .هاي داخلي داده شده استدر جدول زير اطلاعات كلي مربوط به بازده و كاربرد انواع لرزاننده
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ها و لازم است قطر و قدرت لرزاننده با توجه به كارايي بتن، حداكثر اندازه سنگدانه .مقادير جدول تقريبي است
  .انتخاب گرددشود، ابعاد قالب و حجم بتني كه در هر نوبت ريخته مي

  
  

 گروه
  قطر

  لرزاننده 
 )مترسانتي(

  بسامد
دور در (

  )دقيقه

  دامنه
  نوسان 
  )مترسانتي(

  شعاع 
  عمل

 )مترسانتي(

  ريزيحجم بتن
به ازاي هر 
  لرزاننده

  كاربرد

  1   4-2  
9000    

  تا     
15000  

0.80 -0.04 15-8  4-0.80  
هاي خميري و روان و براي بتن

هاي و نمونه تنيدهدر اعضاي پيش
  آزمايشگاهي

  2   6-3  
8500   

  تا     
12500  

0.80 -0.04 25-13  8-2.30  
بتن خميري براي ديوارهاي نازك، 

ساخته، هاي پيشتيرها، شمع
  هاي نازكها و دالستون

  3   9-5  
8000   

  تا     
12000  

0.80 -0.04 36-18  15-4.60  

 8كمتر از (براي بتن نسبتا خميري 
، در اعضاي )متر اسلامپسانتي

عمومي، مانند ديوارها، ستون، 
  هاي ضخيمتيرها و دال

  4   15-8  
7000   

  تا     
10500  

0.80 -0.04 51-30  31-11  

ريزي حجيم و اعضاي براي بتن
-سانتي 5تا  0اي با اسلامپ سازه

مترمكعب بتن  3متر كه كمتر از 
  شوددر هر نوبت ريخته مي

  5   18-13  
5500  

  تا     
8500  

0.80 -0.04 61-40  38-19  

هاي حجيم، مانند ريزيبراي بتن
-سدها، ديوارهاي ضخيم، و ستون

ها كه در هر نوبت بيش از هاي پل
  .شودمترمكعب ريخته مي 3

  

)داخليهاي اطلاعات مربوط به بازده و كاربرد انواع لرزاننده( 
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  دامنه كاربرد و هدف )1- 6- 9-7
پذيري يا فقط تراز كردن سطح بتنهدف از عمليات پرداخت سطح بتن افزايش مقاومت سايش و كاهش نفوذ

هاي پاركينگ ساختمان وهاي كف روي زمين، و دالطبقات، دالهاي كاربرد عمليات پرداخت براي دال .است
گيريتصميم 5-6-7-9بنابراين مراحل پرداخت تابع نوع دال است كه بايد بر اساس بند  .ها استانواع شالوده

  .شود
  

  مراحل پرداخت سطح  )2- 6- 9-7
  :پرداخت سطح بتن بايد طبق مراحل زير انجام شود

با .كاري، تراز شدن سطح بتن به ارتفاع مورد نظر استهدف از شمشه: ا تراز كردنمرحله شمشه ي) 1- 2- 6- 9-7
  .شودحركت دادن شمشه به سمت جلو پستي و بلندي سطح بتن تراز مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

9 -7 -6  مبحث نهم

  پرداخت سطح بتن

)كشي سطح بتنشمشه( 
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بلند و يا كوتاهكشي با ماله دستههدف ازماله ):كشيتي(بلند يا كوتاه كشي با ماله دستهمرحله ماله) 2- 2- 6- 9-7
طول دسته ابزار بر مبناي سطح بتن .كاري و پركردن منافذ سطح بتن استمانده از شمشههاي باقيحذف لبه

بلند يا كوتاه يا مرحلهكشي با ماله دستهابزار ماله .حركت ابزار به سمت جلو و برگشت است .شودانتخاب مي
  .نيز مرسوم است كشيتيانجام اين عمل، به 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
)كشي سطح بتنتي(   
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ها به درون بتن، حذف ناهمواري و تراكمبردن سنگدانهكشي فرو هدف از ماله :كشيمرحله ماله) 3- 2- 6- 9-7
ابزار ماله دستي براي سطوح كم و نوع .كشي به صورت دستي و مكانيكي وجود دارندابزار ماله .سطح بتن است

  .اي و قوسي استحركت ابزار دستي به صورت اره .مكانيكي براي سطوح زياد است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

وسيله .هدف از پرداخت ايجاد سطح صاف و متراكم كردن سطح بتن است: پرداخت نهايي) 4- 2- 6- 9-7
  .كشي است و فقط جنس ابزار پرداخت نهايي بايد فولادي باشدپرداخت نهايي مشابه ابزار ماله

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

)كشي سطح بتن با ماله دستيماله( 

)كانيكيپرداخت نهايي با ماله م( 
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  جنس ابزار )3- 6- 9-7
دهد،جنس چوبي، سيمان و ماسه ريز و درشت را حركت مي .جنس ابزار چوبي يا فولاد آلياژي منيزيمي است

هاي چسبيده مانند بتن حاوي فوقبنابراين براي بتن .دهداما جنس فولادي، سيمان و ماسه ريز را حركت مي
فقط جنس .شودكننده و پوزولان، نبايد از جنس چوبي استفاده شود، زيرا سبب كنده شدن سطح بتن ميروان

  .ابزار پرداخت نهايي فولاد بدون آلياژ است
  

  زمان توقف عمليات پرداخت )4- 6- 9-7
زه دادهانداختن بتن مشاهده شد، بايد عمليات پرداخت متوقف شود و اجاآب  هرگاه در هنگام عمليات پرداخت،

اگر شرايط دما، رطوبت و باد نحوي است كه زماني طولاني براي .انداختن تبخير شودشود كه آب ناشي از آب
توان ازهمچنين مي .توان از چتايي استفاده كرد تا آب توسط چتايي جذب شودتبخير آب سطحي نياز است، مي

فيلتري باشد كه فقط آب را از خود عبور دهد و از اما كلاهك دستگاه بايد مجهز به  ستگاه مكش استفاده كرد،د
بر روي سطح بتن براي جذب آب به هيچ پخش كردن سيماناما استفاده از  .عبور ذرات سيمان جلوگيري كند

منجر ،انداختن مشاهده شود، اما عمليات ادامه يايدچنانچه در هنگام عمليات پرداخت، آب .مجاز نيستوجه 
هاشود و سنگدانهمرور زمان آن لايه از سطح جدا مي به گردد كهبه ايجاد يك لايه نازك سست بر سطح بتن مي

شوند و در نهايت باعثها از بتن جدا ميگيرند كه در طول زمان آن سنگدانهدر معرض كنده شدن قرار مي
  .گرددتخريب بتن مي

  

  327نشريه 
  :توقف در عمليات پرداخت )9-5
آوري بر سطح بتن مشاهده گرديد، بايد عمليات پرداخت متوقف گردد تا آب از سطحگاه آب حاصل از آبهر

.شودبلند و كوتاه مشاهده ميماله دستهكشي با تختهانداختن پس از مالهمعمولاً آب حاصل از آب .بتن تبخير شود
  .ن در بتن رخ دهد بايد عمليات به صورت موقت متوقف شودانداختاما به هر حال هنگامي كه آب

اين آزمايش بر اين .كشي است بايد با يك آزمايش ساده انجام گرددادامه عمليات پرداخت كه معمولا مرحله ماله
آمادهدهد كه سطح بتن اين حالت نشان مي .متر اثر بگذاردميلي 5اساس است كه فشار پا بر روي بتن بايد حداكثر 

انداختن دراگر شرايط رطوبت و دماي محيط به صورتي است كه امكان تبخير آب حاصل از آب .كشي استماله
با گذاشتن يك لايه .توان با يك تمهيد ساده نسبت به رفع آب سطح بتن اقدام نمودمدت كوتاه وجود ندارد مي

.گرددآب سطح جذب و حذف مي گوني بر سطح بتن و ريختن گرد سيمان بر روي سطح پارچه چتايي، سريعاً
بتن به صورت مستقيم ريخته شود، زيرا اما بايد توجه داشت كه به هيچ وجه نبايد گرد سيمان بر روي سطح

    انداختن،يد توجه داشت كه در صورت مشاهده آببنابراين با .گرددباعث تضعيف بيشتر لايه سطحي بتن مي

www.navidomran.com

 ویرایش قـدیـم کتاب ناظرحرفه ای 1 
جهت دریافت ویرایش جدید به وبسایت مراجعه نمایید 



  
  
  

          228                                                                                           )1 ايناظر حرفه(هاي فلزي، بتني و سنتي نظارت ساختماناصول 
                                                                                                                       

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شود كه سبب كاهشاگر عمليات پرداخت انجام شود، يك لايه سست از خمير سيمان بر سطح بتن تشكيل مي
  .گرددشديد مقاومت سايشي بتن و دوام سطحي مي

  

  :منظور از آب انداختن
كه نوعيگردد، اين فرآيند ها جدا شده و نزديك سطح جمع ميآب به خاطر پايين بودن وزن مخصوص از دانه

  .نامندمي انداختنآبجداشدگي است را 
  :باشدانداختن بتن به شرح ذيل ميعوامل جلوگيري و يا كاهش از آب

  نسبت آب به سيمان كم) 1
  .ضمن كم كردن آب مخلوط رواني را حفظ نمايدماده افزودني كه ) 2
تر شدن حداكثر اندازه مصالح سنگي باعث تشديد آبگبزر(بندي مصالح سنگي ريز شدن بافت دانه) 3

- كند در زير سنگدانهشود قسمتي از آبي كه به طرف بالا صعود ميگردد كه اين مسئله موجب ميانداختگي مي

  .)گرددكه اين ضعف باعث عدم چسبندگي مناسب بتن با ميلگرد مي .دهاي درشت و آرماتورها محبوس گرد
  نرمي سيمان) 4
  افزودن مواد پوزولاني و پودر سنگ) 5
  افزايش مقدار سيمان) 6

  

  گيري در خصوص مراحل پرداختتصميم )5- 6- 9-7
بتن در مقابل ليزيابد و مقاومت سطح مقاومت سايش بتن افزايش مي  اگر پرداخت نهايي به دفعات تكرار شود،

بايد بر اساس 4-2-6-7- 9بنابراين اجراي پرداخت نهايي و تعداد انجام آن طبق بند  .شودخوردن كمتر مي
 هاي سايشي و در مقابل ليز خوردن هر دو نياز باشد،اگر مقاومت .گيري شودمقاومت سايش مورد نياز تصميم

زني در زماني كه هنوز بتن سخت نشده است، مقاومت درتوان پس از تكرار پرداخت نهايي با ابزار جارومي
براي .گيري شودبنابراين انتخاب مراحل پرداخت بايد بر اساس نوع دال تصميم .مقابل ليز خوردن را افزايش داد

چنانچه .ها بايد مراحل پرداخت نهايي به دفعات انجام گردد و سپس از ابزار جاروزني استفاده شوددال پاركينگ
توان عمليات را تا همين مرحلهبلند يا كوتاه باشد ميكشي با ماله دستههدف از پرداخت، تراز كردن يا ماله فقط

  .به اتمام رساند

 

..................................................................................................................................................................................يادداشت
.................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................
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  كليات  )1- 7- 9-7
روندي است كه رطوبت و دماي مطلوب بتن را حفظ يا تأمين كند تا فرآيند هيدراسيون ادامه يابد و آوريعمل

  .خواص و دوام مورد نظر بتن حاصل شود
  

  آوريهاي عملروش )2- 9-7-7
  :شوندآوري به دو گروه به شرح زير تقسيم ميهاي عملروش )1- 2- 7- 9-7

.هاي خيس مانند چتايي استحوضچه بر سطح افقي بتن و پوششاين روش شامل ايجاد : رسانيآبروش  -الف
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

9 -7 -7  مبحث نهم

  آوريعمل

)آوري با ايجاد حوضچه آب بر سطح افقي بتنعمل( 

)چتاييخيسآوري با پوششعمل( 
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اين روش .گرددشود و از تبخير آب بتن جلوگيري ميرطوبت بتن حفظ ميدر اين روش، : عايقيروش ) ب
  .آوري استها و مواد شيميايي غشايي عملها مانند پلاستيك، قالبشامل پوشش

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

آوري به طور مستمرشود، بايد روند عملآوري استفاده ميرساني براي عملچنانچه از روش آب )2- 2- 7- 9-7
- به خصوص اگر از چتايي خيس استفاده مي .آوري نبايد سطح بتن خشك باقي بماندانجام گردد و در مدت عمل

توان از ورقبراي حفظ رطوبت چتايي به مدت طولاني مي .شود، بايد به طور دائم مرطوب نگاه داشته شود
   .پلاستيك روي چتايي خيس را پوشش داد

)پلاستيكيآوري با پوششعمل( 

)آوري با مواد شيميايي غشاييعمل( 
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گيري از هيچ روش آوري فقط در مواردي مجاز است كه بهرهاستفاده از مواد شيميايي غشايي عمل )3- 2- 7- 9-7
ها، اساس اسناد و مدارك توليدكننده و يا انجام آزمايشپذير نباشد و از بازده مواد بر آوري امكانديگر عمل

  .اطمينان حاصل شود
آوري بايد بر مبناي نوع بتن و نسبت آب به سيمان مخلوط بتن و شرايط محيطي، طبق روش عمل )4- 2- 7- 9-7

 .اندتشريح شده 4-8-9و  2- 8-9شرايط محيطي هواي گرم و سرد در بندهاي  .انتخاب گردد 1-7-9جدول 
شدگي خود شدگي و جمع، خشك0.43ها با نسبت آب به سيمان كمتر از ت مجاز نبودن روش عايقي براي بتنعل

  .به خودي بتن است
درصد و سرعت وزش باد  70در شرايط محيطي هواي گرم به خصوص در رطوبت نسبي كمتر از  )5- 2- 7- 9-7

بلافاصله پس از اتمام عمليات پرداخت و با استفاده از پوشش  حفاظت بتن از تبخير آب بايد، km/h5 بيش از 
  .بايد اعمال گردد 1-7-9آوري طبق جدول پس از سخت شدن بتن، روش مجاز عمل .پلاستيك انجام شود

  
  

نوع بتن و نسبت آب به 
  سيمان مخلوط بتن

  آوري بر اساس شرايط محيطيروش مجاز عمل
 شرايط محيطي

 )معمولي( 
  محيطيشرايط 

  )هواي گرم( 
  شرايط محيطي

  )هواي سرد( 

بتن معمولي با نسبت آب به 
  و بيشتر 0.43سيمان 

رساني و روش آب
  روش عايقي

رساني و روش آب
  روش عايقي

  روش عايقي

بتن حاوي مواد افزودني معدني 
مانند دوده سيليس، سرباره و 
متاكائولين، با نسبت آب به 

  0.43سيمان كمتر از 

  رسانيروش آب  رسانيروش آب

روش عايقي براي بتن با 
 40.0نسبت آب به سيمان 

اما  .مجاز است 43.0تا 
ساخت بتن با نسبت آب 

و كمتر در  0.40به سيمان 
  .هواي سرد مجاز نيست

  
  
  
 

)آوريهاي مجاز عملروش(1-7-9جدول
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  آوريمدت عمل )3- 7- 9-7
  .باشد 2-7-9آوري بايد طبق جدول حداقل مدت )1- 3- 7- 9-7
  
  

نوع بتن و نسبت آب به 
  سيمان مخلوط بتن

  )روز( آوري بر اساس شرايط محيطيعمل حداقل مدت
 شرايط محيطي

 )معمولي( 
  شرايط محيطي

  )هواي گرم( 
  شرايط محيطي

  )هواي سرد( 
بتن معمولي با نسبت آب به 

  و بيشتر 0.43سيمان 
6  7  10  

بتن حاوي مواد افزودني معدني 
مانند دوده سيليس، سرباره و 
متاكائولين، با نسبت آب به 

  0.43سيمان كمتر از 

10  14  14  

  
طبق  برداري زودتر از حداقل مدتبراي سطوح قائم كه در معرض قالب قرار دارند، اگر زمان قالب )2- 3- 7- 9-7

  .آوري شوندمانده عملباشد، بايد بقيه مدت باقي 1-3-7-7-9بند 
چنانچه بررسي آزمايشگاه نشان دهد كه براي بتن و شرايط محيطي مورد نظر، مدت بيشتر از بند  )3- 3- 7- 9-7
  .آوري نياز است، بايد آن مدت اعمال شودبراي عمل 1- 3- 7- 9-7
ها آوري طبق يكي از گزينهها موردنظر باشد، بايد مدت عملدوام بتنهاي ويژه و چنانچه براي بتن )4- 3- 7- 9-7

  :به شرح زير انتخاب گردد
  .مستندات تاريخي موجود باشد -الف
  .ارزيابي آزمايشگاهي انجام گردد - ب
  .برابر افزايش يابد 2تا  1- 3- 7-7- 9هاي مندرج در بند مدت -ج

)آوريحداقل مدت عمل(2-7-9جدول

 

..................................................................................................................................................................................يادداشت
.................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................
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 اجراي بتن در شرايط غير متعارف

اين شرايط سبب .باشددر شرايط هواي گرم، دماي زياد، رطوبت نسبي كم و سرعت باد زياد مي )1- 2- 9-8
30گاه دماي محيط بيشتر از به هر حال، هر .شودكاهش كارايي و زمان گيرش، مقاومت فشاري و دوام بتن مي

درصد است، شرايط هواي گرم صادق است و اقدام به اجراي تدابير 70درجه سلسيوس و رطوبت نسبي كمتر از 
  .باشدالزامي مي

شود و يا از شدتشود كه هواي گرم محسوب نميشرايطي فراهم ميروز، اگر در طول مدت شبانه )2- 2- 9-8
  .ريزي گرددشود كه در آن زمان اقدام به بتنگردد، توصيه ميشرايط هواي كاسته مي

  

  الزامات قبل از ساخت )3- 2- 9-8
ايباشد بايد براي كاهش دم 1-4-2-8-9در صورتي كه دماي مخلوط بتن بيشتر از دما طبق بند  )1- 3- 2- 9-8

اما براي كاهش دماي مخلوط بتن قبل از ساخت، اجراي .انجام شود 2-4-2-8-9مخلوط تدابير الزامي طبق بند 
  :باشندتمهيدات به شرح زير ضروري مي

  زايي كم استفاده از سيمان پرتلند با حرارت )1
  جايگزين كردن بخشي از سيمان با مواد افزودني معدني ) 2
  ها و مخازن آب بندي سيلوهاي سيمان و سنگدانهيقآميزي سفيد يا عارنگ) 3
  هاي سيمان در انبارهاي سرپوشيدهنگهداري كيسه )4
  هاكاهش دماي ابزارها و تجهيزات با پاشيدن آب سرد بر آن) 5

  

  دماي مخلوط بتن  )4- 2- 9-8
درجه سلسيوس براي 15درجه سلسيوس براي بتن معمولي و  32دماي مخلوط بتن نبايد بيشتر از  )1- 4- 2- 9-8

  .بتن حجيم باشد
اما قبل از هر گونه اقدام در جهت .دماي مخلوط بتن بايد با سرد كردن مصالح مصرفي، كاهش يابد )2- 4- 2- 9-8

محاسبه) 1- 8- 9(مقدار دماي مخلوط طبق رابطه گيري دما و جرم مصالح كاهش دماي مخلوط بتن، ابتدا با اندازه
مخلوط بتن سرد باشد، بايد آب 1-4-2-8-9در صورتي كه دماي محاسبه شده بيشتر از دماي بتن طبق بند  .شود
 .تر از ديگر مصالح استزيرا سرد كردن آب آسان .شود

9 -8 -2  مبحث نهم

 اجراي بتن در هواي گرم
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اگر دماي مورد .گرفتن دماي آب سرد، بايد مجدد نسبت به محاسبه دماي مخلوط طبق رابطه اقدام شودبا در نظر 
  .نظر مخلوط تأمين گرديد، بايد فقط به سرد كردن آب اكتفا شود

        )9-8-1(                                           
WaWCa

WaWaWWCCaa

MMMM
MTMTMTMT

T
+++

+++
=

)(22.0
)(22.0 

  :كه در آن
T = سدرجه سلسيو  مخلوط بتن،دماي  
aCWWa TTTT به ترتيب دماي سنگدانه، سيمان، آب مخلوط و آب مخلوط شده در سنگدانه، به درجه =,,,

 سلسيوس

aCWWa MMMM ,, ، سيمان، آب مخلوط و آب مخلوط شده در سنگدانه، برهبه ترتيب جرم سنگدان =,
  حسب كيلوگرم

، دماي مخلوط بتن به دماي مورد نظر2-4-2-8-9چنانچه با كاهش دماي آب مخلوط طبق بند  )3- 4- 2- 9-8
يخ مصرفي بايد به صورت پولكي يا خرد شده .كاهش نيافت، بايد بخشي از آب مخلوط با يخ جايگزين گردد

براي محاسبه دماي مخلوط بتن با استفاده از يخ از .درصد آب مخلوط جايگزين گردد 75باشد و نبايد بيش از 
مطابقت داشت، نياز 1-4-2-8-9اگر دماي مخلوط بتن محاسبه شده، با ضابطه بند  .استفاده شود) 2-8-9(رابطه 

  .به اقدامات بيشتر نيست

        )9-8-2(                               
iWaWCa

iWaWaWWCCaa

MMMMM
MMTMTMTMT

T
++++

−+++
=

)(22.0
80)(22.0 

                                   
  .جرم يخ به كيلوگرم است Mi، كه در آن

نشان دهد كه دماي مورد نظر مخلوط بتن تأمين 3-4- 2- 8- 9اگر محاسبه دماي مخلوط بتن طبق ) 4- 4- 2- 9-8
ها بايد با ايجاد سايه بر روي دپويسرد كردن سنگدانه .ها اقدام شودنشده است، بايد به سرد كردن سنگدانه

  .ها انجام پذيردپاشي بر روي سنگدانهها و با آبسنگدانه
  

  انتقال بتن )5- 2- 9-8
ريزي بايد به حداقل زمان ممكن تقليل دادهمدت انتقال بتن از محل ساخت مخلوط تا محل بتن) 1- 5- 2- 9-8

دادتعشود، انجام مي) ميكسرتراك(چنانچه حمل بتن با كاميون  .شود تا از كاهش كارايي بتن اجتناب گردد
  .محدود گردد دقيقه 45زمان انتقال به و  بار 300چرخش جام بايد محدود به 
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  ريزي بتن )6- 2- 9-8
احتمال اين  .شدگي پلاستيك وجود داردخوردگي ناشي از جمعريزي، احتمال تركپس از بتن )1- 6- 2- 9-8

انداختن بتن باشد، هرگاه سرعت تبخير آب از سطح بتن بيشتر از سرعت آب .ها بيشتر استديدگي در دالآسيب
اگر سرعت تبخير  .استفاده شود) 3-8-9(براي تخمين تبخير، بايد از رابطه  .خوردگي سطح بتن حتمي استترك

hrmkg بيشتر از //5.0 چنانچه از مخلوط بتن حاوي  .اجرا شوند 3-6- 2- 8-9باشد، بايد تدابير طبق بند  2
زيرا سرعت   به هر حال الزامي است، 3-6-2-8-9اجراي بند   شود،مواد افزودني معدني مانند سيليس استفاده مي

  .ها كم و در حد صفر استآب انداختن اين نوع بتن
به عنوان  1-8-9توان از جدول گيري سرعت باد در كارگاه موجود نباشد، ميچنانچه دستگاه اندازه )2- 6- 2- 9-8

  .راهنما براي تخمين سرعت باد استفاده كرد
  

            )9 -8-3(                                     65.25.2 10)4()]18[]18([5 −×++−+= VTrTE aC   
  

  :كه در آن
E =سرعت تبخير )hrmkg // 2(  
r = 100تقسيم بر (رطوبت نسبي(  

Ta = درجه سلسيوس(دماي هوا(  
Tc = درجه سلسيوس(دماي بتن در سطح(  
V =سرعت باد )km/hr (باشدمي.  
  
  

  مشاهدات  )km/hr( سرعت باد

  هاي درختحركت آرام برگ  11-6

  هاي كوچك درختها و شاخهحركت برگ  19-12

  هاي بزرگ درختحركت شاخه  28-20

  هاي كوچكحركت درخت  38-29

  هاي بزرگحركت شاخه  49-39

)تخمين سرعت باد(1-8-9جدول
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hrmkgاگر مشخص شد كه سرعت تبخير بيشتر از  1- 6- 2-8-9بر اساس بند  )3- 6- 2- 9-8 //50.0 است، 2
شود، سطح بتن بايد باانجام نمي بايد نسبت به ايجاد سايه بر روي دال اقدام شود و در زماني كه عمليات پرداخت

  .اين پوش نبايد در تماس مستقيم سطح بتن باشد .يك ورق پلاستيك پوشش داده شود
 

  آوريعمل) 7- 2- 9-8
  .سطح بتن حفاظت شود 3- 6- 2- 8-9بلافاصله پس از اتمام عمليات، بايد مطابق با بند  1- 7- 2- 9-8
رساني مانندهاي آبآوري بر اساس روشعمل .شود آوري آغازپس از سخت شدن بتن بايد عمل 2- 7- 2- 9-8

آوري نبايد بيشتر ازدماي آب عمل .ايجاد حوضچه و يا پارچه چتايي خيس همراه با پوشش پلاستيك انجام گردد
  .درجه سلسيوس سردتر از دماي بتن باشد 11
پاشي شود و يا از چتاييها، آببندي شده، بايد بر سطح قالببراي كاهش دماي سطوح بتن قالب 3- 7- 2- 9-8

  .خيس استفاده شود
  

  ضوابط ويژه اجراي بتن در مناطق ساحلي خليج فارس و درياي عمان  )3- 9-8
موارد زير) 2- 8-9موضوع بند (ريزي در هواي گرم در مناطق ساحلي خليج فارس و ضمن رعايت ضوابط بتن

  :نيز بايد مراعات شوند
هاي اختلاط چنان تعيين گردند كه از مصرف سيمانانتخاب و نسبتمصالح مناسب به شرح فوق ) 1- 3- 9-8

در صورت لزوم استفاده از مواد افزودني  زياد احتراز شده و نسبت آب به سيمان و نفوذپذيري كاهش يابند،
  .دهنده آب الزامي استكاهش

همراه با 2يا  1سيمان نوع و يا  2از سيمان مناسب با گرمازايي كمتر، از جمله سيمان پرتلند نوع ) 2- 3- 9-8
مقدار و نوع پوزولان بستگي به نوع آن، موقعيت .هاي پرتلند آميخته پوزولاني استفاده شودپوزولان و يا سيمان

  .محيطي ساختمان و الزامات دوام دارد
م دركيلوگر 425كيلوگرم در متر مكعب بتن و حداكثر آن  350حداقل مقدار سيمان يا مواد سيماني  )3- 3- 9-8

  .باشدمترمكعب بتن مي
ساير .قسمت در ميليون باشد 500مقدار يون كلرايد موجود در آب مصرفي بتن بايد كمتر از  )4- 3- 9-8

  .خصوصيات آب مصرفي بايد با ضوابط فصل دهم مطابقت داشته باشد
عمل آوردن بتن مجاز ها، تهيه بتن ودار به ويژه آب دريا براي شستشوي سنگدانهاستفاده از آب نمك) 5- 3- 9-8

  .باشدنمي
-مي 40.0) سيمانيسيمان به علاوه مواد پوزولاني و يا مواد شبه(حداكثر نسبت آب به مواد سيماني ) 6- 3- 9-8

  .باشد
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  .هاي ريز بايد به نحوي مناسب شسته و تميز شوندمصرفي به ويژه سنگدانههاي سنگدانه) 7- 3- 9-8
درصد و 50.2هاي درشت حداكثر بايد براي سنگدانههاي مصرفي در بتن ميحداكثر جذب سنگدانه )8- 3- 9-8

  .درصد باشد 3هاي ريز حداكثر براي سنگدانه
از تراكم كافي برخوردار باشد و براي تأمين اين مخلوط بتن تازه بايد  براي كاهش نفوذپذيري بتن، )9- 3- 9-8

  .هاي كاهنده قوي آب استفاده شودبايد كاهش نسبت آب به سيمان از افزودنيمنظور مي
آور، بهها به مواد زياننحوه نگهداري و انبار كردن ميلگردها بايد به صورتي باشد، تا از آلوده شدن آن) 9- 3- 9-8

آور كهاملاح و مواد زيان  ميلگردهاي آلوده به خاك، .ها جلوگيري شودها و يونكويژه آب و خاك آغشته به نم
تميز شده و زنگ زدوده بايد قبل از مصرف كاملاً  اند،از راه تماس با زمين و يا به علل ديگر دچار آلودگي شده

اين ميلگردها تنها در صورتي قابل استفاده هستند كه خواص فيزيكي، مكانيكي و شيميايي آن تغيير نكرده و .شود
  .هاي استاندارد باشدطبق ويژگي

روند بايد كاملا به طرف داخلهايي كه براي بستن يا نگهداري آرماتورها در محل، به كار ميسيم) 11- 3- 9-8
  .بتن روي آرماتور كاسته نشود قالب خم شوند تا از ميزان پوشش

  .العاده شديد باشدبايد مطابق شرايط محيطي فوقحداقل ضخامت پوشش بتني روي ميلگردها مي )12- 3- 9-8
هايآزمايش  هاي مسلح حاشيه خليج فارس و درياي عمان به منظور كنترل دوام بتن،در تمامي بتن )13- 3- 9-8

  .جذب آب بتن و يا نفوذ آب الزامي است
درصد و حداكثر ميزان مجاز نفوذ آب در آزمايش 2حداكثر ميزان مجاز جذب آب در آزمايش جذب بتن برابر با 

  .ميليمتر است 10نفوذ آب برابر با 
متر از حاشيه سواحل خليج فارس و درياي عمان 500اي كه تا فاصله هاي مسلح سازهدر تمامي بتن) 14- 3- 9-8

و يا نظير آن مانند) RCPT( انجام آزمايش نفوذ تسريع شده يون كلرايد  وام بتن،قرار دارند، به منظور كنترل د
RCMT هايحداكثر ميزان مجاز شار عبوري در اين آزمايش در بتن .گرددو مقاومت الكتريكي اكيداً توصيه مي

 .باشدكولن مي 2000فوق برابر با 
  

  ضوابط ويژه اجراي بتن در هواي سرد )4- 9-8
برقرار) ب(و ) الف(گردد كه براي سه روز متوالي، هر دوي شرايط هواي سرد به وضعيتي اطلاق مي )1- 4- 9-8

  :باشد
منظور از دماي متوسط روزانه، .درجه سلسيون باشد 5دماي متوسط روزانه هوا در شبانه روز كمتر از ) الف

  .ميانگين حداكثر و حداقل دماي هوا در فاصله زماني نيمه شب تا نيمه روز است
  .درجه سلسيوس زيادتر نباشد 10دماي هوا براي بيشتر از نصف روز از ) ب
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  تدابير احتياطي ) 2- 4- 9-8
شرايط اختلاط،  ريزي در هواي سرد بايد دقت لازم در انتخاب مصالح مصرفي، طرح مخلوط بتن،در بتن )الف

زدگيريختن و عمل آوردن بتن صورت گيرد تا اطمينان حاصل شود كه بتن تازه ريخته شده دچار يخ  حمل،
  .نگردد و بتن سخت شده نيز داراي كيفيت لازم باشد

ريزي و عمل آوردن بايد ثبت گردد تا اطمينان حاصل شود كه محدوده توصيهتندماي بتن در طول مدت ب) ب
  .شده در اين مقررات حفظ شده باشد

آوري وروز در نقاط مختلف ساختمان ثبت گردد تا از وضعيت عملبار در شبانه 2دماي بتن بايد حداقل ) پ
  .نگهداري بتن اطمينان كافي حاصل شود

ن در مقابل يخ زدن آسيب پذيرند، بنابراين دماي اين نقاط بايد به دقت بيشتري كنترلهاي بتها و لبهگوشه) ت
  .شود

  

  مصالح مصرفي) 3- 4- 9-8
به جاي سيمان معمولي براي اطمينان از سرعت بيشتر) 3پرتلند نوع (شونده توان از سيمان زود سختمي) الف

  .كسب مقاومت بتن استفاده نمود
  .گرددتوصيه نمي ريزي در هواي سردبتن، در سيمان پوزولانيهاي آميخته، به ويژه استفاده از سيمان) ب
توان از آب گرم براي رساندن بتن به دماي مطلوب استفاده نمود، در اين حالت بايد از تماس مستقيم آبمي) پ

كن مراعاتدرجه و سيمان جلوگيري شود و اين موضوع در نحوه ريختن مصالح در مخلوط 40گرم بيش از 
  .گردد
تر و احتمال وجودمعمولا ماسه از شن مرطوب .ها در هنگام مصرف نبايد آغشته به يخ و برف باشندسنگدانه) ت

  .كنديخ در آن بيشتر است بنابراين اغلب گرم كردن ماسه ضرورت پيدا مي
  

 

  الزامات طرح مخلوط بتن )4- 4- 9-8
نسبت آب به .روند كسب مقاومت بتن در دماي محيط انتخاب گرددنسبت آب به سيمان بايد با توجه به ) الف

ريزي تدابير لازم براي كسب مقاومتدرصد بيشتر باشد، بنابراين لازم است قبل از شروع بتن 50سيمان نبايد از 
  .بتن صورت گيرد

دار آب اختلاطبراي كاهش ميزان آب قابل يخ زدن در بتن و همچنين كاهش آب انداختن بتن تازه بايد مق) ب
كننده استفادهكننده و روانتوان از مواد افزودني خميريحداقل ممكن باشد بنابراين براي تأمين كارآيي لازم مي

  .نمود
متر انتخابميلي 50شود، اسلامپ بتن نبايد بيش از كننده استفاده نميدر صورتي كه از مواد افزودني روان) پ

  .گردد
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  حداقل دماي بتن )5- 4- 9-8
 24حداقل دماي مجاز بتن هنگام اختلاط، ريختن و نگهداري و نيز حداكثر مجاز افت تدريجي دما در ) الف

  .است 2-8-9آوري بتن مطابق جدول ساعت اوليه پس از خاتمه دوره عمل
باشد زيرا موجب  2-8-9درجه سلسيوس زيادتر از مقادير جدول  8دماي بتن هنگام اختلاط نبايد بيش از ) ب

در صورت تامين كارايي لازم  .گرددافت شديد اسلامپ و در نهايت كاهش كيفيت بتن مي  اتلاف انرژي بيشتر،
  .رعايت اين بند الزامي نيست

 باشد، در غير اين 2-8-9درجه سلسيون زيادتر از مقادير جدول  11دماي بتن هنگام ريختن نبايد بيش از ) پ

ريزي، در صورت تأمين كارايي لازم در محل كار و در لحظه بتن .گرددصورت موجب كاهش كيفيت بتن مي
  .رعايت اين بند الزامي نيست

رجه سلسيوس و كمتر د -20ريزي فراهم نگردد، ريختن بتن در دماي چنانچه تدابيري ويژه براي اختلاط و بتن -
  .از آن ممنوع است

  
  
  
  

 دماي محيط  شرح رديف
 )درجه سلسيوس(

  )متربه ميلي(ابعاد اعضاء و قطعات

  1800بيش از   1800تا  900  900تا  300  300كمتر از 
حداقل دماي بتن   1

  هنگام اختلاط

  7  10  13  16  - 1بيش از 
  10  13  16  18  -18تا    -1  2
  13  16  18  21  - 18كمتر از   3

4  

حداقل دماي بتن 
ريختن و هنگام 

  نگهداري
  5  7  10  13  به هر ميزان

5  

حداكثر مجاز افت 
تدريجي دماي بتن 

ساعت اوليه  24در 
- پس از خاتمه عمل

  آوري از بتن

  11  17  22  28  به هر ميزان

  
  
  
  

 حداقل دماي بتن بر حسب درجه سلسيوس(2-8-9جدول
)در مراحل مختلف كار با توجه به دماي محيط و حداقل اندازه و قطعات 
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  نكات مربوط به حمل و ريختن بتن )6- 4- 9-8
بتن بايد در حد امكان در  ندهد،حمل و ريختن بتن بايد به نحوي باشد كه بتن تازه، دماي خود را از دست ) الف

  .بندي شد حمل گرددوسايل سربسته و عايق
  .قالب، سطح بتن سخت شده قبلي و زمين از هر نوع يخ زدگي زدوده شود  ، ريزي بايد ميلگردهاقبل از بتن) ب

  

  آوري بتن تازهعمل) 7- 4- 9-8
  .مگا پاسكال ادامه يابد 5عمل آوردن بتن تازه بايد حداقل تا رسيدن بتن به مقاومت ) الف
  :استفاده نمود) 3(الي ) 1(هاي توان از روشزدگي ميبراي عمل آوردن بتن تازه و محافظت آن از يخ) ب
  هاي عايقبا استفاده از پوشش) 1
  با استفاده از گرم كردن بتن و محيط اطراف) 2
  ها به تأييد دستگاه نظارتساير روش) 3
بايد توجه داشت كه از .ها محافظت گرددزش باد، به ويژه پس از برداشتن پوششبتن تازه بايد در مقابل و) پ

تبخير زياد آب و بروز پديده كربناسيون در سطوح بتن بر اثر احتراق مواد سوختي براي گرم كردن آن جلوگيري
  .شود

  

  شدهمحافظت بتن سخت) 8- 4- 9-8
.مگاپاسكال نرسيده باشد، جلوگيري به عمل آيد 14آن به اي كه مقاومت زدگي بتن اشباع شدهلازم است كه از يخ

هاي كارگاهي براي تشخيص رسيدن بتن به مقاومت كافي استفادههاي استاندارد و با تهيه نمونهبايد از روش
  .هاي غيرمخرب استاندارد شده نيز مقاومت فشاري بتن را براي اين منظور تخمين زدتوان با روشمي .نمود

  

  )پمپ شونده(مشخصات بتن پمپي  )5- 9-8
  .است 60.0 هادر اين گونه بتننسبت آب به سيمان  حداكثر) 1
  .بايد داراي رواني متوسط تا زياد باشندهاي مصرفي براي پمپاژ ميبتن) 2
جلوگيريها هاي معمولي باشد تا از مسدود شدن لولهتر از بتنبايد تا حدودي روانشود ميبتني كه پمپاژ مي) 3

مين رواني بتن از مواد افزودنيأبايد براي تمي ،كه نسبت آب به سيمان از حد مجاز بالاتر نرودبه منظور آن .شود
  .ها يا مواد افزودني آب نگهدار استفاده كردكنندهروانمناسب نظير فوق

  :ها عبارتند ازهاي كارآيي اين نوع بتنمقادير توصيه شده براي شاخص) 4
  مترميلي 40-100: اسلامپ) الف
   0.90 – 0.95:  ضريب تراكم) ب
  ثانيه  3-5: وي بي) پ
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باشد تا چسبندگي كافي بين كيلوگرم 350 -  400بايد در حدود ها ميعيار سيمان مصرفي در اين گونه بتن) 5
  .اجزاي بتن برقرار شود

بايد با افزودن مواد ريز، چسبندگي كافي را درها حاوي مقدار كافي ريزدانه نباشند ميكه سنگدانهدر صورتي) 6
  .بتن ايجاد نمود

  .باشد 40.2 – 3بايست در حدود مناسب ماسه مصرفي در بتن پمپي مي مدول نرمي) 7
و همچنين مقدار كافي ريزدانه mm50.37 بندي پيوسته با حداكثر اندازهها استفاده از دانهبتن در اين گونه) 8

  .ضروري است
  .بايست داراي ريزدانه كافي باشدماسه مصرفي مي) 9

 .بندي باشندبايست تا حد امكان در محدوده مياني دانههاي پمپي ميهاي ريز و درشت بتنبندي سنگدانهدانه) 10
هايي كههمچنين در بتن .است 3-8-9حداكثر قطر سنگدانه، با توجه به قطر داخلي لوله پمپ، مطابق جدول ) 11

نبايد از» كوچكترين قطر داخلي لوله انتقال بتن«به » حداكثر اندازه سنگدانه«نسبت   شوند،ريزي ميبا پمپ بتن
  :مقادير زير بيشتر باشد

  گوشههاي تيز براي سنگدانه 0.33) الف
  هاي كاملا گرد گوشه، براي سنگدانه0.40) ب
  .است 4-8-9ميزان ظرفيت پمپاژ بتن، با توجه به قطر داخلي لوله پمپ و سرعت تخليه بتن مطابق جدول ) 12
هاكنندهشود كه در بتن پمپي از رواندر هواي گرم و نيز در شرايطي كه مسير پمپاژ طويل باشد توصيه مي) 13

  .استفاده شود
هاي انتقال، پمپبايد يك پيمانه ملات روان براي ليز و لزج كردن لولهپيش از شروع پمپاژ اصلي، ابتدا مي) 14
پيش از آن كه همه ملات از داخل پمپ خارج شود بتن .توان كاهش دادبا كاهش قطر لوله اين عدد را مي .شود

كنيم و سپسلوله ظاهر شود به آهستگي پمپ ميرا در داخل مخزن پمپ ريخته و تا هنگامي كه بتن در انتهاي 
  .دهيمسرعت پمپ كردن را تا حد سرعت معمول افزايش مي
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  )mm(حداكثر قطر سنگدانه   )mm(قطر داخلي لوله پمپ  رديف
  بتن با عيار كم  بتن با عيار زياد

1  75  19  19  

2  100  25  19  
3  125  38  25  
4  150  50  38  
5  175  50  38  
6  200  68  50  

  
  
  

 رديف
قطر داخلي 
لوله پمپ 

)mm(  

  )m3/hr(ظرفيت متوسط پمپاژ 
  سرعت تخليه بتن

(0.30 m/s) 
  سرعت تخليه بتن

(0.60 m/s) 
  سرعت تخليه بتن

(0.90 m/s) 
  سرعت تخليه بتن

(1.20 m/s) 

1  75  4.50  9  14  18  

2  100  8.30  17  25  33  
3  125  14  28  41  55  
4  150  20  40  60  80  
5  175  25  50  74  -  
6  200  35  71  -  -  

  

)حداكثر قطر سنگدانه با توجه به قطر داخلي لوله پمپ(3-8-9جدول 

)ميزان ظرفيت پمپاژ بتن، با توجه به قطر داخلي لوله پمپ و سرعت تخليه بتن(3-8- 9جدول  

)انتقال بتن با پمپ( 

www.navidomran.com

 ویرایش قـدیـم کتاب ناظرحرفه ای 1 
جهت دریافت ویرایش جدید به وبسایت مراجعه نمایید 



  
  
  

    243                                                                                                              )آرمههاي بتنو ساختمان ريزيبتن بتن،(فصل چهارم    
  

  
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
)ريزي فونداسيون با استفاده از پمپبتنتصاويري از(    
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  )شاتكريت(هاي پاشيدني مشخصات بتن )6- 9-8
و مخلوط پاشيده شده بر) سرشلنگي(بايد بين تركيب مخلوط اوليه يعني مخلوط در حال خروج از نول مي) 1

پاشيها، كنترل دقيق و انجام آزمايش در مراحل مختلف بتنبه دليل همين تفاوت .روي سطح تفاوت قائل شد
  .ضروري است

  .است 35.0 -50.0براي اين نوع بتن در حدود  نسبت آب به سيمان) 2
  .است mm20 حداكثر اندازه سنگدانه مصرفي) 3
قسمت سنگدانه خشك در حالت غير 4 - 4.50هاي اختلاط، در حدود يك قسمت حجمي سيمان و نسبت) 4

  .متراكم است
 .گوشه باشدگوشه يا تيزتواند گردماسه مصرفي مي) 5
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

)تصاويري از شاتكريت ديواره استخر( 
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  )قيف و لوله(ترمي ريزي از طريق هاي مصرفي براي بتنمشخصات بتن )7- 9-8
در هر حال .كيلوگرم بر مترمكعب بتن است 360-450ها، ميزان سيمان مصرفي در حدود در اين گونه بتن) 1

  .كيلوگرم بر مترمكعب بتن باشد 350ميزان مواد سيماني نبايد كمتر از 
  .متر استميلي 170-250ها حدود اسلامپ اين گونه بتن) 2
  .متر مناسب استميلي 40-50هااكثر اندازه سنگدانهحد  ها،در اين نوع بتن) 3
  .است 0.45حداكثر نسبت آب به سيمان، ) 4
  .بيشتر باشد 0.125نبايد از » قطر داخلي لوله«به » حداكثر اندازه سنگدانه«نسبت ) 5
  .بايد چسبندگي كافي بين اجزاي بتن وجود داشته باشدها مياين گونه بتن در) 6
  .بند باشدبايد كاملا آبلوله ميسيستم قيف و ) 7
  .بايد سيستم پر از بتن باشدريزي ميدر طول مدت بتن) 8
  .آكنده نيز با رعايت ضوابط مربوطه انجام شودتواند با روش پيشريزي در زير آب از طريق ترمي ميبتن) 9

ه و سطح آب در داخل وريزي بايد اختلاف فشار هيدروليكي داخل و خارج قالب از بين رفتهنگام بتن) 10
  .خارج قالب در يك تراز باشد

متر داخل بتن 1.50تا  1ريزي با قيف و لوله بايد هميشه انتهاي تحتاني لوله حداقل به طول در موقع بتن) 11
براي اين منظور بايد به تدريج با پر شدن لوله آن را بالا .باشد به طوري كه آب نتواند از پايين وارد لوله شود

  .كشيد
  .كنند، اجتناب شودهاي مختلف بتن را از يكديگر جدا ميبايد از ايجاد سطوح افقي كه لايه) 12
هايبايد آن قسمت از بتن كه با مواد بيروني در آميخته و دانه  وقتي سطح بتن به حد فوقاني مورد نظر رسيد،) 13
اين كار بايد تا رسيدن به بتن خميري .آوري و بيرون ريخته شودجمع  ن و ماسه و شيره بتن از هم جدا شده،ش

  .سالم ادامه يابد
  .ريزي در زير آب بنا بر توصيه و تأييد دستگاه نظارت بلامانع استهاي بتناستفاده از ساير روش) 14

  .درج گردد يمشخصات فني خصوصريزي زير آب بايد در جزئيات بتن
  

  هاي بتني درجاريزهاي مصرفي در شمعمشخصات بتن )8- 9-8
  .كيلوگرم است 400  ها،حداقل ميزان سيمان مصرفي در اين گونه بتن) 1
    .است 0.50حداكثر ميزان نسبت آب به سيمان، ) 3
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ريزي با استفاده از قيف و لوله ترميي بتنمراحل اجرا 

 جاگذاري لوله ترمي)1  

نگه داشتن ترمي در دهانه چاه جهت نصب قيف)2  
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نصب قيف بتن ريزي)3 

بتن درون آنو پايين كردن ترمي جهت تخليهبالا)4 
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 كوتاه كردن لوله ترمي به دليل بالا آمدن بتن)6  

انتهاي لوله ترمي نبايد از درون بتن خارج شود)5 
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شدن بنتونيت بعد از بالا آمدن بتن در هنگام بكاربري گل بنتونيتسر ريز) 8  

اتمام بتن ريزي)7  
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  هاي ويژهبتن

  :كليات
اما .هاي خاص دست يافتتوان به فناوري بتنهاي ويژه، با تغيير مصالح و مواد بر مبناي دانش مربوط ميدر بتن

هاي خاص كاربردهاي خاص دارند و درخاص همانطور كه از نامشان مشخص است براي ساختمانهاي بتن
قبل از استفاده از الزامات اين بخش .هاي خاص نيستمواردي كه كاربردها متعارف باشند، نياز به استفاده از بتن

  :مبحث بايد به چند مورد به شرح زير توجه كرد
اند، بايد بقيه ضوابط و الزامات مربوط در اين مبحثكه در اين بخش ذكر شدهغير از تمهيدات و الزاماتي ) 1

هاي همسو با بتن متعارف همچناناند و بخشها در اين بخش ارائه شدهبه عبارت ديگر فقط تفاوت .اعمال شوند
  .مانندالزامي باقي مي

باشد و همچنين استفاده اززش ديده ميهاي خاص نياز به منابع انساني ماهر و آمودر طراحي و اجراي بتن) 2
هاي خاص اين نيازها بايدقبل از شروع به اجراي بتن .تجهيزات و وسايل در آزمايشگاه و كارگاه ضروري است

  .فراهم شوند
  

  مشخصات كلي )1- 2- 9-9
رفتار .شونداست، بتن پرمقاومت محسوب مي مگاپاسكال 50هايي كه مقاومت فشاري مشخصه آنها بيشتر از بتن
پذير كه ضرورت عملكرد مناسبها به شكلهاي پرمقاومت ترد است، بنابراين براي تغيير رفتار اين نوع بتنبتن
  .ها در مقابل بار زلزله است، بايد الزامات مربوط به اين مبحث اعمال شوندآن

  

  مصالح )2- 2- 9-9
با دقت بيشتري نسبت به بتن با مقاومتانتخاب مصالح مصرفي براي ساخت بتن پرمقاومت بايد ) 1- 2- 2- 9-9

  .كمتر انجام شود
وصيات سيمان، اثر نامطلوب بر خواص بتن پرمقاومت دارد، بنابراين تغييرات در صتغييرات در خ )2- 2- 2- 9-9

افت ناشي از سرخ شدن و نرمي سيمان نبايد به ترتيب  C3S تغيير در مقدار .خصوصيات سيمان بايد محدود شود
 0.20به بايد ) SO3( همچنين تغيير در مقدار سولفات .باشد mm2/gr 375000درصد و  0.50درصد،  4بيش از 

 .درصد محدود گردد

9 -9 -2  مبحث نهم

  بتن پر مقامت
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شود، اما نرمي بسيار زيادهرچند افزايش نرمي سيمان سبب افزايش سرعت واكنش هيدراسيون مي) 3- 2- 2- 9-9
فقط در مواردي بايد 3بنابراين سيمان پرتلند نوع  .دهدقابل قبول نيست، زيرا تقاضاي آب مخلوط را افزايش مي

  .استفاده شود كه مقاومت زياد زودرس نياز باشد
توان از مواد افزودنيهاي پرمقاومت ميكسب مقاومت فشاري و دوام مورد نظر در بتن براي) 4- 2- 2- 9-9

  .ها مانند بتن معمولي استفاده كردمعدني از جمله پوزولان
توان استفاده كرد، اما ازاز مواد افزودني شيميايي در ساخت بتن پرمقاومت مانند بتن معمولي مي) 5- 2- 2- 9-9

از آزمايش اسلامپ به .كننده بايد اطمينان حاصل كردروانفزودني به خصوص فوقسازگاري سيمان و مواد ا
  .توان استفاده كردهاي بررسي ميعنوان يكي از روش

مقاومت فشاري سنگدانه بايد حداقل برابر مقاومت فشاري خمير سيمان مصرفي در بتن پرمقاومت )6- 2- 2- 9-9
براي بهبود كارايي و كاهش مقدار خمير سيمان، .عف باشدد داراي صفحات ضييابباشد و سنگدانه درشت ن

دارسنگدانه ريز بايد گرد و براي بهبود مقاومت پيوستگي بين سنگدانه و خمير سيمان، سنگدانه درشت زوايه
   .باشد) شكسته(
براي بتن 3.20تا  2.50تر استفاده شود، هرچند مدول نرمي ماسه بين بندي درشتماسه بايد با دانه) 7- 2- 2- 9-9

  .و بيشتر استفاده گردد 3مدول نرمي شود ماسه با پرمقاومت مناسب است، اما توصيه مي
 

  طرح مخلوط )3- 2- 9-9
مقاومت فشاري متوسط لازم براي تعيين نسبت مخلوط بتن پرمقاومت، بايد بيشترين مقدار از بين )1- 3- 2- 9-9

  .باشد) 2- 9-9(و ) 1-9-9(دو مقدار به دست آمده از روابط 
fcm= 0.90fc  + 2.33S       MPa  )9-9 -1                                                                (
fcm= fc  + 1.34S                MPa )9-9-2   (                                                               

  

شود در صورتي كه مقدار انحرافتعيين مي 4-3-5-9مطابق با بند در دو رابطه فوق  S انحراف استاندارد،
بايد محاسبه) 3-9-9(هاي گذشته در دسترس نباشد، مقاومت فشاري متوسط لازم طبق رابطة استاندارد از داده

  :شود
 fcm= 1.10fc  + 6              MPa  )9-9-3                                           (                                 

  

در صورت عدم كسب مقاومت .كيلوگرم بر مترمكعب است 560تا  390مقدار مناسب سيمان بين ) 2- 3- 2- 9-9
ودنيان مخلوط و مواد افزيمفشاري مورد نظر با استفاده از مقادير سيمان ذكر شده، بايد با كاهش نسبت آب به س

  .ي متوسط لازم دست يافتفشارمعدني مناسب به مقاومت 
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با مدول نرمي ماسه .حجم سنگدانه درشت در بتن پرمقاومت معمولاً بيشتر از بتن معمولي است) 3- 3- 2- 9-9
متر، حجم شنميلي 25و  19، 12.50، 9.50و بر مبناي فشاري اندازه حداكثر سنگدانه برابر با  3.200تا  2.50بين 

  .شودتوصيه مي 0.75و  0.72، 0.68، 0.65در مخلوط بتن به ترتيب برابر با 
ميليمتر و 25يا   19اندازه حداكثر شن بايد  مگاپاسكال، 60براي ساخت بتن با مقاومت فشاري تا ) 4- 3- 2- 9-9

  .متر باشدميلي 12.50يا  9.50مگاپاسكال، اندازه حداكثر شن بايد  100براي مقاومت فشاري تا 
براي .ان بايد براساس مقاومت فشاري مورد نظر تعيين شوديممقدار آب مخلوط و نسبت آب به س) 5- 3- 2- 9-9

بازه وسيع مقاومت فشاري با نسبت .شودنه به مقدار آب مورد نياز افزوده ميكارايي يكسان اندازه حداكثر سنگدا
   .انتخاب شود 0.26اما نسبت آب به سيمان نبايد كمتر را  .قابل كسب است 0.50تا  0.30آب به سيمان بين 

آزمونهاي مخلوط .هاي آزمون در آزمايشگاه ساخته شودپس از تعيين نسبت مخلوط بايد مخلوط) 6- 3- 2- 9-9
  .مين كنند در غير اين صورت بايد مقدار يا نوع اجزاي مخلوط اصلاح شوندأبايد الزامات كارايي و مقاومت را ت

گيري شوند، مگر آن كه بتناندازه روزه 56هاي پرمقاومت بايد در سن مقاومت فشاري بتن) 7- 3- 2- 9-9
  .گيري قرار بگيردعيار و مورد اندازهروزه م 28پرمقاومت زودرس در نظر باشد كه بايد مقاومت در سن 

  

  اجرا )4- 2- 9-9
بايد براي يكنواختي، تغييرات در خصوصيات و به دليل حساسيت بتن پرمقاومت به مصالح مصرفي،) 1- 4- 9-9

  .باشد  ±0.20بندي ماسه بايد به تغييرات در مدول نرمي تغييرات دانه .خواص مصالح به حداقل برسد
ها اشباع شوند، اماشود كه قبل از پيمانه كردن تمام سنگدانهافت اسلامپ توصيه مي براي كاهش) 2- 4- 2- 9-9

از .ها بايد در توزين بر اساس نسبت آب به سيمان مورد نظر، محاسبه شودمقدار آب آزاد در سطح سنگدانه
- روانورد نظر بايد فوقمدت در تأمين اسلامپ دارد، براي كسب اسلامپ مها اثر كوتاهكنندهروانآنجايي كه فوق

  .كننده بيشتر در كارگاه افزوده شود و از اضافه كردن بيشتر به مخلوط اجتناب گردد
درجه 25تا  15براي كنترل مدت گيرش مخلوط، دماي مخلوط بتن در هنگام جاگذاري بايد بين ) 3- 4- 2- 9-9

  .سلسيوس باشد
باشند، بايد از استفاده از وسيله تراز وچسبنده مي لاً هاي بتن پرمقاومت معمواز آنجايي كه مخلوط) 4- 4- 2- 9-9

  .استفاده گردد فلزيماله دستي با جنس چوبي اجتناب شود و به جاي آن از جنس 
ها بسيارآوري آنباشند، زيرا سرعت آبشدگي خميري ميهاي بتن پرمقاومت مستعد جمعمخلوط) 5- 4- 2- 9-9

عمليات پرداخت سطح بتن، بايد با استفاده از پوشش پلاستيك، سطح بتن كم است، بنابراين فاصله پس از اتمام 
   .حفاظت شود و از تبخير آب از سطح جلوگيري گردد
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-بايد از عملهاي پرمقاومت شدگي خود به خود بتنشدگي و جمعبراي جلوگيري از خود خشك) 6- 4- 2- 9-9

ها و يامانند ايجاد حوضچه بر روي دال رسانيآوري آبعملهاي آوري عايقي اجتناب شود و فقط از روش
آوري بايد بيشترين مقدار از دو موردمدت عمل .پوشش چتايي خيس و بر روي آن ورق پلاستيك، استفاده گردد

  :به شرح زير باشد
  روز 10 - 
  .ب شودروزه كس 28درصد مقاومت  70 - 

در كنار ساختمان نگهداري و مورد سه نمونه استوانه استانداردبراي تعيين مقاومت فشاري بتن در ساختمان بايد 
براي افزايش .ها بايد مشابه روش بتن در ساختمان باشدآوري اين نمونهروش عمل .آزمايش مقاومت قرار بگيرند

  .مقاومت و دوام بتن بايد به مدت مذكور افزوده شود
  

  بتن اليافي )3- 9-9
  مشخصات كلي  )1- 3- 9-9

را دارد كه بر مبناي آن، مقاومت ضربه، خستگي، مقاومت برشي، مقاومت خمشي هاكنترل تركالياف در بتن نقش 
يابد اما تأثيرگذاري الياف در بتن بهو ظرفيت جذب انرژي بتن بهبود مي) پس از ترك خوردگي عضو(مانده باقي

مقاومت كششي و مكانيزم مهاري) نسبت طول به قطر الياف(الياف، شكل، طول، نسبت ظاهري نوع و مقدار 
  .الياف بستگي دارد

  مصالح )2- 3- 9-9
هايتوان از مصالح معمول در ساخت بتن استفاده كرد و از انواع اليافبراي ساخت بتن اليافي مي) 1- 2- 3- 9-9

ي از الياف مصنوعي مانند شيشه و اكثر الياف طبيعي بامبو دربعض .مانند فولادي، مصنوعي و طبيعي بهره گرفت
هاي مناسب، سطح الياف حفاظتقبل از مصرف اين نوع الياف بايد با پوشش .محيط قليايي بتن آسيب پذيرند

  .شوند
بهبود خواص بتن با استفاده از الياف گسترده است و شامل افزايش مقاومت طاقت مقاومت ضربه، )2- 2- 3- 9-9

انتخاب نوع و مقدار الياف، طول و .شدگي پلاستيك استخوردگي ناشي از جمعمقاومت خستگي و كاهش ترك
 .نسبت ظاهري و مقاومت كششي الياف بايد بر مبناي بهبود خاصيت مورد نظر بتن صورت پذيرد

فولادي مصرفيمگاپاسكال، مقاومت كششي الياف  60هاي با مقاومت فشاري بيشتر از براي بتن )3- 2- 3- 9-9
 .مگاپاسكال باشد تا از رفتار ترد عضو بتني جلوگيري شود 1500بايد بيش از 

مقاومت پيوستگي بين الياف و خمير سيمان در بتن نبايد در حد كم باشد كه در بارهاي كم، الياف) 4- 2- 3- 9-9
 .ب انرژي شكسته شوندبه آساني از خمير سيمان بيرون كشيده شود و در حد زياد نباشد كه الياف بدون جذ
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به مقدار پروپيلينپليسوزي، بايد از الياف كن شدگي بتن در هنگام آتشبراي جلوگيري از قلوه )5- 2- 3- 9-9
 .است كارفرماسوزي بعهده تشخيص ضرورت مقاومت در مقابل آتش .استفاده شوددرصد حجم بتن  35.0

براي انتخاب نوع و مقدار الياف و حصول اطمينان از عملكرد الياف، توليدكننده موظف است بر) 6- 2- 3- 9-9
هاي مربوط انجامدر غير اينصورت، بايد آزمايش .مبناي مستندات آزمايشگاهي، اطلاعات مورد نياز را ارائه دهد

  .وندش
  طرح مخلوط )3- 3- 9-9
اما الياف بر كارايي مخلوط بتن اثر دارد و .تعيين نسبت مخلوط بتن اليافي مشابه بتن معمولي است) 1- 3- 3- 9-9

بنابراين بايد .شودشود و هر چه مقدار الياف و طول آن بيشتر باشد از كارايي بيشتر كاسته ميباعث كاهش آن مي
  :يا چند از موارد به شرح زير در اصلاح اعمال شوند در تعيين نسبت مخلوط بتن يك

  كاهش مقدار شن) 1
  افزايش مقدار سيمان) 2
  افزايش مقدار ماسه ) 3
  كنندهرواناستفاده از فوق) 4
 كاهش اندازه حداكثر شن) 5

هاي جلوگيري از افت كارايي ناشي ازكاهش مقدار شن در مخلوط بتن يكي از موثرترين روش) 2- 3- 3- 9-9
درصد الياف V رابطه خطي وجود دارد كه در آن L/d(V( بين درصد وزني كاهش شن و .الياف در مخلوط است

درصد كاهش 20تا  5، بايد مقدار شن بين 70تا  20از  L/d( V( براي مقدار .نسبت ظاهري الياف است L/dو 
  .يابد تا كارايي بتن مشابه بتن بدون الياف تأمين گردد

گيري كارايي بتن اليافي نبايد از اسلامپ استفاده شود، بلكه بايد از مخروط اسلامپاندازه براي) 3- 3- 3- 9-9
  .استفاده گردد آزمايش زمان وي بيمعكوس و يا 

  اجرا )4- 3- 9-9
به دو روش به شرح زير مجاز) ميكسرتراك(كن و يا كاميون حمل بتن افزودن الياف به مخلوط) 1- 4- 3- 9-9

  :است
در اين روش، پس از افزودن كامل .ط بتن آماده شود و سپس الياف به تدريج به مخلوط افزوده شودابتدا مخلو) 1

  .دقيقه با سرعت كم ادامه يابد 5الياف، بايد چرخش جام به مدت 
  .كن تغذيه شود و سپس بقيه مصالح مخلوط افزوده شوندالياف همراه با سنگدانه به جام مخلوط) 2
به هر حال، .كننده مراجعه كردهاي توليدتوان به توصيهب روش افزودن الياف به بتن ميبراي انتخا) 2- 4- 3- 9-9

  .شود، نبايد كلوخه شدن الياف در مخلوط بتن رخ دهدهر روشي كه استفاده مي
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آلياژي بهره ماله فلزيدر پرداخت سطح بتن اليافي نبايد از ماله چوبي استفاده شود، بلكه بايد از ) 3- 4- 3- 9-9
  .گرفت

در هنگام استفاده از الياف به خصوص نوع فولادي بايد الزامات ايمني شامل استفاده از عينك و) 4- 4- 3- 9-9
  .دستكش صنعتي در حد مطلوب اعمال شوند

  

  بتن خودتراكم )4- 9-9
شدگي در تمام نقاط قالب، پوشش دادندر مواردي كه به مخلوط بتن با قابليت زياد جاري شدن، خود پخش

آماتور با تراكم زياد، بدون جداشدگي ذرات و بدون لرزندان مكانيكي نياز باشد، بتن خودتراكم مورد استفاده قرار
  .گيردمي
  مصالح  )2- 4- 9-9
هاي پرتلند در ساخت بتن خودتراكم مجاز است، مگر آن كه شرايط محيطياز انواع سيماناستفاده ) 1- 2- 4- 9-9

  .و دوام محدوديت در انتخاب نوع سيمان را ايجاب كند
ها و سيمان پرتلندبازالت و كوارتز حاصل از آسياب كردن سنگ  هاي خنثي مانند آهكي،پودر سنگ) 2- 2- 4- 9-9

آور در تركيبات پودرها نبايداما هيچ نوع تركيب زيان .باشندبتن مجاز مي آهكي براي تأمين گرانوري مخلوط
  .بندي سيمان پرتلند باشدتر و يا مشابه دانهتر يا درشتتواند ريزدانهبندي پودر سنگ ميدانه .وجود داشته باشد

زين بخشي از سيمان و يامواد افزودني معدني مانند دوده سيليس، كائولين و سرباره به عنوان جايگ) 3- 2- 4- 9-9
  .باشندبه عنوان پركننده در مخلوط بتن مجاز مي

.كننده گرانروي مجاز استبراي تامين مخلوط بتن استفاده از ماده افزودني شيميايي اصلاح) 4- 2- 4- 9-9
همچنين براي ساخت مخلوط بتن با گرانروي مناسب حاصل از تركيب پودر سنگ و پودرهاي فعال و ماده

  .پذير استكننده گرانروي امكاناصلاح
هاي ممتاز مانند پلي كربوكسيلاتكنندهروانتامين رواني مخلوط بتن بايد توسط مواد افزودني فوق) 5- 2- 4- 9-9

  .فراهم گردد
شود برايتراكم مجاز است، اما توصيه ميحداكثر سنگدانه در ساخت بتن خود استفاده از هر اندازه) 6- 2- 4- 9-9

  .متر محدود شودميلي 20مخلوط، اندازه حداكثر به  حفظ پايداري
  طرح مخلوط )3- 4- 9-9
تراكم بايد به نحوي انجام شود كه خصوصيات مورد نظر شاملهاي مخلوط بتن خودتعيين نسبت) 1- 3- 4- 9-9

كمدرجه مورد نياز اين خصوصيات تابع ترا .قابليت پركنندگي، قابليت عبور و پايداري موردنظر را تامين كند
بنابراين در هنگام طرح مخلوط بايد خصوصيات مورد نظر .ريزي استميلگردها، شكل و اندازه قالب و روش بتن

  .بررسي قرار بگيرندمورد 
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كه بررسي آزمايشگاهي نشانداشته باشند، مگر آنمقادير مصالح بايد با موارد به شرح زير مطابقت ) 2- 3- 4- 9-9
   .هاي ذكر شده تاثير نامطلوب بر خواص بتن تازه و سخت شده ندارددهد كه خارج از محدوده

و 1.10تا  0.80، بايد بين )شامل سيمان، پودر سنگ و مواد افزودني معدني(نسبت حجمي آب به كل پودر  *
 .ل حجم مخلوط باشددرصد ك 40تا  34حجم خمير بايد بين 

 .درصد حجم مخلوط باشد 35تا  28مقدار سنگدانه درشت بايد بين * 

 .مكعب باشدكيلو بر متر 600تا  380كل مقدار پودر بايد * 

در تعيين نسبت مخلوط بايد ابقاپذيري كه ظرفيت مخلوط بتن در حفظ الزامات عملكرد در حالت) 3- 3- 4- 9-9
مواد مصرفي و روش اجرا و با تغييرات ناچيز در كميت و كيفيت مصالح وتازه و سخت شده است بررسي شود 

براي بررسي ابقاپذيري بايد روش .شده، تغييرات عمده ايجاد نشوددر خصوصيات بتن تازه و خواص بتن سخت
 :زير اتخاذ گردد

مكعب بيشترر در مترليت 8ه در يكي مقدار آب هاي تعيين شده همراه با دو مخلوط ديگر كمخلوط بتن طبق نسبت
مقادير .مكعب كمتر از طرح ساخته شوندليتر در متر 8لوط ديگر مقدار آب از طرح مخلوط مورد نظر و در مخ
نبايد بيشتر از) با افزايش و كاهش آب مخلوط(هر يك از دو مخلوط  T-50 آزمايش اسلامپ جاري و آزمايش

روزه اين دو مخلوط نبايد 28استاندارد مقاومت فشاري  انحراف .درصد با مخلوط اصلي تفاوت داشته باشند 15
هاي كارگاهي تفاوتمگاپاسكال در نمونه 5هاي آزمايشگاهي و بيشتر از مگاپاسكال از بتن اصلي در نمونه 4از 

  .داشته باشند
  اجرا )4- 4- 9-9
شرايط و وضعيت تراكم بلامانع است، اماكن براي ساخت بتن خوداستفاده از هر نوع مخلوط) 1- 4- 4- 9-9

  .مكانيكي دستگاه بايد در حد مطلوب باشد كه تا از مخلوط شدن يكنواخت مصالح اطمينان حاصل شود
تر از بتن معمولي است، اما مدتزمان مورد نياز براي مخلوط كردن بتن خود تراكم معمولاً طولاني) 2- 4- 4- 9-9

اما در .با آزمايش بر مبناي آزمون و خطا تعيين شودكن بايد مورد نياز و ترتيب ريختن مصالح به درون مخلوط
كن در كارگاه استفاده شودكن مشابه مخلوطهاي آزمون آزمايشگاهي تا حد امكان بايد از مخلوطساخت مخلوط

كن كارگاه مطابقت داشتهكن با ترتيب ريختن مصالح در مخلوطو ترتيب ريختن مصالح و مواد در جام مخلوط
  .باشد

اي، براي انبار كردن آن در كارگاه بايد از سيلوي فلزي استفادهدر صورت مصرف پودر سنگ فله) 3- 4- 4- 9-9
  .شدگي نشودشود تا دچار تغييرات رطوبت و كلوخه

مواد افزودني شيميايي بايد همراه با بخشي از آب مخلوط به عنوان آخرين جزء به مخلوط بتن 4- 4- 4- 9-9
كننده به مخلوطروانشود، بايد پس از فوقكننده گرانروي استفاده مياده اصلاحدر مواردي كه م .افزوده شوند
  .افزوده شود
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هاي عمودي، بايد فشار بتن بر روي قالب برابر با فشار هيدرواستاتيك در نظردر طراحي قالب) 5- 4- 4- 9-9
مگر آن كه با انجام آزمايش و يا مستندات مشخص شود كه فشار بر روي قالب كمتر و يا بيشتر از .گرفته شود

متر بر ساعت و يا 5ريزي بايد در صورت عدم وجود اطلاعات كافي، سرعت بتن .فشار هيدرواستاتيك است
  :محاسبه شود) 4-9-9(كمتر در نظر گرفته شود و فشار هيدرو استاتيك از رابطه 

         )9-9-4                                                                                       (              P=ρgh 
                   

بايد هاها، اعضاي عمودي و بستتمام اجزاي قالب مانند ورق رويه، اعضاي افقي مانند كمركش) 6- 4- 4- 9-9
  .را تحمل كنند 1-12-9قادر باشند كه فشار ناشي از بتن مطابق با بند 

زمايش اثر براي ارتفاع بيشتر از اين مقدار، بايد با آ .است متر 3در سطح آزاد  ريزيارتفاع مجاز بتن) 7- 4- 4- 9-9
كه براي سقوط آزادشود اما توصيه مي .ريزي انجام گيردارتفاع در جداشدگي ذرات بررسي شود و سپس بتن

  .استفاده شود) ترمي(متر، از قيف و لوله  2بيش از 
در طول بيشتر احتمال جداشدگي ديناميكي ذرات .متر است 10حداكثر طول جريان آزاد بتن ) 8- 4- 4- 9-9

  .وجود دارد
ريزي بايدپذيري دارند، بنابراين عمليات بتنتراكم خاصيت تغليظهاي بتن خودبسياري از مخلوط) 9- 4- 4- 9-9

  .پذيري اجتناب گردداستمرار داشته باشد تا از امكان بروز درز سرد ناشي از تغليظ
  .شودهاي درشت ميزيرا منجر به نشست سنگدانه  ،مجاز نيستبتن خودتراكم  لرزندان) 10- 4- 4- 9-9
ي منيزيمي استفاده شود،در پرداخت سطح بتن بايد از ابزار فلزي مانند فولادي يا فولادي با آلياژ) 11- 4- 4- 9-9

  .شوندزيرا ابزار چوبي سبب كنده شدن سطح بتن چسبنده مي
بلافاصله پس از اتمام عمليات پرداخت سطح بتن، بايد با پوشش پلاستيك بر روي سطح بتن از) 12- 4- 4- 9-9

  .شدگي پلاستيك نشودخوردگي ناشي از جمعتبخير آب جلوگيري شود تا منجر به ترك
رساني انجام شود و ازآوري با روش آبشدگي بتن بايد از عملخشكبراي جلوگيري از خود )13- 4- 4- 9-9

  .آوري عايقي اجتناب گرددعمل
برداري براي مقاومت فشاري طبق بتن معمولي انجامريزي در كارگاه، بايد نمونهدر هنگام بتن) 14- 4- 4- 9-9

، جريانL، جعبه Jهاي مربوط مانند حلقه با آزمايشريزي خصوصيات مخلوط بتن تازه شود، اما قبل از بتن
 .اسلامپ مورد بررسي قرار بگيرند
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  بتن اصلاح شده با پليمر )5- 9-9
  مشخصات كلي )1- 5- 9-9
پليمرهاي آلي از .شوندمخلوط اضافه ميدر هنگام مخلوط كردن اجزاي بتن، پليمرهاي آلي به ) 1- 1- 5- 9-9

كند به پليمريزاسيونشوند و واكنشي كه مونومرها را تركيب مياند كه مونومر ناميده ميهايي تشكيل شدهمولكول
  .شودگفته مي لاتكسشوند كه به آنها معمولاً پليمرها به صورت محلول در آب توليد مي .موسوم است

ها زياد است، اما فقط آن موادي كه به صورت خاص براي سيمان پرتلنددر لاتكسهر چند تنوع ) 2- 1- 5- 9-9
تواند خواص از ملات و يا بتنها ميهر يك از انواع لاتكس .باشنداند، براي ملات و بتن مناسب ميفرموله شده
توان لاتكس از يك نوع، اما باهاي مختلف مانند استايرن، بوتادين و اكريليك مينومروبا استفاده از م .را تغيير دهد

توانند ازها ميلاتكس .بنابراين، هر نوع لاتكس داراي كوپليمرهاي مختلف است .خواص متفاوت توليد كرد
به طور كلي .خواص ملات يا بتن را بهبود بخشند، اما تغيير در خواص به نوع لاتكس مصرفي بستگي دارد

زدگي و آب شدن بتن را افزايشو خمشي، مقاومت در مقابل يخ هاي كششيها، مقاومت سايش، مقاومتلاتكس
  .دهندشدگي بتن را كاهش ميدهند و نفوذپذيري، مدول لاستيسيته و جمعمي
ها به دليلها در ملات يا بتن منجر به كاهش تنشكاهش مدول الاستيسته ناشي از مصرف لاتكس) 3.- 1- 5- 9-9

  .يابدخوردگي كاهش ميشود و تمايل بتن به تركميشدگي هاي حرارتي و جمعاختلاف كرنش
  مصالح  )2- 5- 9-9
مصالح مصرفي براي ساخت ملات يا بتن اصلاح شده با لاتكس مشابه بتن معمولي است و فقط) 1- 2- 5- 9-9

ها را بر حسب نوع بارلاتكس .كندشود، آن را متمايز ميتركيب لاتكس كه به بتن و ملات معمولي افزوده مي
  .توان به سه گروه تقسيم كردنومرها، ميوتريكي روي مالك

هاگروه .بندي استشود، مبناي اين تقسيمنومرها استفاده ميوكننده سطحي كه براي پراكنده كردن منوع ماده فعال
آنيونيهاي كاتيوني يا لاتكس .شوندتقسيم مي) بدون بار(و غير يوني ) بار منفي(، آنيوني )با مثبت(به كاتيوني 

هاي غير يوني بايد استفادهبنابراين فقط لاتكس .براي استفاده با سيمان مناسب نيستند، زيرا پايداري لازم را ندارند
  .شوند

پليمر استات وينيل و ياشوند، شامل لاتكس تكهايي كه در ملات يا بتن استفاده ميمعمولاً لاتكس) 2- 2- 5- 9-9
ت اتيل و ايتروينيل لاتكس كوپليمر اكريلات اتيل و لاتكس كوپليمر استايرنهمراه با مونومرهاي اتيلن، اكريلا

  .بوتادين است
هاي هواها در مخلوط بتن توليد حبابها بايد حاوي مواد ضد كف باشند، زيرا لاتكستمام لاتكس) 3- 2- 5- 9-9

  .كنند كه بر خواص بتن اثر منفي داردمي
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آرمه استفاده شوند، زيرا در محيط قليايي بتن،پليمرهايي كه حاوي كلريدها هستند نبايد در بتن) 4- 2- 5- 9-9
مونومرهايي كه در اين گروه جاي دارند، كلرايد و يني ليدين .شوندكلريدها آزاد و سبب خوردگي ميلگردها مي

  .است
ها با مدارك مستند، اثر لاتكس در خواص ملات ياانتخاب نوع و مقدار لاتكس، بايد توليدكننده در) 5- 2- 5- 9-9

  .در غير اين صورت بايد مورد بررسي آزمايشگاهي قرار بگيرد .بتن را در شرايط محيطي مورد نظر ارائه دهند
  طرح مخلوط )3- 5- 9-9
ها،شوند و بنابراين براي بهره بهينه از لاتكسيها، از آب تشكيل مدرصد وزن لاتكس 50حدود ) 1- 3- 5- 9-9

  .بايد از مقدار آب مخلوط ملات يا بتن كاسته شود
مقدار كمتر و .درصد جامدات خشك پليمر و وزن سيمان است 20تا  8ها بين مقدار بهينه لاتكس) 2- 3- 5- 9-9

كننده بابتن توسط توليد ملات يامقدار بهينه لاتكس در  .شوديا بيشتر لاتكس باعث اثرات نامطلوب بتن مي
  .مستندات مربوط توصيه شود

هايبراي تعيين نسبت مخلوط ملات يا بتن اصلاح شده با لاتكس، بايد در آزمايشگاه مخلوط) 3- 3- 5- 9-9
  .آزمون ساخته و براي خواص مورد نظر بررسي شوند

  اجرا )4- 5- 9-9
-ها براي تعمير اعضاي بتني و روكش دال پلبا لاتكس هاي اصلاح شدهاز آنجايي كه ملات و بتن) 1- 4- 5- 9-9

شوند، قبل از اعمال آنها، بايد سطح بتن پايه كاملاً تميز شود و از هر گونه گرد و خاك و مواد ديگرها استفاده مي
  .پاك شود

برپس از اعمال ملات يا بتن اصلاح شده، بايد بر سطح آن با چتايي خيس پوشش داده شود و ) 2- 4- 5- 9-9
اين روش مرطوب نگه داشتن سطح ملات يا بتن بايد به مدت .روي چتايي نيز يك ورق پلاستيك گذاشته شود

سپس بايد اجازه داد كه ملات و بتن اصلاح شده، در معرض هوا قرار بگيرد تا .ساعت ادامه يابد 48تا  24
  .پذير شودپليمرايز شدن مونومرها در درون سيستم امكان

  وديتمحد )5- 5- 9-9
گيرند باعث كاهشها وقتي در معرض دايمي آب قرار ميملات يا بتن اصلاح شده با لاتكس) 1- 5- 5- 9-9

شده نبايد دربنابراين ملات يا بتن اصلاح .شودهاي فشاري، كششي و خمشي ميخواص از جمله مقاومت
  .هايي استفاده شوند كه به طور مستمر در معرض آب قرار دارندساختمان
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  بتن سنگين )6- 9-9
  مشخصات كلي )1- 6- 9-9
سيساتأهاي برق اتمي، واحدهاي پزشكي و تبتن سنگين عموماً براي سپر بيولوژيكي در نيروگاه) 1- 1- 6- 9-9

هاو گاما وجود دارند و يا تشعشعات نترون X هايي كه پرتوهايبنابراين در محل .شودتحقيقاتي اتمي استفاده مي
چگالي بتن .دخالت دارند، بايد از بتن سنگين به عنوان مصالح اقتصادي و عدم نياز به بازسازي استفاده شود

 .باشدمي kg/m33200 سنگين تابع نوع سنگدانه مصرفي است، اما چگالي آن بيش از 

  مصالح  )2- 6- 9-9
- هاي پرتلند، مواد افزودني معدني و شيميايي مشابه آنچه براي بتن معمولي استفاده ميانواع سيمان) 1- 2- 6- 9-9

ها و افزودنيبعضي از مواد افزودني معدني و شيميايي مانند پوزولان .شود، در ساخت بتن سنگين مجاز است
ها در چگالي بتنهواساز ممكن است سبب كاهش چگالي بتن شوند، بنابراين در انتخاب اين مواد بايد اثر آن

  .بررسي شوند
هاي سنگين مانندبايد از سنگدانه kn/m340  تا 32براي ساخت بتن سنگين با چگالي بين ) 2- 2- 6- 9-9

بايد از kn/m340 ليمونيت، باريت، هماتيت، ژئوتيت و مگنتيت استفاده كرد، اما براي بتن با چگالي بيش از
  .استفاده شودهاي فولادي به عنوان سنگدانه ساچمه

هر چند، در .نوع سنگدانه و چگالي بتن بايد بر مبناي نوع تشعشعات و شدت آن انتخاب گردد) 3- 2- 6- 9-9
ها وجودهاي گاما و نترونمحصولات هيدراتاسيون سيمان در بتن عناصر سبك مانند هيدروژن براي مهار اشعه

ها با مقدار بيشتر آب در ساختار شيميايي ماننداز سنگ تواندارد، اما در صورت نياز به مهار بيشتر تشعشعات مي
هاي سنگين وبنابراين انتخاب سنگدانه .باشندژئوتيت استفاده كرد، هر چند اين نوع سنگدانه داراي چگالي كم مي

  .هاي مربوط انجام شودچگالي بتن بايد بر اساس نوع و شدت تشعشعات و بر مبناي مستندات و يا آزمايش
هايهاي سنگين و چگالي بتن بايد بر اساس نوع و شدت تشعشعات و بر مبناي مستندات و يا آزمايشسنگدانه

  .مربوط انجام شود
  طرح مخلوط )3- 6- 9-9
هاي بتن سنگين مشابه بتن معمولي است، اما به دليل خشن بودن مخلوط بتن سنگينتعيين نسبت) 1- 3- 6- 9-9

 حداقل مقدار سيمان بايد .استفاده شود و يا نسبت ماسه به شن افزايش يابداز ماسه با مدول نرمي كمتر 

kg/m3350 باشد تا مقدار آب پيوند يافته در ساختار خمير سيمان به خاصيت سپري بودن بتن در مقابل تشعشعات
  .كمك كند
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انتخاب نوع سنگدانه و تعيين مقادير سيمان و آب مخلوط بايد بر اساس خواص مورد نظر بتن تازه) 2- 3- 6- 9-9
هاي حرارتي در طرح مخلوط در نظر گرفته شوند وشده بر مبناي شرايط خاص ساختمان مانند چرخهو سخت

اثر هر يك از اجزاي بتن در خواص موردقبل از طرح مخلوط، اطلاعات و دانش در خصوص كاربرد ساختمان و 
  .نظر كسب شوند

هايمگاپاسكال ضرورت ندارد و براي بتن 15براي ديوارهاي حجيم مقاومت فشاري بيشتر از ) 3- 3- 6- 9-9
هايمقاومت فشاري كمتر يا بيشتر از محدوده .كندمگاپاسكال كفايت مي 35تا  20اي، مقاومت فشاري بين سازه

 .ز است كه ضرورت آن و تاثير مقاومت فشاري بر ديگر خواص بتن مورد نظر قرار گرفته باشندمذكور وقتي مجا
  اجرا )4- 6- 9-9
هاي عمودي بيشتر از مخلوط بتن معمولي است، بنابراينفشار مخلوط بتن سنگين بر روي قالب) 1- 4- 6- 9-9

  .ها بايد بر اساس چگالي مخلوط بتن انجام شوندطراحي و ساخت قالب
دهد، بنابراين بايد از ماسه با چگالي زياد استفادهجداشدگي ذرات در بتن سنگين معمولاً رخ مي) 2- 4- 6- 9-9

6هاي بزرگتر از آكنده كردن، ابتدا بايد سنگدانهبراي پيش .آكنده كردن بهره گرفته شودشود و يا از روش پيش
  .ها پمپ شوندب به درون منافذ بين سنگدانهمتر در قالب متراكم شوند و سپس مخلوط سيمان، ماسه و آميلي

شود كه فاصله پمپريزي مخلوط بتن سنگين استفاده از پمپ مجاز است، اما توصيه ميبراي بتن) 3- 4- 6- 9-9
درصد از مقدار شن كاسته شود و نسبت 10كردن مخلوط نسبت به مخلوط بتن معمولي كاهش يابد و حدود 

  .يابدملات به سنگدانه درشت افزايش 
هنگام استفاده از تجهيزات مانند دستگاه توزين، شود كه دربه دليل سنگين بودن مخلوط، توصيه مي) 4- 4- 6- 9-9

  .كن و وسايل انتقال، به چگالي مخلوط بتن توجه شود تا منجر به آسيب تجهيزات نگرددمخلوط
  

  بتن سبك )7- 9-9
محسوسي كمتر از وزن مخصوص بتني است كه بابتن سبك عبارت است از بتني كه وزن مخصوص آن به طور 

  :شود كه عبارتند ازبندي ميبتن سبك در سه نوع طبقه .شودسنگدانه هاي طبيعي يا شكسته ساخته مي
هاي صوتي در كف مورد استفاده قرارهاي جداساز و عايقاي كه معمولا به عنوان تيغهبتن سبك غير سازه) الف
با وجود وزن مخصوص كم، مقاومت .باشدمكعب ميكيلوگرم بر متر 800 كمتر ازگيرد، داراي وزن مخصوص مي

  .مگاپاسكال است 7تا  0.35فشاري آن حدود 
اي كه كاربرد آن در اعضايباشد به گونهاي كه داراي مقاومت و وزن مخصوص كافي ميبتن سبك سازه) ب

كيلونيوتن بر مترمكعب بوده و حداقل 19تا  14 اين بتن داراي وزن مخصوصي بين .شوداي مجاز شمرده ميسازه
  .مگاپاسكال است 17مقاومت فشاري مورد نياز براي آن 
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.باشدمي) مبحث نهم( 16-10-9اي مطابق جدول هاي بتن سبك سازههاي فيزيكي و شيميايي الزامي نمونهويژگي
  .باشدمي 17-10-9هاي سبك مصرفي در اين بتن، مطابق جدول بندي سنگدانههمچنين ضوابط الزامي دانه

اي وهاي سبك غير سازهاي بين بتنبتن سبك متوسط كه از لحاظ وزن مخصوص و مقاومت فشاري در محدوده) ج
كيلونيوتن بر متر 14تا  8مگاپاسكال و جرم مخصوص آنها  17تا  7ها بين مقاومت فشاري اين بتن .اي قرار داردسازه

  .باشدمكعب مي
رود،بتن سبك اغلب به عنوان جايگزين مناسب و يا مكمل بتن معمولي و به منظور كاهش وزن ساختماني به كار مي

ك، نياز به توجه خاصيكارايي بتن تازه سب .هر چند مقاومت فشاري آن در مقايسه با بتن معمولي مقدار كمتري است
بنابراين لازم است كه .هاي داراي رواني زياد، تمايل به جدا شدن دارندهاي سبك در مخلوطدارد، زيرا سنگدانه

صرفنظر از افزايش دوام بتن در(درصد  7تا  5باب هواساز به ميزان ححداكثر اسلامپ محدود شده و از ماده افزودني 
انداختگي بتن، كارايي مورد نظر حاصلها و آباده شود تا بدون جداشدگي سنگدانهاستف) برابر يخ زدن و آب شدن

  .گردد
شدگي ناشي از خشكبتن سبك در مقايسه با بتن معمولي، رطوبت بيشتري از خود عبور داده و بنابراين داراي جمع

  .شدن و خزش بيشتري هستند كه بايد در طراحي مورد توجه قرار گيرد
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 بسته آموزشیاز  بخشیاین فایل تنها 
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 نسخه کامل این سفارشباشد، جهت می

های اجرایی و که شامل فیلم ارزشمند بسته آموزشی

 :به وبسایت مراجعه نمایید ،های مربوطه استفایل

www.navidomran.com  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

از نظارت و اجرای ساختمان به عنوان  با این بسته آموزشی

 لذت ببرید. سازپولو  با پرستیژی یک شغل و حرفه

 خود، هایپروژه در آموزشی بسته این در موجود نکات بکارگیری با

 و شد خواهید تبدیل ایشخصیت حرفه با و باتجربه مهندس یک به

 .برد خواهید لذت ساختمان اجرای و نظارت از





  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وند جان و   خردبه نام خدا
 

 

 

 

 

 



  
 
 

 : تقدیم به

 ایران  پدر علم حقوق مهندسی

 و

ر  حقوق مهندسی  بنیان گذا

 گرانقدر و   بزرگوار   استاد

 رضوی کامیار میر   جناب آقای مهندس
 

 و دریغ)به پاس زحمات ارزشمند و بی

ساختمانی مهندسی و صنعت به جامعه آگاهی 



 



  
 
 

 امپراطوری نظارت ساختمان

 (3ای )ناظر حرفه
 

 

 

 

 
 

 ، مکاتباتمهندسیدستورکار، نکات حقوق فایل، )به همراه

 (واقعی هایمهندس ناظر از پروژه ایو گزارشات مرحله
 

 

 

 

 
 

 

 تالیف و تدوین:

 پورمهندس نوید سلیمانی
 

 (تهرانسازمان نظام مهندسی ساختمان استان  )عضو

 )کارشناس ارشد مهندسی عمران )مهندسی و مدیریت ساخت(( 

(دارای پروانه اشتغال نظارت و اجرا)

 

 )بتنی( ساختمان و اجرای نظارت 100تا  0

 کار(کار  تا  پایان)از ارجاع

 )سازه و معماری( 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و فنی نظر از مجری، یا ناظر مهندس عنوان به خواهیدنمی شما اگر

، کم بیارید تجربه با پیمانکاران یا و مالک سازنده، جلوی اجرایی

 .بود خواهد مناسب شما برای قطعاً پک این

 در توانیدمی آن نظم و ترتیب و بسته این در موجود هایگام ارائه با

 مهم مراحل و خاص موارد در فقط و کنید جوییصرفه خود وقت

 .باشید داشته فیزیکی حضور خود هایپروژه در
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 پیشگفتار

پروردگاري که . پايان استحمتش بيکرامتش نامحدود و رتايش شايستة آن پروردگار است که سپاس و س، حمد

 .بشريت را آموخت و با قلم آشنا ساخت و به انسان رخصت آن داد که علم را به خدمت گيرد

شاکران درگاهت و حقيقت جويان راهت قرارم ده و ياريم کن تا در آموختن نلغزم و آنچه را که آموختم به خدايا از 

را به رشته  اثريام کردي تا بتوانم دگر بار گويم که ياريخداوندا تو را سپاس مي .عرضه نمايم ترهرچه تمام شايستگي

 م.ي مهندسين تقديم نمايآن را به جامعه و تحرير در آورم

   ؟ امپراطوری چیست
 شود.نامه دهخدا، سلطنت و حکومتي که در رأس آن امپراطور قرار دارد، امپراطوري ناميده ميدر لغت

اي که تحت نظارت و سلطنت امپراطور باشد و مجموعه ممالکي که تحت نظارت دولتي مجموعه ممالک و نواحي

 نيز پادشاه مقتدري که بر ممالک و نواحي بسيار سلطنت و نظارت کند،گويند. به شود را امپراطوري ميمقتدر اداره مي

 شود.امپراطور گفته مي

هاي تحت مسئوليت خود، نظارت بر ساختمان امپراطورزشي به شما کمک خواهد کرد که همانند يک واين بسته آم

 ويژه و موثر داشته باشيد.

-نامهساختمان و آيين ه آموزشي، از نقطه نظر مفاهيم مقررات مليگوييم که با تهيه و مطالعه اين بستبه شما تبريک مي

نويسي، آگاهي و دستورکار و نحوه گزارش مکاتبات، ، نکات اجرايي و کارگاهي، حقوق مهندسي،هاي مربوطه

 .داشته باشيددر صنعت ساختمان بهترين عملکرد را  تاهوشياري خود را به عنوان مهندس ناظر و مجري بالا برده 

نظير و استقبال بي نظارت و اجراي ساختمان متره و برآورد، يدر زمينه ارزشمند جلد کتاب 01پس از تاليف بيش از 

 وساز شهريدر ساخت ي مهندسين ساختمان کشور به مفاهيم نظارتي و اجراييها و با توجه به نياز فراوان جامعهاز آن

 گرفته شد اين بسته آموزشي به تاليف و تدوين برسد.تصميم  )ارجاع کار تا پايانکار(، 011تا  1از 

عدم آگاهي مهندسين ناظر و مجري به مسائل حقوق مهندسي و مشکلاتي که در محاکم قضايي براي آنان بوجود آمده 

 و مظلوم واقع شدن مهندسين عزيز در صنعت ساختمان شده است. هااز هم پاشيده شدن خانوادهاست، گاهاً سبب 

وساز شهري درک صحيحي از مفاهيم و نکات موجود در تعداد زيادي از مهندسين ناظر و مجري در ساختمتاسفانه 

نسبت به  و کیفری مدنی هايمسئوليت و حقوقیهاي مربوطه و همچنين قوانين نامهمقررات ملي ساختمان و آيين

و يا حتي  کمبودها در سيستم آموزشي علت آن وجود برخي ايرادات وندارند و ها و اختيارات خود وظايف، مسئوليت

-براي مهندسين، ساخت مشکلات جبران ناپذيري آن ايجاد کاري مهندسين و عدم آگاهي آنان باشد. که نتيجهکم

 کفايت خواهد بود.وسازهاي غير اصولي، ناايمن و بي

هايي که مسئوليت در پروژه ي نظارت و اجراي ساختمان وهمچنين درصد زيادي از مهندسين در بدو ورود به حوزه

 شوند.گيرند دچار سردرگمي و مشکل مينظارت و اجرا را بر عهده مي

 



  
 
 

 

ها کمبودها و کاستي مهندسي، و فني دانش با تلفيق دانش حقوقي و تواندوعه به همين منظور تهيه شده و ميماين مج

اي خود بپردازند. اميد به فعاليت حرفه سابقه تجربه و با توانند همانند يک مهندس بارا جبران نمايد و علاقمندان مي

 برسانند. صفر مسئوليت خود را به ، عواقب ناگوار ناشي ازبا رعايت نکات اين بسته آموزشياست مهندسين گرامي 

هاي نامهها و آيين، دستورالعملي نکات و مفاهيم ساختمان بر مبناي مقررات ملي ساختماناين اثر ارزشمند به کليه

هاي فيلمتا پايانکار به همراه  نظارت ، از ارجاع کارمهندسان مدني هاي کيفري ومسئوليت حقوقي و مربوطه و قوانين

-از پروژه اي مهندس ناظرگزارشات مرحلهو  نکات حقوق مهندسي، دستورکار، هاي ورد و پي دي اففايل، آموزشي

 پردازد.  هاي واقعي مي

در تدوين چنين اثر علمي و  طبعاً، تلاش گرديد تا مطالب بصورت روشن و دقيق بيان شود مجموعهدر تاليف اين 

از تمامي نظرات تکميلي و کارشناسانه اساتيد با اين حال  ،خطاهاي اجتناب ناپذيري رخ داده باشد ممکن است ،عملي

ميد ا. رساند، سپاسگزاريمي مهندسي ياري ميارزشمند و در خور جامعهو صاحبنظران محترم که ما را در تدوين اثري 

در  مجموعهاين  ويرايش و تکميل، هاي گرانقدر خود جهت اصلاحرا از راهنمايي ما ،است که خوانندگان ارجمند

 .مند سازندبهره آينده

 ،)داراي پروانه اشتغال و بدون پروانه( ي مهندسان ناظر و مجريمورد استفاده کليه بسته آموزشيکه اين  مفتخريم

، کارشناسان، کارفرمايان، مديران اجرايي، اساتيد، و معماري التحصيلان رشته مهندسي عمراندانشجويان و فارغ

 .گيردعلاقمندان به صنعت ساختمان قرار و  پيمانکاران، مشاوران

گذار حقوق مهندسي، استاد بزرگوار و گرانقدر جناب بنيانپدر علم حقوق مهندسي ايران و دانم که از بر خود لازم مي

ي مهندسي و به جامعه رساندن و آگاهي شاندريغبه پاس زحمات ارزشمند و بي ررضوییمهندس کامیار مآقاي 

 کمال قدرداني و تشکر را به عمل آورم.  و همچنين سرکار خانم مهندس سارا زنجاني ،صنعت ساختمان

 
 پورنوید سلیمانی

 99 بهار
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 و عملی تجربه هیچ اینکه بدون ساختمان اجرای و نظارت 000 تا 0 از

 ،باشید داشته کارگاهی

 تا
 ،حقوق مهندسی نظارتی، اجرایی، ترفندهای و نکات آموزش

 ... و نویسی گزارش نحوه مکاتبات، دستورکار،

 صورت به اجرایی و نظارتی نکات و لازم کارهای تمامی بسته این در

 که است شده داده توضیح اجرایی و عملی درصد 000 و گام به گام

 .شد نخواهد گفته شما به آموزشی پک و کارگاهی هیچ در
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 00 .................................................................................................................................................................................................... کارگر

 00 ................................................................................................................................................................................................. کارفرما

 00 ..................................................................................................  برگ رسيد کارفرما از کارگر )تحويل وسايل حفاظتي و بهداشتي(

 04 .......................................................................................  برگ رسيد مهندس ناظر از کارفرما )تحويل وسايل حفاظتي و بهداشتي(

 02 .................................................................................................................................................................  )ارجاع کار نظارت( 0گام 

 02 ....................................................................................................................................................................... روند ارجاع کار نظارت

 02 ..............................................................................................................................................................  )ثبت قرارداد نظارت( 2گام 

 02 .............................................................................................................................................. تاييد کار و مراحل ثبت قرارداد نظارت

 02 ................................................................................................................................................................................ عهد نظارتبرگ ت

 03 ............................................................................................................................................. کنترل فني فرم اعلام عوارض شهرداري

 02 ................................................ فروش ساختمانفرم اعلام مشخصات واحدهاي قابل احداث و شناسنامه فني موضوع قانون پيش

 40 ..................................................................................................................................... به دفتر خدمات الکترونيک شهر ارائه مدارک

 40 ......................................................................................................................................................................................قرارداد نظارت

 42 .................................................................................................................................................................. وکالتنامه کاري وکيل مالک

 20 ....................................................................................................................................................... الزحمه نظارتفيش پرداختي حق

 22 ....................................................................................................................................................... کنترل پلاک ثبتي و شماره پرونده

 20 .............................................................................................................................  اي مهندس ناظر(نامه مسئوليت حرفه)بيمه 0گام 

 20 ................................................................................................................... اي مهندس ناظرنامه مسئوليت حرفهنکاتي در مورد بيمه

 های مسئولیت کارفرما در قبال کارکنان،نامهفصل دوم( صدور پروانه ساختمانی، بیمه

 97 ................................................................................. ساختمانی عملیاتها و شروع ها و پایدارسازیوضعیت همجواری

 23 ............................................................................................................................. ها()صدور پروانه ساختماني و کنترل نقشه 4گام 

 23 ................................................................................................................................................. قبل از صدور پروانه ساختمانينکات 



   

 

  

 

 

 23 .......................................................................................................................................................................صدور پروانه ساختماني

 23 ................................................................................................................................................. الزحمه مرحله اول مهندسين ناظرحق

 22 .................................................................................................................................................................................... پروانه ساختماني

 22 ......................................................................................................................................................... هاي مصوبپايش و کنترل نقشه

 24 .........................................................................................................................  کارکنان( نامه مسئوليت کارفرما در قبال)بيمه 2گام 

 24 ..................................................................................................................................................... قبل از مراجعه مالک به بيمهنکات 

 24 ............................................................................................................................... کارفرما در قبال کارکنان مدني نامه مسئوليتبيمه

 24 ................................................................................................... نامه کارفرما در قبال کارکنانکلوزهاي اجباري و مهم در بيمه

 30 ................................................................................................................................................ نامه کافرما در برابر کارکناننمونه بيمه

 20 ..................................................................................................................  ناظره(()ناظر برق اماکن و ناظر آبفا )کارهاي تک 6گام 

 20 .......................................................................................................................................................... لزوم اخذ ناظر آبفا و برق اماکن

 24 ................................................................................................................................  ها(ها و پايدارسازي)وضعيت همجواري 2گام 

 24 ..................................................................................................................................... هاها و پايدارسازيکنترل وضعيت همجواري

 22 ..................................................................................................................................................... هاتهيه گزارش وضعيت همجواري

 26 ........................................................................................................................... ها و پايدارسازينمونه گزارش وضعيت همجواري

 23 .....................................................................................................................................................  )شروع عمليات ساختماني( 3گام 

 23 ................................................................................................................................................................... کارقبل از شروع به نکات 

 22 .................................................................................................................................................................... شروع عمليات ساختماني

 011.......................................................................................................................................... نمونه گزارش شروع عمليات ساختماني

 999 .......................................................................................................................................... فصل سوم ( تخریب ساختمان

 012...............................................................................................................................................................  )دستورکار تخريب( 2گام 

 002.................................................................................................................................................. شروع عمليات تخريب بدون مجوز

 000....................................................................................................................................................  )قبل از عمليات تخريب( 01گام 

 004..................................................................................................................................................................... راهرو سرپوشيده موقت

 002........................................................................................................................................................................ موقت حصار حفاظتي

 021........................................................................................................................................ از مجاور ملکحريم خطوط برق عبوري 

 021....................................................................................................................................................... نصب تابلو مشخصات ساختمان

 022.......................................................................................................................................................... هاي فاضلاب قديميمحل چاه

 022.......................................................................................................................................... ليست مشخصات کارگران اتباع خارجي

 022................................................................................................................................................... عدم ايستايي ذاتي ساختمان مجاور

 026....................................................................................................................................................  )شروع عمليات تخريب( 00گام 

 026..........................................................................................................................................................نکات مهم در عمليات تخريب

 000.................................................................................................................................. هاي حاصل از تخريببارگيري و حمل نخاله

 002......................................................................................................................................................... زارش عمليات تخريبنمونه گ
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 000............................................................................................... نمونه ابلاغ نامه و گزارش به بازرسي اداره کار در عمليات تخريب

 004........................................................... کاره و رها شدهگزارش تکميلي عمليات تخريب براي پايدارسازي و تکميل کارهاي نيمه

 006............................................................................................................................. گزارش عدم خلاف عمليات تخريب و ادامه کار

 937 ....................................................................................................................... فصل چهارم( گودبرداری و سازه نگهبان

 003.......................................................................................................................................................  )دستورکار گودبرداري( 02 گام

 041............................................................................................................................................ شروع عمليات گودبرداري بدون مجوز

 041................................................................................................................................................................................ اظهارنامه قضايي

 040..............................................................................................................................................  )قبل از عمليات گودبرداري( 00گام 

 040..............................................................................................................................................  )اجراي عمليات گودبرداري( 04گام 

 040..................................................................................................................................................... اقدامات لازم در حين گودبرداري

 021..................................................................................................................................... تطابق نقشه سازه نگهبان با مطالعات ميداني

 020.................................................................................................................................................................. گودبردارينمونه گزارش 

 020.............................................................................................................................................................. نمونه دستورکار گودبرداري

 022..............................................................................................................نمونه ابلاغ نامه به مهندس محاسب در مرحله گودبرداري

 020.................................................................................................................................................. مراحل اجراي سازه نگهبان خرپايي

 066..............................................................................................................  نگهبان( اي گودبرداري و سازه)گزارشات مرحله 02گام 

 066....................................................................................................................................هاي مختلفگزارش گودبرداري براي حالت

 020..............................................................................................................................زيرزميني به گودگودبرداري در حالت نفوذ آب 

 020.............................................................................................................................................گودبرداري در مواردي که قنات هست

 024...................................................................................................................................................... پايدارسازي گود به روش نيلينگ

 977 ............................................................................................................................... سازیفصل پنجم( فونداسیون و پی

 023....................................................................................................................................................  )کنترل عمق گودبرداري( 06گام 

 023.............................................................................................................................هاي مصوبعدم تطابق عمق گودبرداري با نقشه

 022..................................................................................................................................... هاي مصوبتطابق عمق گودبرداري با نقشه

 030.......................................................................................................................................  ابعاد و حدود اربعه زمين( )کنترل 02گام 

 030..................................................................................................................................................... کنترل ابعاد سطح اشغال ساختمان

 030....................................................................................................................................................... نمونه گزارش حدود اربعه زمين

 030........................................................................................................................................................  )دستورکار فونداسيون( 03گام 

 034.................................................................................................................................................................  )اجراي بتن مگر( 02گام 

 032......................................................................................... تراز و بدست آوردن ضخامت و تراز روي بتن مگرنحوه کار با شيلنگ

 032...................................................................................................................................................  )آرماتوربندي فونداسيون( 21گام 

 032............................................................................................ کشي و مشخص کردن جاي شناژهاي فونداسيون نواري سطحيخط

 021...................................................................................................................................... ضوابط پذيرش ميلگردهاي مصرفي در بتن

 020......................................................................................................................................... ميلگرد کشش نمونه گزارش نتايج آزمون



   

 

  

 

 

 020............................................................................................................................. قطع و خم آرماتورها جهت انتقال به فونداسيون

 020......................................................................................................... آرماتوربندي تحتاني )شبکه پايين( فونداسيون نواري سطحي

 024.................................................................................................................... تحتاني )شبکه پايين( فونداسيون گسترده آرماتوربندي

 022........................................................................................ ريزيي آن متناسب با ارتفاع بتني اندازهآرماتور خرک و نحوه محاسبه

 022............................................................................................................. آرماتوربندي فوقاني )شبکه بالا( فونداسيون نواري سطحي

 023....................................................................................................................... آرماتوربندي فوقاني )شبکه بالا( فونداسيون گسترده

 022............................................................................................................................................................... ايمني در حين آرماتوربندي

 211.......................................................................................................................................................  بندي فونداسيون()قالب 20گام 

 211................................................................................................................................................ بندي فونداسيون نواري سطحيقالب

 210................................................................................................................................................. هاي قالبرعايت کاور بتن در کناره

 214.................................................................... ي فونداسيون و آرماتورهاي انتظارهاي آجري و ديوارهي قالبکشي در کنارهنايلون

 212............................................................................................................................................................................ هاکاري قالبروغن

 216.................................................................................................................................................  )کنترل جانمايي آرماتورها( 22گام 

 216................................................................................................................................................ بردارها توسط نقشهبندي ستونآکس

 216....................................................................................................................................... هاکنترل جانمايي آرماتورهاي ريشه ستون

 216..................................................................... نحوه بدست آوردن و کنترل فاصله خاموت به خاموت ستون در عرض فونداسيون

 212....................................................................... فونداسيون طولنحوه بدست آوردن و کنترل فاصله خاموت به خاموت ستون در 

 212.................................................. با در نظر گرفتن پارکينگ ماشين نحوه بدست آوردن و کنترل فاصله خاموت به خاموت ستون

 212.......................................................... نحوه بدست آوردن و کنترل فاصله خاموت به خاموت ستون براي درب ورودي پارکينگ

 212........................................................... نحوه بدست آوردن و کنترل فاصله خاموت به خاموت ستون در مجاورت چاله آسانسور

 201........................................................ در فونداسيون پلهکنترل ريشه آرماتورهاي پله، جانمايي چهار ستون باکس پله و عرض راه

 200........................................................... کشيهاي نبشيپليتآسانسور و بيسبندي چالهي قالبها در کنارهکنترل جايگذاري پليت

 202...................................................................................................................................  )کنترل سيستم همبندي فونداسيون( 20گام 

 200.......................................................................................................................  ستون در اسکلت فلزي()جايگذاري صفحه 24گام 

 200................................................................................................................................................................. ستوناجراي اتصالات پاي

 204................................................................................................................................................................................ مهارهاتثبيت ميل

 202.................................................................................................................................................................................. هاتثبيت شابلون

 206..................................................................................................................................................هاستوننصب چهارپايه براي صفحه

 202............................................................................................................................................................. پليتاجراي گروت زير بيس

 202........................................................................................................................................ اي فونداسيون( )گزارشات مرحله 22گام 

 202.................................................................................................................................. ريزياي فونداسيون قبل از بتنگزارش مرحله

 220.........................................................................................................................................................  ريزي فونداسيون()بتن 26گام 

 220.................................................................................................................................................... ريزي فونداسيوننکات قبل از بتن

 220........................................................................................................................................................................................ سفارش بتن

 220............................................................................................................................................................ ريزيبتن ابزارآلات مورد نياز
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 220................................................................................................................................................................................... کنترل ويبراتور

 222................................................................................................................................... هاکنترل صاف بودن آرماتورهاي ريشه ستون

 220.......................................................................................................................................................................  درز ساخت )اجرايي(

 222................................................................... ريزي از طرف شهرداري ناحيهعدم مهر و امضاي هيچگونه فرم و تاييديه قبل از بتن

 226................................................................................................................................................................... ريزي فونداسيونروز بتن

 226............................................................................................................................................................ کنترل محل استقرار پمپ بتن

 226................................................................................................................................................................... بتنهاي پمپ کنترل لوله

 222................................................................................................................................................................ شوندهمشخصات بتن پمپ

 201........................................................................................................................................................  ريزي با پمپ هوايي )دکل(بتن

 200...................................................................................................................................................  ميکسر(کن )تراک کاميون مخلوط

 202........................................................................................................................................ ي بتنجدول اطلاعات باسکول در بارنامه

 200....................................................................................................................................................... ريزيتعداد نيروي لازم براي بتن

 200..................................................................................................................................... ريزي فونداسيوننکاتي در مورد اجراي بتن

 203........................................................................................................................................... هاي مويي در سطح بتنعلل ايجاد ترک

 241......................................................................................................................................................... برداري از بتن فونداسيوننمونه

 240................................................................................................................................................................................ آزمايش اسلامپ

 242...................................................................................................................................................... آزمايش اسلامپ بتن خودمتراکم

 243..............................................................................................................................................  (Curingآوري بتن فونداسيون )عمل

 242..................................................................................................................................................................... ريزي در هواي سردبتن

 242................................................................................................................ ريزي در هواي سرد براي فونداسيونابلاغ دستورکار بتن

 221.......................................................................................................... سردريزي فونداسيون در هواي اي قبل از بتنگزارش مرحله

 220........................................................................................................................................................ نتايج آزمايشات بتن فونداسيون

 220......................................................................................................................................................................آزمايش چکش اشميت

 220............................................................................................................................................................................... تست التراسونيک

 220................................................................................................................................................ررسي نتايج آزمايش بتن فونداسيونب

 224.................................................................................................................................................. نمونه نتايج آزمايش بتن فونداسيون

 222............................................................................................................................................ قبول هاي غير قابلنحوه برخورد با بتن

 222........................................................................................................................................ اي فونداسيون( )گزارشات مرحله 22گام 

 222.................................................................................................................................. ريزياسيون بعد از بتناي فوندگزارش مرحله

 649........................................................................................  بندی: تیر، ستون و سقف )سازه بتنی(فصل ششم( اسکلت

 262.....................................................................................................................................................  )دستورکار اسکلت بتني( 23گام 

 260................................................................................................................................................. هاي همکف()اجراي ستون 22گام 

 260........................................................................................................................................................ هاي همکفآرماتوربندي ستون

 266.................................................................................................... هاي مصوبها مطابق نقشهکنترل کدارتفاعي آرماتوربندي ستون



   

 

  

 

 

 266.......................................................................................................... محاسب در خصوص افزايش ارتفاع طبقاتتاييديه مهندس 

 262.............................................................................. هاي مصوبها )همکف( مطابق نقشهاجراي رامکا و کنترل فواصل بين ستون

 263.........................................................................................بندي ستونها )طبقات( و قالباجراي رامکا و کنترل فواصل بين ستون

 222............................................................................................................................................................ هاي همکفبندي ستونقالب

 222.............................................................................................................................................................. هاي ستونکاري قالبروغن

 220..................................................................................................................................................................... بندي ستوناجراي قالب

 224.................................................................................................................................... بندي ديوار حائل و ديوار برشياجراي قالب

 224................................................................................................................................................................ دوطرفه قالب ديوارسيستم 

 224.............................................................................................................................................................. طرفهيک قالب ديوارسيستم 

 226....................................................................................................................... ريزيتراز و بتنها قبل از شيلنگشاقول کردن ستون

 222................................................................................................................... ريزيها جهت تعيين کد ارتفاعي بتنتراز ستونشيلنگ

 223....................................................................................................................................................................پلهآرماتورهاي انتظار راه

 223..................................................................................................... هاي طبقه همکفپله در ستونکارگذاري آرماتورهاي انتظار راه

 222.............................................................................................................................................................. هادرزگيري پاي قالب ستون

 231......................................................................................................................................................هاي فلزيوبست قالبکنترل قفل

 230................................................................................................................................................................... هاريزي ستوناجراي بتن

 230................................................................................................................................... هاريزي ستونميزان بتنکنترل کد ارتفاعي و 

 234............................................................................................. ريزي و کنترل نهايي تراز سطح بتنها بعد از بتنشاقول کردن ستون

 232........................................................................................................................................................................ هاستون کنترل پيچش

 236............................................................................................................................................................ها توسط دکلريزي ستونبتن

 232................................................................................................................ هاي اسکلت بتنيطرح اختلاط کارگاهي بتن براي ستون

 232......................................................................................................................................... ها در هواي سرد و بارانيريزي ستونبتن

 232............................................................................................. بتنيهاي اسکلتريزي در هواي سرد براي ستونبتنابلاغ دستورکار 

 232.......................................................................................... بتنيهاي اسکلتريزي در هواي باراني براي ستونابلاغ دستورکار بتن

 221....................................................................................... بتني در هواي سردهاي اسکلتريزي ستوناي قبل از بتنگزارش مرحله

 221.....................................................................................بتني در هواي بارانيهاي اسکلتريزي ستوناي بعد از بتنگزارش مرحله

 222...................................................................................................................................................................... هااز کردن قالب ستونب

 224................................................................................................................................................. ها در فصل تابستانآوري ستونعمل

 222.................................................................................................................................................... هابررسي نتايج آزمايش بتن ستون

 222........................................................................................................................................ اي ستون بتني( )گزارشات مرحله 01گام 

 222...................................................................................................................................... ريزيها قبل از بتناي ستونگزارش مرحله

 222.......................................................................................................................................ريزيها بعد از بتناي ستونگزارش مرحله

 010.................................................................................................................................................  بلوک()اجراي سقف تيرچه 00گام 

 010.............................................................................................................................................................................. آرماتوربندي تيرها

 010....................................................................... هاي تير و کنترل کد ارتفاعي سقف طبقاتها قبل از اجراي کفيتراز ستونشيلنگ

http://artasaze.com/fa/
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 012............................................................................................................................................................................هاي تيراجراي کفي

 016....................................................................................................................................................... هاي تيرکنترل ارتفاع و تراز کفي

 012................................................................................................................  خواني، کنترل، اجرا و نظارت(آرماتوربندي تيرها )نقشه

 012.......................................................................................................................................................... کنترل ضخامت تيرها و آويزها

 000.......................................................................................................... هاي مورب به منظور جلوگيري از انحناي تيرهاجکاجراي 

 002.........................................................................................................  خواني، کنترل، اجرا و نظارت(ها )نقشهآرماتوربندي کنسول

 000.................................................................................................................................................................................. هااجراي تيرچه

 000.................................................................................................................................................................................... آناتومي تيرچه

 004............................................................................................... هاي مصوبها در سقف بر اساس نقشهخواني و کنترل تيرچهنقشه

 002.............................................................................................................. سقفهاي يونوليتي در ها و بلوکاجرا و جاگذاري تيرچه

 003....................................................................................................................................... کنترل فاصله بين اولين تيرچه و تير کناري

 002.................................................................................................................................................... کنترل اتصال سر تيرچه و تير بتني

 002................................................................................................................................... گاهکنترل فاصله اولين خاموت تير از بر تکيه

 021........................................................................................................................................هاي يونوليتي سقفکنترل استاندارد بلوک

 020......................................................................................................................................................... تست بلوک يونوليتي در کارگاه

 022........................................................................................................................................................ بندي سقفاجراي شمع و قالب

 022................................................................................................................................................ هاي زير سقفها و جککنترل شمع

 022....................................................................................................................................................... بندي پيراموني سقفکنترل قالب

 026..................................................................................... پله و نورگيربندي و تيرهاي کناري بازشو آسانسور، باکس راهکنترل قالب

 023...................................................................................................................................................................................... وصله ميلگرد

 022..................................................................................................................................................................................... برون محوري

 000............................................................................................................................................ اجراي خاموت ستون در چشمه اتصال

 000.......................................................................................................................................................... منفي و اوتکاآرماتورهاي ممان

 006.......................................................................................................  بيم(تاي  –ژوئن   –پوتر مخفي   –کلاف مياني )شناژ مخفي 

 002................................................................................................................................................................ آرماتورهاي حرارتي سقف

 003................................................................................................................................................................ کنترل کاور تيرها در سقف

 002.............................................................................................................................................. آويز )ميلگردهاي انتظار( سقف کاذب

 041................................................................................................................................ريزي سقفهاي نما قبل از بتنجاگذاري پليت

 041............................................................................................................ ريزي سقفهاي بازشو آسانسور قبل از بتنجاگذاري پليت

 040........................................................................................................................................................... پلهکنترل آرماتوربندي دال راه

 042........................................................................................................پله و ستونچه پاگردکدهاي ارتفاعي و سرگيري دال راهکنترل 

 040...............................................................................................................................................................بلوکريزي سقف تيرچهبتن

 040..................................................................................................................... ريزياز بين بردن ضايعات يونوليت سقف قبل از بتن

 044.............................................................................................................. ريزيهاي زير سقف قبل از بتنکنترل، تراز و تثبيت جک



   

 

  

 

 

 042........................................................................................................................... پست زير تيرهاي سقفهاي والجايگذاري پليت

 046........................................................... هاريزي در مجاورت ستونپست روي تيرهاي سقف قبل از بتنوالهاي سازي پليتآماده

 042........................................................................................................................................................... ريزي سقف با پمپ زمينيبتن

 020.................................................................................................................... ريزيهاي زير سقف در حين بتنکنترل درزها و جک

 022............................................................................................................................................................................ پلهريزي دال راهبتن

 020.......................................................................................................................................................... ريزي سقف با پمپ هواييبتن

 024................................................................................................................................................................. برداري از بتن سقفنمونه

 022........................................................................................................................................................ ريزي سقف در هواي بارانيبتن

 022........................................................................................... بتني در هواي بارانيريزي سقف اسکلتاي قبل از بتنزارش مرحلهگ

 022........................................................................................... بتني در هواي بارانيي سقف اسکلتريزاي بعد از بتنگزارش مرحله

 026.......................................................................................................................................................... ريزي سقف در هواي سردبتن

 026....................................................................................................بتنيريزي در هواي سرد براي سقف اسکلتابلاغ دستورکار بتن

 022.............................................................................................. بتني در هواي سردلتريزي سقف اسکاي قبل از بتنگزارش مرحله

 061............................................................................................................................................................. هانتايج آزمايشات بتن سقف

 060.................................................................................................................. هاي اطمينان در سقفبيني پايهها و پيشباز کردن قالب

 066.......................................................................................................................................... هامحدوديت تغيير شکل در تيرها و دال

 062................................................................................................... هاي سقف طبقه آخر و خم انتهايي آرماتورهاکنترل ارتفاع ستون

 062............................................................................................................ سقف آخرهاي کناري در کنترل آرماتورهاي انتظار ستونک

 063............................................................................................................................................ کنترل سقف خرپشته و قلاب آسانسور

 020.............................................................................................................................. هابندي و سقفکنترل و ايمني بالابر در اسکلت

 022.................................................................................. هاها و بازشو آسانسور در اسکلت و سقفپله، لبه پرتگاهکنترل و ايمني راه

 031........................................................................................................................... بتني( اي سقف اسکلت)گزارشات مرحله 02گام 

 031......................................................................................................................................... ريزياي سقف قبل از بتنگزارش مرحله

 030.......................................................................................................................................... ريزياي سقف بعد از بتنگزارش مرحله

 032.................................................................................................................................................... اي سقف طبقه آخرگزارش مرحله

 393 ...............................................................................................  کاری )سازه و معماری(کاری و نازکفصل هفتم( سفت

 034....................................................................................................................................................................... کاريبخش اول: سفت

 032....................................................................................................................................................  پست()ديوارچيني  و وال 00گام 

 032............................................................................................................................................. پستابلاغ دستورکار ديوارچيني و وال

 036................................................................................................................................................................... پستکنترل و اجراي وال

 406....................................................................................................................................................... ديوارچيني طبقات کنترل اجراي

 402........................................................................................................ هاي مصرفي در ديوارهامشخصات و استاندارد سفال و بلوک

 402............................................................................................................................................ مقاومت حرارتي بلوک سفالي در ديوار

 421.................................................................................................................. بندي حرارتي ديوار مجاور فضاي خارج ساختمانعايق

 420...................................................................................................................................... ايامتداد ديوارچيني تا زير بتن سقف سازه
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 422................................................................................................................................................................... مقادير صدابندي ديوارها

 OKB ...........................................................................................................................................................422انداز پنجره ارتفاع دست

 422.......................................................................................................................................... روپله و راهکنترل ديوارچيني و  ابعاد راه

 400................................................................................................................................................................... کنترل رعايت درز انقطاع

 402................................................................................................................................کنترل سطح اشغال ساختمان و مساحت فضاها

 400.................................................................................................................................. پناه بام و درپوش و آبچکانکنترل ارتفاع جان

 406................................................................................................................................................. پناه بالکن و تراسکنترل ارتفاع جان

 403................................................................................................... هاي تاسيساتي در باملولهکنترل اجراي ديوارهاي محافظ اطراف 

 441.......................................................... هاي تاسيساتي به جهت جلوگيري از تخريب ديوارهاها و داکتکنترل اجراي صحيح لوله

 440.................................................................................................................. هاي عمودي تاسيساتي در پارکينگکنترل جانمايي لوله

 440................................................................................................................................................................. بامکنترل فضاي سبز پشت

 442............................................................................................................................................  )نصب چارچوب در و پنجره( 04گام 

 442....................................................................................................................................... پنجره هاي در وابلاغ دستورکار چارچوب

 446................................................................................................................................................. هاي در و کنترل آننصب چارچوب

 420.............................................................................................................................................................. درگاه و کنترل آننصب نعل

 422.....................................................................................................................................................هانصب چهارچوب )فريم( پنجره

 422......................................................................................................................................  کشي آسانسور(کشي و نبشي)آهن 02گام 

 422................................................................................................................................................. کشي آسانسورابلاغ دستورکار نبشي

 461................................................................................................................................................. کشي آسانسورکنترل و اجراي نبشي

 460................................................................................................................................................... ديوارچيني و پلاستر اتاق آسانسور

 464.................................................................................................................................................................... بتني موتور آسانسور دال

 462....................................................................................................................................  )پلاستر و اندود گچ و خاک ديوار( 06گام 

 462............................................................................................................................................................ابلاغ دستورکار اندود ديوارها

 463...............................................................................................................................................  اجراي پلاستر سيمان )اندود سيمان(

 421................................................................................................................................................................... اجراي اندود گچ و خاک

 422...........................................................................................................................................................  کاري رطوبتي()عايق 02گام 

 422................................................................................................................................................... کاري رطوبتيابلاغ دستورکار عايق

 426............................................................................................................................................................................. انواع عايق رطوبتي

 426.................................................................................................................................................................. ق رطوبتي قير و گونيعاي

 426.................................................................................................................................................  ساخته )ايزوگام(عايق رطوبتي پيش

 426............................................................................................................................................................................... عايق رطوبتي نانو

 422........................................................................................................... چينيکاري رطوبتي ديوارهاي زيرزمين و کرسيکنترل عايق

 423....................................................................................................................... کاري رطوبتي سرويس بهداشتي و حمامکنترل عايق

 422....................................................................................................................... کاري رطوبتي نورگير، تراس و آشپزخانهکنترل عايق



   

 

  

 

 

 431............................................................................................................................................................. رطوبتي بامکاري کنترل عايق

 430................................................................................................................................... خواب آب باران در بام ساختماناجراي کف

 432.............................................................................................................................................................  سازي طبقات()کف 03گام 

 432..................................................................................................................................................... سازي طبقاتابلاغ دستورکار کف

 436.......................................................................................................................................... سازياجراي ماهيچه سيماني قبل از کف

 432............................................................................................................................................. سازياجراي عايق حرارتي قبل از کف

 433...................................................................................................................................................................... سازي با بتن سبککف

 420........................................................................................................................................................................... بتنسازي با فومکف

 420..............................................................................................................................................  بندي بام(بندي و شيب)کروم 02گام 

 420...................................................................................................................................... بندي بامبندي و شيبابلاغ دستورکار کروم

 424......................................................................................................................................................................... بندي باماجراي کروم

 422....................................................................................................................................... سازي باماجراي عايق حرارتي قبل از کف

 426..........................................................................................................................................................................سازي باماجراي کف

 423..................................................................................................................................................  هاي کاذب طبقات()سقف 41گام 

 423.....................................................................................................................  هاي کاذب )ميلگرد و رابيتس(ابلاغ دستورکار سقف

 422................................................................................................................................................ سازي سقف کاذبکنترل اجراي زير

 212.............................................................................................................................................. کنترل رقوم ارتفاعي تمام شده طبقات

 210................................................................................................................................................................... اندود گچي سقف کاذب

 214.................................................................................................................................................................  کشي نما()شاسي 40گام 

 214......................................................................................................................................................... کشي نماابلاغ دستورکار شاسي

 212........................................................................................................................................................................ کشي نماکنترل شاسي

 201.......................................................................................................................................  کاري(اي سفت)گزارشات مرحله 42گام 

 201...................................................................................................... کاري در کارتابل شهردارياي سفتليست گزارش مرحلهچک

 200............................................................................................................................................... کارياي سفتنمونه گزارشات مرحله

 204....................................................................................................................................................................... کاريبخش دوم: نازک

 202..................................................................................................................................................  انداز و نرده(پله، دست)راه 40گام 

 202........................................................................................................................................................................ پلهابلاغ دستورکار راه

 206............................................................................................................................................................................... پلهکنترل ابعاد راه

 203................................................................................................................................................ پلههاي راهاندازها و نردهکنترل دست

 202.......................................................................................................................................  )کنترل ابعاد نهايي اتاق آسانسور( 44گام 

 221........................................................................................................................................................ ها( )کنترل در و پنجره 42گام  

 221................................................................................................................................................................ هاپنجره OKBکنترل نهايي 

 220.................................................................................................................................... هاي ايمن، غير ريزنده و دودبندکنترل شيشه

 220...............................................................................................................................................................هاي بين پنجرهکنترل فاصله

 222............................................................................................................................................................. هاکنترل نرده و حصار پنجره
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 226..........................................................................................................................................................بند و چشمي درهازنجير پشت

 222.......................................................................................................................................... )کنترل ابعاد فضاهاي بهداشتي(  46گام 

 222................................................................................................................................................... هاسراميک سرويسکنترل کاشي و 

 222.................................................................................................. سطح بازشوي الزامي تعويض هواي طبيعي در فضاهاي بهداشتي

 223............................................................................................................................................................ حداقل اندازه فضاي بهداشتي

 223.................................................................................................................................................................... ارتفاع فضاهاي بهداشتي

 222............................................................................................................................................ هاي بهداشتيهاي سرويسعرض درب

 201................................................................................................................. )کنترل ابعاد فضاي ورودي و اقامتي ساختمان(  42گام 

 200............................................................................................................................ روديکنترل ابعاد درب ورودي اصلي و فضاي و

 202...................................................................................................................................................... کنترل ارتفاع آزاد فضاهاي اقامتي

 200......................................................................................................................................  ها(ها و سرويس)کنترل درب اتاق 43گام 

 200................................................................................................................................................. هاحداقل عرض و ارتفاع درب اتاق

 204...................................................................................................................................  )کنترل کاشي و سراميک آشپزخانه( 42گام 

 202..................................................................................................................................... )کنترل استحکام کابينت آشپزخانه( 21گام 

 202.................................................................................................................................  )کنترل سراميک کف و موزاييک بام( 20گام 

 202....................................................................................................................................  آمدگي آن()کنترل سنگ نما و پيش 22گام 

 202................................................................................................................................................... ابلاغ دستورکار نماسازي ساختمان

 241.................................................................................................................................................................................. کنترل سنگ نما

 240.............................................................................................................................................................................. اسکوپ سنگ نما

 242................................................................................................................................................................................. اجراي سنگ نما

 240..................................................................................................................................................................................... بندي نمالفاف

 242........................................................................................................................................................................ آمدگي نماکنترل پيش

 243.......................................................................................................................................................................... کنترل نورپردازي نما

 242..............................................................................................................................................  )کنترل سنگ نماهاي داخلي( 20گام 

 220.......................................................................................................................................  سفيدکاري ديوارها()کنترل نهايي  24گام 

 222.................................................................................................................................  ((upvcهاي دوجداره ))کنترل پنجره 22گام 

 222....................................................................................................................................  ها()کنترل درز انقطاع بين ساختمان 26گام 

 222......................................................................................................................................................)کنترل ارتفاع ساختمان(  22گام 

 260......................................................................................................................................... گاه و پارکينگ( راه، توقف)شيب 23گام 

 260...................................................................................................................................................................... هاي عبور پيادهراهشيب

 262...........................................................................................................................................................................شيب رمپ پارکينگ

 266................................................................................................................................................................... اهگورود و خروج توقف

 263..................................................................................................................... هاي متوسط و بزرگگاهارتفاع سرگير رمپ در توقف

 262................................................................................................................................................................................. گاهارتفاع توقف



   

 

  

 

 

 221.................................................................................................................................... گاهمصالح و پوشش کف و ديوارهاي توقف

 222.............................................................................................................................حفاظ و قفل درب مخزن آب شرب در پارکينگ

 220............................................................................................................................................................... گاهتهويه و نورگيري توقف

 224........................................................................................................................................  )انبارها و فضاي اقامت سرايدار( 22گام 

 222.........................................................................................................................................  نورگير و پاسيو()سقف گلخانه،  61گام 

 226........................................................................................................................................................ )نگهداري و دفع زباله( 60گام 

 222...................................................................................................................................................  )صندوق پستي ساختمان( 62گام 

 223..........................................................................................................................................  سازي ساختمان()کنترل محوطه 60گام 

 223........................................................................................................................ سازيوظايف مهم مهندس ناظر معماري در محوطه

 231............................................................................................................................. سازيوظايف مهم مهندس ناظر سازه در محوطه

 232........................................................................................................................................ کاري( اي نازک)گزارشات مرحله 64گام 

 232....................................................................................................... کاري در کارتابل شهردارياي نازکليست گزارش مرحلهچک

 236............................................................................................................................................... کارياي نازکنمونه گزارشات مرحله

 991 ........................................................................... کار و اتمام عملیات ساختمانی و مطالب تکمیلیفصل هشتم( پایان

 221..................................................................................................................................... )گزارش اتمام عمليات ساختماني(  62گام 

 221................................................................................................................................................................................. هاي نهاييکنترل

 221...................................................................................................................................................................... هاها و تاييديهاستاندارد

 220.............................................................................................................................................. نمونه بازرسي فني استاندارد آسانسور

 222................................................................................................................................. نمونه گواهي تاييديه ايمني و کيفيت آسانسور

 220................................................................................................................................................................ نمونه فرم تاييديه ناظر گاز

 224............................................................................................................................................................. نشانينمونه فرم تاييديه آتش

 222...................................................................................................................................................... گزارش اتمام عمليات ساختماني

 226.............................................................................................................................................)پايانکار و برگ سبز پايانکار(  66گام 

 226............................................................................................................................................................................... برگ سبز پايانکار

 222.......................................................................................................................... نظارت، تعويض و انصراف ناظر(  )تمديد 62گام 

 222.................................................................................................................................................. الزحمهتمديد قرارداد نظارت و حق

 222.................................................................................................................................................................... تعويض و انصراف ناظر

 610........................................................................................ نمونه فرم درخواست انصراف از ادامه نظارت و جانشيني مهندس ناظر

 612...................................................................................................................................................................................... تعويض ناظر

 612........................................................................................................................................ جلسه فصل مشترک تعويض ناظرصورت

 614..........................................................................................................................  جزئي( 0فرم تقاضاي تعويض مهندس ناظر )فرم 

 612............................................................................................................................................ فرم تقاضاي تغيير مهندس ناظر توافقي

 616.................................................................................................................................  فرم پروانه تعويض مهندس ناظر)پيرو پروانه(

 612................................................................................................................................. )برگ تعهد نظارت و تاييد استحکام(  63گام 

 600..................................................................................................................................................... )مطالب تکميلي نظارت(  62گام 
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 600...................................................................................................................................................................... شناسنامه فني ساختمان

 600........................................................................................................................................................ شناسنامه فني و ملکي ساختمان

 602.............................................................................. مهندسيمجازات اسلامي، شهرداري و نظامقوانين مهم مسئوليت مدني، قانون 

 602................................................................................................... هاي عمومي و انقلاب در امور کيفريقانون آيين دادرسي دادگاه

 494 ....................................................................................................  فصل نهم )ایمنی کارگاه، کارگران و عوامل اجرایی(

 602....................................................................................................................................................................... ( تعريف ايمني21گام 

 603..........................................................................................................................................................................( کار در شب20گام 

 602.......................................................................................................................................... ( مسئوليت ايمني و بهداشت کار22گام 

 622.................................................................................................................. از حريق، سوختگي و برق گرفتگي( جلوگيري 20گام 

 601.............................................................................................................................................. ( بهداشت کار و محيط زيست24گام 

 600................................................................................................................................................ هاي حفاظتي( وسايل و سازه22گام 

 602......................................................................................................................................................................( داربست فلزي26گام 

 606................................................................................................................................................................................... ( نردبان22گام 

 603........................................................................................................................................................................ پله موقت( راه23گام 

 641.................................................................................................................................................... دار و گذرگاهپله شيب( راه22گام 

 640.......................................................................................................................................................... ( وسايل موتوري بالابر31گام 

 644................................................................................................................................................................................................... منابع

 

 

 تذکر و هشدار  !!!
 

حقوق چاپ و نشر این کتاب مطابق با قانون حقوق مولفان و مصنفان و هنرمندان ی کلیه

، برای ناشر محفوظ و منحصراً 8431نامه اجرایی آن مصب سال و آیین 8431مصوب سال 

صاویر، باشد. لذا هرگونه استفاده از کل یا قسمتی از مطالب، تمیانتشارات نوید عمران  متعلق به

ها و جداول، گزارشات، مکاتبات و ... این کتاب در دیگر کتب، مجلات، نشریات، سایت

موارد دیگر، و نیز هرگونه استفاده از کل یا قسمتی از کتاب به هر شکل از قبیل چاپ، فتوکپی، 

-اسکن، تهیه پی دی اف از کتاب، نشر الکترونیکی و هر نوع انتشار به صورت اینترنتی و شبکه

ای اجتماعی و مجازی و ... بدون مجوز کتبی از انتشارات نوید عمران ممنوع و غیر قانونی ه

 گیرند.قرار می پیگرد قانونی و قضاییاست و متخلفین تحت  شرعاً نیز حرامبوده و 
 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هر برای ناظر مهندس عنوان به شما نیازی نیست دانستید می آیا

 ارائه نامه و کاردستور سازنده یا و مجری مالک، به کار از مرحله

 !!!!!!!!! بگیرید امضا او از و بدین

 به مهندسی و فنی دانش و حقوقی دانش تلفیق با نظارت امپراطوری

 تحت هایساختمان بر امپراطور، یک همانند کرد، خواهد کمک شما

 نکات رعایت با و باشید، داشته موثر و ویژه نظارت خود مسئولیت

 .برسانید صفر به را خود مسئولیت آن در موجود



  
 
 

 

 نامه  مهندسینسوگند
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ای و توانایی خود را صرف بهبود  و   پیشرفت کنم که دانش حرفهسوگند یاد می در مقام یک مهندس

  .رفاه بشری نمایم

نه استفاده نموده، زندگی و پیشه خود را با قوانین عالی سوگند یاد می کنم از علم خویش صادقانه و شرافتمندا

 .ای منطبق سازمبشریت و برترین معیارهای حرفه

ام را به نفع شخصی ارجح داشته و منافع مردم ت را بر درآمد، افتخار و آبروی حرفهکنم خدم سوگند یاد می

 .را برتر از همه تمایلات خویش قرار دهم

ت حرفه وند مهربان برای انجام تعهدا یت پروردگار، از خدا ای و اخلاقیم توفیق با تواضع و امید به هدا

 .کنممیها به شرافتم سوگند یاد خواسته و با ایمان به آن
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
 
 

 مقدمه
 
 

 

هاي ( و فايلPDFهاي )ها و فايل(، فرمMP4هاي ويديويي )فايل شامل: فرمت 0از  اين بسته آموزشي* 

(Word.تشکيل شده است ) 

باشد شامل نکات مقررات که درواقع فايل اصلي اين مجموعه مي)همين فايل(  0اي( کتاب ناظرحرفهPDFفايل )

و نحوه  هاهاي مربوطه، نکات نظارتي، اجرايي و حقوقي، دستورکارنامهو آيين هاعمللملي ساختمان، دستورا

 باشد.مي مرحله ارجاع کار نظارت تا مرحله صدور گواهي پايانکاراز  نويسيگزارش

-ها و فايلو همچنين فرم بخش آموزشي و اجرايي مربوط به آن هايکتاب فيلمها و فصول اين در تمامي بخش

دهي شده و ... آدرسهاي قضايي، ، اظهارنامهها، ابلاغ نامههادستورکار قرارداد، مربوط به Wordو  PDFهاي 

ستفاده ها در حين مطالعه اتوانيد از آندهد که ميي محتويات را به خود اختصاص مياست که بخش عمده

 .نماييد

به اين مجموعه مراجعه ي خود توانيد در هر قسمت از پروژهکنيد مياگر به عنوان مهندس ناظر فعاليت مي *

-هاي آن استفاده نماييد و اگر به عنوان مهندس مجري در ساختنکات و فيلم ازسرفصل مربوطه  نماييد و در

توانيد از دستورکارهاي ارائه شده هاي اجرايي، مينکات و فيلم بر استفاده از مفاهيم،کنيد علاوهوساز فعاليت مي

 در اين مجموعه به عنوان دستورکار خطاب به پيمانکار يا پيمانکاران جزء استفاده نماييد.

 گيرد: جهت مورد محاکمه قرار مي 0از  مهندس ناظردر صورت بروز حادثه در ساختمان،  *

 ( مسئوليت انتظامي0مسئوليت کيفري و جنايي ( 2مسئوليت حقوقي و مدني ( 0

مستندات کافي در حين  مدارک و آوريبه عنوان سخن آخر يکي از وظايف بسيار مهم مهندس ناظر جمع

انجام است، تا با  رانگوقایع وساز شهري صرفاً يکعمليات ساختماني است و درواقع مهندس ناظر در ساخت

-بتواند در صورت بروز هر حادثه آوري مدارک و مستندات لازمد و جمعصحيح وظايف نظارتي که بر عهده دار

 را اثبات نمايد. صحت انجام وظايف نظارتي خوداي در محاکم قضايي و انتظامي 

 .اسلحه مهندس ناظر قلم و تفکر او استاين جمله را هميشه بخاطر داشته باشيد که  *
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 ( مهندس ناظر0-1

شخص حقيقي يا حقوقي داراي پروانه اشتغال به کار  (0-1-1

هاي موضوع قانون نظام مهندسي و کنترل در يکي از رشته

ساختمان است که بر اجراي صحيح عمليات ساختماني در 

 نمايد.حيطه صلاحيت مندرج در پروانه اشتغال خود نظارت مي
 

گردد از لحاظ ها احداث ميناظران مکلفند بر عمليات اجرايي ساختماني که تحت نظارت آن (0-1-2

ها و محاسبات فني ضميمه آن نظارت کرده و در انطباق ساختمان با مشخصات مندرج در پروانه و نقشه

 کار مطابقت عمليات اجرايي ساختمان را با مدارک فوق، گواهي نمايند.پايان
 

مرجع صدور پروانه هرگاه مهندس ناظر در حين اجرا با تخلفي برخورد نمايد، بايد مورد را به  (0-1-3

 و يا دفاتر نمايندگي آن )حسب مورد( اعلام نمايد. سازمان نظام مهندسی ساختمان استانو  ساختمان
 

به هنگام صدور پروانه ساختمان، توسط سازمان نظام مهندسي ساختمان استان انتخاب  مهندس ناظر (0-1-4

شاغل در دستگاه  توانندنمیگردد. ناظران شده و به مالک و مراجع صدور پروانه ساختمان معرفي مي

 .گردداي باشد که ساختمان در آن منطقه احداث ميصادرکننده پروانه ساختمان در منطقه
 

باشد، اما انجام نظارت  ساختمان تحت نظارت خودتمام يا بخشي از  مجری تواندندس ناظر نميمه (0-1-5

تواند هيچگونه رابطه مالي )چه از نوع ساختمان بلامانع است. ناظر همچنين نمي طراحساختمان توسط 

 ژه گردد.زيرميزي و روميزي( با مالک ايجاد نمايد يا به نحوي عمل نمايد که داراي منافعي در پرو
 

هرگاه  نظریه اقدام. مطابق قابل انتقال به ديگري نيستاست و  شخصناظر به  مهندسمسئوليت  (0-1-6

شخصي با توجه و آگاهي، عملي را انجام دهد که موجب ورود زيان توسط ديگران به او گردد، واردکننده 

نخواهد بود. فقها عدم مسئوليت واردکننده زيان را مستند به  خسارتزيان، که شخص ديگري است، مسئول 

 .مالش شده است حرمتاند؛ بدين بيان که شخص با اقدام خود موجب از بين رفتن  دانسته« اقدام»

انجام دهد که ضرر يا خسارت ناشي از خود اقدامي  يتنظار خصوص وظايفدر  ناظرياگر بنابراين 

هاي حقوقي و يا واسپاري )بر فرض مثال فروش مهر و برگ اشتغال به شرکت اقدامش به وي وارد گردد

 يا مسئوليت قهري گونههيچنسبت به اين اقدام و به نفع او  ديگر فرد، مسئوليت نظارت به شخص ديگر(

 . نخواهد داشت مسئوليت مدني

 تعاریف صفرگام    

http://wikifeqh.ir/خسارت
http://wikifeqh.ir/حرمت
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B3%D8%A6%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AA_%D9%82%D9%87%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A6%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AA_%D9%85%D8%AF%D9%86%DB%8C_%D9%86%D8%A7%D8%B4%DB%8C_%D8%A7%D8%B2_%D9%81%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A6%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AA_%D9%85%D8%AF%D9%86%DB%8C_%D9%86%D8%A7%D8%B4%DB%8C_%D8%A7%D8%B2_%D9%81%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86
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کلفند نسبت به عمليات ، مهندسان ناظر ساختماني مقانون شهرداري 011ماده  2مطابق تبصره  (0-1-7

انطباق ساختمان با مشخصات مندرج در گردد، از لحاظ  وليت آنان احداث ميساختماني که به مسئاجرايي 

کار مطابقت ساختمان با پروانه پايانو در  مستمراً نظارت کرده ها و محاسبات فني ضميمة آن پروانه و نقشه

و  نمايدخلاف واقع گواهي  مورد يا مواردي راگاه مهندس ناظر . هرو نقشه و محاسبات فني را گواهي کنند

طرح در کميسيون مندرج در تبصرة يک مادة ه يا تخلف را بموقع به شهرداري اعلام نکند و موضوع منتهي ب

جريمه يا تخريب ساختمان گردد، شهرداري مکلف است مراتب را به قانون شهرداري و صدور رأي بر  011

 .نظام معماري و ساختماني منعکس کند
 

-نيست که ناظر متعهد و مکلف است همانند ناظر مقيم به صورت تمام اين نظارت مستمرمفهوم  (0-1-8

ملي ساختمان )بند  م مقرراتمبحث دو 24وقت در کارگاه ساختماني حضور داشته باشد، بلکه مطابق ماده 

به طور کلي مهندس ) .باشد متوالیروز   11عدم حضور ناظر )به هر دليل( در کارگاه نبايد بيش از   (:6-ب

 (ناظر بايد ساختمان تحت نظارت خود را به طور مستمر زير نظر داشته باشد
 

از زماني که برگ تعهد شود، و نه آغاز مي از زمان صدور پروانه ساختمانیمسئوليت مهندس ناظر  (0-1-9

 دهد.کند و يا شروع به کار مينظارت را امضا مي
 

هرگاه مهندسان ناظر در ارتباط با نحوه اجراي عمليات ساختماني ايراداتي مشاهده نمايند که  (0-1-10

هاي لازم، ها و دستورالعملاحتمال وقوع حادثه را در برداشته باشد، بايد فوراً مراتب را همراه با راهنمايي

محل و واحد کار و امور اجتماعي يا کارفرمايان مربوطه اطلاع داده و رونوشت آن را به کارفرما به  کتباً

موظف است فوراً کار را در تمام يا قسمتي از کارگاه  کارفرما تسليم نمايند.مرجع صدور پروانه ساختمان 

و کارگران را از محل خطر دور و اقدامات مقتضي در مورد  متوقفکه مورد ايراد و اعلام خطر واقع شده، 

 هاي ساختماني(نامه حفاظتي کارگاهآيين -2ماده ) رفع خطر به عمل آورد.

اداره کار، شهرداري و  مجري، ،مالککه توسط مهندس ناظر به  يهرگونه گزارش و دستورالعمل :تذکر مهم 

آن به همراه مهر و امضا نيز گرفته شود و ناظر بايد اين مستندات را بايگاني  رسیدشود، بايد ... داده مي

ها سرپيچي نمودند، که هريک از مراجع فوق از پذيرفتن اين گزارشات و دستورالعملنمايد. درصورتي

 به ايشان را انجام دهد. ابلاغ قضاییمهندس ناظر بايد 
 

در تشخيص صحت طراحي،  مرجع فني و اصل حاکمتنها به عنوان  مقررات ملي ساختمان (0-1-11

ها اعم از مسکوني، اداري، تجاري، عمومي، آموزشي، برداري و نگهداري ساختمانمحاسبه، اجرا، بهره

 بهداشتي و نظاير آن است.

در مباحثي که مقررات ملي ساختمان تدوين نگرديده باشد، تا زمان تصويب، منابع معتبر منتشر شده  تبصره: 

 ربط ملاک عمل خواهد بود.توسط مراجع ملي ذي

 

 

فیلم    

1شماره    
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 تحویل وسایل حفاظتی و بهداشتی –رگ رسید کارفرما از کارگر ( ب1-0شکل )

رمف   

1شماره    

 

 تذکر مهم: 

که کارگری موارد ایمنی درصورتی)

را رعایت نکند کارفرما باید ابتدا 

کتبی تذکر شفاهی، سپس تذکر 

بدهد و در صورت عدم رعایت 

 (کارگر را اخراج نماید

 

در ابتدای هر مرحله از 

عملیات ساختمانی این رسید 

 باید از کارگر گرفته شود.
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مهر و امضا توسط مهندس ناظر و امضا، اثرانگشت و تاريخ و نام و نام خانوادگي ) قرارداد نظارت( 2-0-2-0

  (.در تمامي صفحات و مهر اسکن شد دفتر خدمات الکترونيک وسط مالک يا وکيل مالک به استناد وکالتنامه پيوستت

 

  (1قرارداد نظارت بر اجرای ساختمان توسط شخص حقیقی )ص( 7-2شکل )

رمف   

4شماره    

 

 تذکر مهم: 

تنظیم قرارداد چهارناظره به )

تعداد هریک از طرفین قرارداد 

برای کارهای چهارناظره توسط 

باید انجام  کنندهناظر هماهنگ

 (شود
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  (5قرارداد نظارت بر اجرای ساختمان توسط شخص حقیقی )ص( 7-2شکل )

 تذکر مهم: 

داشته باشید به این نکته توجه )

که امضایی که مالک در برگ 

کند با قرارداد تعهد نظارت می

 (خوانی داشته باشدنظارت هم
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 قبل از صدور پروانه ساختمانی( 4-1

ناظره و پس از عقد قرارداد نظارت و مواردي که در فصل اول به آن اشاره شد، ناظر )ناظر سازه براي تک *

براي کار خود  مجری ذیصلاحکننده براي چهارناظره( بايد مستمراً با مالک در ارتباط باشد تا ناظر هماهنگ

 ساختمان سازمان نظام مهندسيمجري ذيصلاح با مالک در  ثبت قراردادانتخاب کند. )پس از صدور پروانه 

است. زماني که قرارداد مجري در سازمان ثبت شد يک پيامک از طرف سازمان به مهندس ناظر  الزامیاستان 

 ريافت نمايد(.بايست يک نسخه از اين قرارداد را دشود و ناظر ميارسال مي

عمليات ساختماني را که  ناظران ساختمان مکلفند( مبحث دوم مقررات ملي، 2-00مطابق بند ) :مهم تذکر

ي صلاحيت مندرج در پروانه خود از لحاظ شود در حيطهاحداث مي هاتحت نظارت آنو  مجریتوسط 

مشخصات فني منضم به آن و مقررات ها، محاسبات و انطباق ساختمان با مشخصات مندرج در پروانه، نقشه

ملي ساختمان، بر اساس شرح خدمات مصوب مهندسان رشته ساختمان نظارت کرده و در پايان کار مطابقت 

 عمليات اجرايي ساختمان را با مدارک فوق، گواهي نمايند.
 

 صدور پروانه ساختمانی( 4-2

طرف شهرداري يک پيامک مبني بر صدور  از ،(( صادر شود2-4به محض اينکه پروانه ساختماني )شکل ) *

شود، سپس مهندس ناظر بايد به همراه مالک در دفتر خدمات الکترونيک پروانه به مهندس ناظر ارسال مي

 بزند.  تاریخو  امضاو  مهرحاضر شود و پس از مطالعه کامل پروانه، در صفحاتي که براي ناظر مشخص است 
 

 ناظر الزحمه مرحله اول مهندسینحق( 4-3

ه و ناظرالزحمه مرحله اول مهندس ناظر )ناظر سازه براي تکحقپرداخت شود، زماني که پروانه صادر مي *

، طي يک پيامک به مهندس ناظر استالزحمه درصد کل مبلغ حق 21که شامل  ديگر ناظرين براي چهارناظره(

 .گرددکاري به حساب ايشان واريز مي روز 04شود و ظرف مدت مي طلاع دادها
 

 

هاصدور پروانه ساختمانی و کنترل نقشه    گام 4  

‬الزحمه مرحله اول مهندس ناظرحق( 1-4شکل )

فیلم    

1شماره    
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 ابلاغ دستورکار تخریب( 9-1
باید قبل از شروع عملیات تخریب یک  سازه ناظرتم )شروع به کار(، مهندس پس از گام هش (9-1-1 

  دستورکار تخریب به مالک، مجری و یا سازنده ابلاغ نماید.
 

 دستورکار تخریب  9  گام   

 
....................... مالک/نماینده مالک/مجری/سازنده، ساختمان به شماره جناب آقای 

پرونده ................... به آدرس .................................................................. 

-با توجه به آنکه در حال حاضر مشغول به شروع عملیات تخریب ساختمان مذکور می

ن وسیله اینجانب ....................... مهندس ناظر ساختمان جنابعالی، باشید، بدی

 نمایم:دستورکار زیر را در مورخه .................. به شما ابلاغ می
 

مبحث دوم مقررات ملی  3-1-21شروع هرگونه عملیات ساختمانی به موجب بند ( 2

جلسه تحویل زمین و ابلاغ صورت ساختمان، منوط به عقد قرارداد با مجری ذیصلاح، تهیه

مالک موظف است از مجری ذیصلاح و دارای صلاحیت فنی در تمام باشد. آن به ناظر می

بایست افراد داری صلاحیت فنی را به مراحل کار تخریب استفاده نماید. همچنین مجری می

 ها قرارداد رسمی تنظیم نماید.کار گمارد و با آن

و اتباع بیگانه )بدون مجوز کار( در  سال 21و بالای  سال 21استفاده از کارگران زیر  (1

 باشد.کارگاه ساختمانی ممنوع می

که  ی کارگران تخریب باید به کلاه ایمنی با پوشش ناحیه گردن و ماسک پلاستیکی( کلیه3

 و دستکش مجهز باشند. تمام صورت و ناحیه چانه را پوشش دهد

ار موظف است ایام و ساعت کاری کارگاه را رعایت نموده و ترتیبی اتخاذ نماید تا ( پیمانک1

 سر و صدای اجرای عملیات باعث مزاحمت همسایگان نگردد.

ی انشعابات آب، برق و گاز ساختمان قبل از عملیات تخریب باید قطع گردد و یا در ( کلیه5

ها و های دسترسی به آنی که راهسازی، محدود و نگهداری شود به طورصورت لزوم سالم

 های مربوطه انجام شود.های لازم با سازماننشانی محفوظ بماند و هماهنگیشیر آتش
 
 

 نمونه دستورکار تخریب

رمف   

6شماره    

 

 مهم:تذکر  

 توانید، مینیدکمهندس مجری فعالیت می به عنواناگر 

خطاب به  تمامی دستورکارهای موجود در این پکیج از

  پیمانکار یا پیمانکاران جزء استفاده کنید.
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‬(2نمونه دستورکار تخریب )ص( 1-9شکل )

های مختلف از کار مجبور به ابلاغ دستورکار به مالک و با توجه به اینکه مهندس ناظر در بخش: مهم نكته 

تواند بند زیر توسط مالک و مجری، ناظر میجویی در زمان و یا عدم امضای دستورکار مجری است، جهت صرفه

 اضافه نماید: (6)فرم شماره  را در قرارداد نظارت
کار گردد صاحبای به وی ابلاغ میکار و مجری، از طریق گزارشات مرحلهها و دستورکارهای ناظر به صاحبتمامی ابلاغیه)

ای در هر بخش از شهر، نسبت به دریافت گزارشات مرحلهمکلف است ضمن مراجعه به شهرداری یا دفتر خدمات الکترونیک 

 .(کار اقدام نماید و از آن مطلع شود

فیلم    

1شماره    
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تمام طول و عرض مجاور بنا، احداث راهروي سرپوشيده موقت در راه عبور عمومي در موارد زير در  *

 الزامي است:

 ارتفاع آن باشد. درصد 41که فاصله بناي در دست تخريب از معابر عمومي کمتر از الف( درصورتي

ارتفاع  ددرص 22که فاصله بناي در دست احداث يا تعمير و بازسازي از معابر عمومي کمتر از ب( درصورتي

 آن باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

هاي موقت از قبيل حصار حفاظتي از قبيل حصار حفاظتي موقت کارگاه، زدگي هريک از اجزاء سازهبيرون *

 سرپوش حفاظتي و داربست از محدوده بناي در دست ساخت ممنوع است مگر با رعايت شرايط زير:

 روو از روي سطح سواره متر 21.2رو نبايد کمتر از پياده زدگي از روي سطحالف( فاصله عمودي بيرون

 ارتفاع راهرو سرپوشیده

 متر( 9.6)حداقل 
 

 عرض راهرو سرپوشیده

 متر( 9.9)حداقل 
 

‬روکارگاه و پیادهراهرو سرپوشیده موقت در مجاورت ( 1-10شکل )

 های قائمفاصله پایه

 متر( 6)حداکثر 
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بايد برگ رسيد تحويل وسايل حفاظتي و بهداشتي  گرانکارقبل از شروع عمليات تخريب  (01-0-04

 (02-01)شکل  ، امضا و تحويل نمايند.فرماکار و مهندس ناظرفردي را در حضور 
 

 

 تحویل وسایل حفاظتی و بهداشتی –رگ رسید کارفرما از کارگر بنمونه ( 12-10شکل )

فیلم    

7شماره    

 : تذکر مهم 
شود پایین مهر و امضا توصیه می

به همراه  نام و نام خانوادگی

 .درج شود کارگرتوسط  تاریخ
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 نكات مهم در عملیات تخریب( 11-1

در  داشته باشد و حضور دائم بيشترين حضور و يا حتي مهندس ناظر بايد در مرحله تخريب (00-0-0 

ایمنی  رعایتعدم  و براي موارد با ذکر دقيق جزئيات آن را گزارش نمايد هرگونه خلاف صورت مشاهده

 صادر کند. دستور توقف
 

ترين قسمت يا طبقه شروع و به پايين ساختمان عمليات تخريب بايد از بالاترين قسمت يا طبقه (00-0-2 

 هاي تعبيه شده در سقف به پايين منتقل شود.ها از طريق سوراخها و نخالهختم شود و همچنين خاک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شروع عملیات تخریب 11  گام   

‬های حاصل از تخریب به پایینهای طبقات جهت انتقال نخالهتعبیه سوراخ در سقف( 1-11شکل )

فیلم    

8شماره    

فیلم    

9شماره    
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 (mirrazavi.com )منبع: مطالب آموزشي استاد کاميار ميررضوي (.0نمونه گزارش عمليات تخريب ) (00-0-2  
 

 

رساند مالک در حال انجام عملیات تخریب ساختمان به اطلاع شهردار محترم می

داده شده به مالک مبنی بر انعقاد قرارداد با  رغم تذکراتباشد. علیقدیم می

مجری و استفاده از مجری ذیصلاح جهت اجرای عملیات ساختمانی، در حال حاضر 

هیچ اقدامی برای این مهم صورت نگرفته است و همچنین مالک عملیات تخریب 

را با استفاده از پیمانکار فاقد صلاحیت شروع نموده است و پیمانکار از کارگران 

کند و  تباع خارجی )افغانی( غیر مجاز و فاقد پروانه کار در کارگاه استفاده میا

 باشد.در حال تخریب غیراصولی و غیرایمن می

گیر است و استفاده از کمربند کلاه ایمنی مورد استفاده کارگران فاقد چانه

 حفاظتی در ارتفاع جهت جلوگیری از سقوط کارگران در نظر گرفته نشده است.

توجه به وجود نواقص ایمنی در کارگاه خواهشمند است از ادامه عملیات  با

 ساختمانی جلوگیری نمایید.

ضمناً در پیوست این گزارش دستورکار تخریب که به مالک داده شده، قابل 

 مشاهده است.

های حقوقی، کیفری، و مدنی ی مسئولیتای، کلیهدرصورت وقوع هرگونه حادثه

های ق و یا حادثه احتمالی و جبران خسارت و ضرر و زیانناشی از هرگونه اتفا

 ناشی از آن )اعم از مادی و معنوی( بر عهده ی شهرداری و مالکین می باشد.

 
 

‬(1عملیات تخریب ) خلافدار ( نمونه گزارش1-11گزارش )

فیلم    

13شماره    

 (و تفكر قلم=    لحه مهندس ناظرسا)

کند. به طور مثال در موارد  گوییکلیای مهندس ناظر به هیچ عنوان نباید در گزارشات مرحله: تذکر مهم 

 کنترل ایمنی ارائه شود. حلراهآن به طور دقیق توسط ناظر نوشته شود و  جزئیاتمربوط به ایمنی، حتما باید 

ای کنید. گزارشات مرحلههای ساده، کامل، با مفهوم و مودبانه استفاده در گزارش نویسی از جمله: مهم نكته 

 ها و معانی دیگر باشد.شما باید شفاف، صریح و غیر قابل تفسیر به گونه
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الارضي در بدنه و هاي تحتهاي حاصل از بارش باران يا آبجلوگيري از ريزش و جريان آب (04-0-01 

 ي گود.لبه

متر است، نبايد کارگر به تنهايي در محل به کار گمارده  0ها بيش از گودهايي که عمق آندر  (04-0-00 

دار مسئوليت نظارت بر ورود و هاي عميق و وسيع، بايد يک نفر نگهبان عهدهشود. در محل گودبرداري

 آلات سنگين باشد.ها و ماشينخروج کاميون

ها بايد حال کار هستند، ورود افراد به داخل شعاع عمل آنآلات ساختماني در هنگامي که ماشين (04-0-02 

 ممنوع گردد.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
در بارگيري و تخليه قطعات و مصالح سنگين و حجيم بايد از وسايل مکانيکي استفاده شود.  (04-0-00 

نردبان وادار نمود. بالا کشيدن کارگران را نبايد به بالا بردن و پايين آوردن بارهاي سنگين يا حجيم به وسيله 

اجسام سنگين و حجيم از جمله تيرآهن، قطعات فولادي و ... به صورت دستي با طناب يا کابل مجاز نبوده و 

 بايد از بالابرهاي مکانيکي مناسب استفاده شود.

هاي نردبان بايد ايهاز افزودن ارتفاع نردبان به وسيله قرار دادن جعبه يا بشکه و نظاير آن در زير پ (04-0-04 

 خودداري به عمل آيد.

اي، از قبيل لوله فلزي يا تير چوبي و ... و همچنين نبش از تکيه دادن نردبان به ستون استوانه (04-0-02 

 ديوار بايد جلوگيري به عمل آيد.

‬مکانیکیورود افراد به داخل شعاع عمل بیل( 5-14شکل )

فیلم    

3 شماره   
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 ابلاغ نمايد. مهندس محاسب(( مشابه موارد فوق به 3-04همچنين مهندس ناظر بايد يک نامه )شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

رمف   

9شماره    

 

 نمونه ابلاغ نامه به مهندس محاسب در مرحله گودبرداری( 8-14شکل )
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ها برابر با شوند که عمق اين چاهمتر حفر ميسانتي 31هايي به قطر حدوداً ها چاهدر اين محل (04-2-4-2 

 ( 01-04باشد. )شکلدرصد عمق گود مي 22باشد. طول شمع حداقل عمق گود به اضافه طول شمع مي

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 تراز سطح زمین

 تراز گودبرداری

 عمق چاهک

 طول شمع

 های عضوهای قائم سازه نگهبان خرپایی  حفاری چاه( 10-14شکل )

فیلم    

6 شماره   
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، تخريب را انجام داده بدون اطلاعو مالک  شروع به کار ندادهگودبرداري در حالتي که ناظر  (02-0-6 

 (mirrazavi.com )منبع: مطالب آموزشي استاد کاميار ميررضوي باشد و در حال گودبرداري است:

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ای گودبرداری مالک را ملزم نماید در تعطیلات مهندس ناظر باید در دستورکار و گزارشات مرحله: تذکر مهم 

 هیچگونه عملیاتی از قبیل گودبرداری انجام ندهد.

رمف   

11شماره    

 

 ابلاغ نامه به شهرداری ( 1-15شکل )

 : تذکر مهم 
ابلاغ هرگونه نامه به شهرداری  

 دبیرخانهههبایددد حتمددا در  

شهرداری ثبت شود و شدماره  
 و تاریخ ثبت داشته باشد.
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 کنترل ابعاد سطح اشغال ساختمان ( 17-1
ناظره بايد ابعاد سطح براي چهارناظره و ناظر سازه براي تکدر اين مرحله مهندس ناظر معماري  (02-0-0

ي معماري کنترل نمايد؛ به اين ترتيب که طول و عرض ساختمان بايد بر اشغال ساختمان را بر اساس نقشه

 پلان معماري و پروانه ساختماني، مقايسه و کنترل شود.ي سايتاساس نقشه

-نام ابعاد باقيمانده وجود دارد که درواقع ابعاد مندرج در سايت ي اول پروانه ساختماني ستوني بهدر صفحه

پلان معماري بايد با اين ستون مقايسه و کنترل شود که قانوناً بايد يکسان باشند. اگر مغايرتي داشت، اولويت 

 با پروانه ساختماني است.

 ي زمين است.متعلق به اندازه ابتدا بايد عرض گذر و حد اصلاحي را جدا کنيم و در نهايت مقدار باقيمانده

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

باشد، مهندس پروانه ساختماني و  هاي معمارينقشهکوچکتر يا بزرگتر از  زمين باقيماندهاگر ابعاد  :مهم  نکته 

 دهد.بايد به مرجع صدور پروانه گزارش ي آرماتوربندي را به مالک بدهد و وجه نبايد اجازهناظر به هيچ

 کنترل ابعاد و حدود اربعه زمین 71  گام   

فیلم    

4 شماره   

 .نشینی( بر ابعاد ساختمان اولویت داردعرض گذر )خیابان( و حد اصلاحی )عقب: تذکر مهم 

 جدول ابعاد مندرج در پروانه ساختمانی ( 1-17شکل )

 

 

عملیات گودبرداری را به اتمام رسانده به اطلاع شهردار محترم می رساند مالک 

های مصوب معماری و پروانه ی زمین مطابق نقشهابعاد باقیماندهاست و 

 ی آرماتوربندی را ندارد.باشد و مالک تا رفع تناقض فوق اجازهساختمانی نمی

 
‬( نمونه گزارش حدود اربعه زمین1-17گزارش ) 
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 ريزي:ي آن متناسب با ارتفاع بتني اندازهآرماتور خرک و نحوه محاسبه (20-6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اجرای آرماتورهای خرک از روی بتن مگر( 9-20شکل )

 

61.29 cm  
c 

1~2.5 m  
c 

فیلم    

15 شماره   
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 ها:ي قالبرعايت کاور بتن در کناره (21-2 

 باشد.پلاستيکي استاندارد ميها بهترين روش استفاده از اسپيسرهاي به منظور تامين پوشش بتن در کناره

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 9.7استفاده از اسپیسر 

متری جهت سانتی

 هاپوشش بتن در کناره

7.5 cm  
c 

 ها با استفاده از اسپیسرتامین کاور بتن در کناره( 5-21شکل )
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آرماتورهاي ريشه ، جانمايي چاله آسانسور، هافواصل بين ستون، هاآرماتورهاي ريشه ستون کنترل جانمايي

ناظر ي برداري نداشت بر عهدهاست و اگر پروژه ناظر نقشه برداریناظر نقشهي و ... بر عهده پلهراه

 باشد.مي ناظر سازهي مهندس ناظره بود، وظيفهاست و اگر پروژه تک معماری
 

 بردار.ها توسط نقشهبندي ستونآکس (22-1 
 

 ها:ي ريشه ستونکنترل جانمايي آرماتورها (22-2 

اگر کنترل نشود اين امکان وجود دارد پارکينگ براي پارک ماشين حذف شود و در صورت  هافواصل ستون

 کند. شكایتتواند در شوراي انتظامي از ناظر رخ دادن اين اتفاق، مالک مي

 ميلگردها توسط بتنقبل از پوشش ها را هاي فواصل بين ستونکنترل ابعاد و اندازه گزارشمهندس ناظر بايد 

   رد نمايد.
 

 نحوه بدست آوردن و کنترل فاصله خاموت به خاموت ستون در عرض فونداسيون: (22-2-0 

 

 

 

 

 
 

 کنترل جانمایی آرماتورها 22  گام   

فیلم    

21 شماره   

فیلم    

19 شماره   

فیلم    

21 شماره   

9.33 m  
c 

 کنترل فاصله پشت تا پشت خاموت ستون در عرض فونداسیون ( 1-22شکل )

 

 : مهمتذکر  
شود مالک را ملزم نمایید بعد از توصیه می

را  بندیآکسآرماتوربندی فونداسیون 

بردار توسط کارشناس رسمی )نقشه

 .نماید تامین دلیلذیصلاح( مشخص و 



 

 

 

   699                                                                         سازی(                                                                 فونداسیون و پیم )فصل پنج   

 

 

  

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ارزيابي برگه جواب آزمايش بتن: (26-2-0-0 

هاي زير به منظور ارزيابي کيفيت بتن ساخته شده، گام .برداري متوالي باشندنمونه 0نتايج  x3و  x1 ،x2 اگر

 طي شود:

 روابط زير بايد کنترل شود: گام اول( 

                                                                                                           0.90fc  ≤  x1 
 و                                                                                                     

                                                                                                           0.90fc ‏≤  x2 
 و                                                                                                     

                                                                                                           0.90fc ‏≤  x3 
 

 .است‏«قابل قبول»رابطه فوق، همزمان برقرار بودند در آن صورت بتن از نظر مقاومت،  0در صورتي که هر 

 .شودصورت گام دوم بررسي ميدر غير اين

 توان رابطه زير را نوشت و کنترل کرد:رابطه فوق، مي 0گردد که به جاي يادآوري مي

                                                                             0.90fc ≤‏) , x2 , x3  min (x1‏
 
 

‬(4نمونه نتایج آزمایش بتن فونداسیون )ص( 45-26شکل )

 : تذکر مهم 
مبحث نهم مقررات ملی ساختمان،  14-27-9مطابق جدول 

بایست در ، میIIدر صورت ساخت بتن با سیمان پرتلند نوع 

 اعمال شود. fc97.7مقدار  fcی روابط زیر به جای کلیه
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 ابلاغ دستورکار اسكلت بتنی( 28-1
  معماريو  سازه آوري آن، مهندس ناظرريزي فونداسيون و عملپس از اتمام عمليات بتن (23-0-0 

بتني ساختمان )شامل ستون،  بايست قبل از شروع اسکلتميي مسئوليت و وظايف خود( )متناسب با حيطه

 تير و سقف( دستورکاري را به مالک، مجري و يا سازنده ابلاغ نمايد.
 

 دستورکار اسكلت بتنی 28  گام   

 
جناب آقای ....................... مالک/نماینده مالک/مجری/سازنده، ساختمان به شماره 

.................................................................. پرونده ................... به آدرس 

ریزی فونداسیون به پایان رسیده، بدین وسیله اینجانب با توجه به آنکه عملیات بتن

....................... مهندس ناظر ساختمان جنابعالی، دستورکار زیر را جهت انجام مراحل 

 نمایم:.................. به شما ابلاغ می اسکلت بتنی ساختمان در مورخه
 

 

-اسکلت( مالک موظف است از مجری ذیصلاح و دارای صلاحیت فنی در تمام مراحل کار9

بایست افراد داری صلاحیت فنی را به کار گمارد و استفاده نماید. همچنین مجری می بندی

 ها قرارداد رسمی تنظیم نماید.با آن

های های آن در نقشهها و دیتیلها با توجه به پلانتون و سقفتیر، س ( آرماتوربندی6

ها و میلگردهای ی آنمصوب، تعداد میلگردهای طولی، عرضی و تقویتی و همچنین شماره

 ها از هم اجرا شود.خاموت و شماره و فواصل آن

( پس از کنترل دقیق آرماتوربندی ستون و تایید آن توسط اینجانب به عنوان مهندس 3

 گردد.ها صادر میریزی ستونبندی و بتنی قالبناظر، اجازه

( پس از کنترل دقیق آرماتوربندی تیر و سقف برای هر طبقه و تایید آن توسط اینجانب 6

 گردد.ریزی آن سقف صادر میبندی و بتنی قالببه عنوان مهندس ناظر، اجازه

های معتبر بتن و دارای تهیه از کارخانهها باید با بتن آماده و ها و سقفریزی ستون( بتن9

 استاندارد انجام شود.

... 

 
 
 

‬نمونه دستورکار اسکلت بتنی

رمف   

12شماره    

 

نسخه کامل این دستورکار ) 

( 21ها )فرم ی فرمدر پوشه

این بسته آموزشی قرار داده 

 (شده است
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 هاي مصوب:ها مطابق نقشهکنترل کدارتفاعي آرماتوربندي ستون (22-0-2-0  

ها و به تبع آن ارتفاع طبقات را افزايش دهد بايد حتما از مهندس در مواردي که سازنده بخواهد ارتفاع ستون

 مهندس ناظر ارائه دهد.اي مطابق تصوير زير دريافت نموده و به محاسب تاييديه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نمونه نامه تاییدیه مهندس محاسب در خصوص افزایش ارتفاع طبقات ( 7-29شکل )

 

فیلم    

3 شماره   

 های مصوب ارتفاع ستون در نقشهقید شدن افزایش ( 8-29شکل )

 

 تذکر مهم: 

های در صورتی که در نقشه)

این  مقابلمصوب مطابق تصویر 

افزایش ، موضوع لحاظ شده باشد

 لامانع استارتفاع از طرف سازنده ب

-و نیازی به تاییدیه محاسب نمی

هیچ یک از موارد فوق  باشد. اما اگر

رعایت نشده باشد، مهندس ناظر 

تواند این موضوع را به عنوان می

ای به در گزارشات مرحله خلاف

 د(اعلام نمای شهرداری

 



 

 

 

   647)سازه بتنی((                                                                                                   -بندی، تیر، ستون و سقف فصل ششم )اسکلت   

 

 

  

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 هاي مصوب:مطابق نقشه )همکف( هااجراي رامکا و کنترل فواصل بين ستون (22-0-0  

ها بايد آرماتورهاي رامکا بندي ستونهاي طبقه همکف و قبل از قالبي ستونپس از اجراي آرماتوربندي کليه

ها با در نظر گرفتن کاور بتن و سنگ نما کنترل بين ستونبندي فواصل يسمانبراي هر ستون اجرا شود و با ر

 شود.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

فیلم    

4 شماره   

 هااجرای رامکا و کنترل فواصل بین ستون( 9-29شکل )

 



 

 

 

   677)سازه بتنی((                                                                                                   -بندی، تیر، ستون و سقف فصل ششم )اسکلت   

 

 

  

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 

 :ريزيتنبها جهت تعيين کد ارتفاعي تراز ستونشيلنگ (22-0-2  

ها بايد تراز نهايي و کد بندي ستونقالبريزي، بعد از به جهت تراز نبودن کف فونداسيون در زمان بتن

ها مشخص شود. عدم گذاري بر روي تک تک قالبتراز و با علامتها توسط شيلنگارتفاعي بتن ستون

 رعايت اين نکته سبب مشکلات بسيار زيادي در زمان اجراي سقف خواهد شد.

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

فیلم    

9 شماره   

 ریزیها جهت تعیین کد ارتفاعی یتنشیلنگ تراز ستون( 18-29شکل )

 



 

 

 

   613)سازه بتنی((                                                                                                   -بندی، تیر، ستون و سقف فصل ششم )اسکلت   

 

 

  

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  عدم رعایت رواداری انحراف میلگردهای ستون( 33-29شکل )

 

 های ستون بتنی باز کردن قالب( 32-29شکل )

 

 تذکر مهم: 

ها رواداری مجاز اختلاف ابعاد ستون

)مقطع عرضی ستون( در جهت 

-می مترمیلی 96نقصانی و اضافی 

ها باید ی ستونباشد. )ابعاد کلیه

 توسط مهندس ناظر کنترل شود(

 تذکر مهم: 

انحراف موقعیت میلگردها با توجه به 

ای ی ارتفاع مقطع اعضای میلهاندازه

خمشی، ضخامت دیوارها یا 

ها، مثلاً برای کوچکترین بعد ستون

متر میلی 499تا  699ستونی با بعد بین 

 باشد.متر میمیلی ±96مقدار 

 تذکر مهم: 

ی جانبی بین میلگردها انحراف فاصله

نسبت به فاصله مشخص شده در 

  باشد.متر میمیلی ±39مقدار  نقشه



 

 

 

   617)سازه بتنی((                                                                                                   -بندی، تیر، ستون و سقف فصل ششم )اسکلت   

 

 

  

 

 
 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 ریزیها قبل از بتنای ستونگزارش مرحله( 30-1

توان در ها براي هر سقف را ميريزي ستونبندي و بتنهاي مربوط به آرماتوربندي، قالبمعمولاً گزارش  

 صورت خلاف، در کارتابل شهرداري ثبت نمود.

هاي طبقه همکف )پارکينگ( خلافي کرده باشد، مهندس به طور مثال اگر مالک و يا سازنده در اجراي ستون

ها در کارتابل شهرداري در سقف همکف ثبت نمايد. و به همين تواند گزارش خلاف را براي ستونناظر مي

قه اول ايرادي داشته باشد، در قسمت مربوط به سقف طبقه اول گزارش خلاف ثبت هاي طبترتيب اگر ستون

 شود. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ریزیها بعد از بتنای ستونگزارش مرحله( 30-2
 

 ای ستون بتنی گزارشات مرحله 30  گام   

 

های طبقه در حال آرماتوربندی ستونرساند مالک  به اطلاع شهردار محترم می

 باشد:باشد و دارای ایرادات ذیل می........ می
 

 باشد.های مصوب نمیمطابق نقشه C2آرماتوربندی ستون  .9

مالک به طور خودسرانه اقدام به حذف ستون ....... کرده است که این  .2

 باشد.ها مینامههای مصوب، مقررات و ضوابط و آیینخلاف نقشه
 

 را ندارد.ها ریزی ستونی بتنمالک تا رفع تناقض فوق اجازه

‬ریزیهای بتنی قبل از بتن( نمونه گزارش ستون1-30گزارش )

 

را به  های طبقه ......ستونریزی  رساند مالک بتن به اطلاع شهردار محترم می

 اتمام رسانده است.

های .... و .... گذاری، ستونطبق آخرین بازدید به عمل آمده، مطابق پلان ستون

ها را تخریب نموده و باشد. مالک باید آنناشاقولی بیش از حد مجاز می دارای

 مجددا اجرا نماید.

 منوط به ارائه نتایج آزمایشات بتن و میلگرد می باشد. هاستونتایید ضمناً 

 
‬ریزیهای بتنی بعد از بتن( نمونه گزارش ستون2-30گزارش ) 

فیلم    

21 شماره   



 
 

 

  (www.metre-ejra.ir(   )3ایامپراطوری نظارت ساختمان )ناظرحرفه                                                        339

                                                                                                                       

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C2  
c 

L  
c 

 اتصال تیر به ستون بیش از حد برون محور( 34-31شکل )

 

 به ستوناتصال تیر  بیش از حد برون محور( 35-31شکل )
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 هااسكلت و سقف ها و بازشو آسانسور درپله، لبه پرتگاهکنترل و ایمنی راه( 31-21
ها، سطوح شيبدار، هاي مختلف کارگاه ساختماني و محوطه اطراف آن از قبيل پلکانقسمت (00-22-0 

تمام طبقات، که ها و ديوارهاي باز و نيمههاي آسانسور، اطراف سقفهاي باز در کف طبقات، چاهدهانه

هاي حفاظتي محکم ها يا نردهي پوششبه وسيلهاحتمال خطر سقوط افراد را در بر دارد، بايد به طور موقت و 

ها و تابلوهاي هشداردهنده مناسب و قابل رويت در ها، چراغرنگو مناسب و حسب مورد با استفاده از شب

 طول روز و شب، حفاظت گردند.

 ارتفاع سقوطحفاظي است قائم که بايد براي جلوگيري از سقوط افراد در مواردي که  نرده حفاظتی موقت

 باشد، نصب گردد. مترسانتي 021بيش از 

 متر بيشترسانتي 001و  متر کمترسانتي 21يا سکوي کار نبايد از  کف طبقهحفاظتي موقت از  ارتفاع نرده

 32و از  متر کمترسانتي 22دار نبايد از و سطوح شيب پلهراهباشد. همچنين ارتفاع نرده حفاظتي موقت 

 باشد. بيشتر مترسانتي

هاي عمودي بوده و ساختمان و اجزاي سازه آن با متر، داراي پايه 2حفاظتي بايد در فواصل حداکثر نرده 

ها، داراي چنان مقاومتي باشند که نامه بارگذاري پلتوجه به مفاد مبحث ششم مقررات ملي ساختمان و آيين

به علاوه نرده بايد مقاومت لازم را هاي وارده در تمام جهات مقاومت نمايند. بتوانند در مقابل نيروها و ضربه

 گيرد، داشته باشد.براي مواقعي که در معرض برخورد با وسايل نقليه و ساير وسايل متحرک قرار مي

هاي تيز و برنده وجود باشد، نبايد قسمتدر اجزاي نرده حفاظتي که شامل پاخور، نرده بالايي و نرده مياني مي

 داشته باشد.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

فیلم    

76 شماره   

≤ 1 m  
c 

61 ≤ h ≤ 110 cm  
c 

 نرده حفاظتی موقت کف طبقات( 81-31شکل )
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شود. وادار بايد به نحو مناسبي به کف سازه با اتصال به صورت مفصلي متصل شود ولي اتصال آن در زير مي

تا امکان جابجايي درون صفحه ديوار فراهم شود. سقف بايد در راستاي داخل صفحه به صورت کشويي باشد 

بندي پوشانده شود و سنگ ضد رطوبت براي عايقدر ديوارهاي خارجي روي سطح وادار بايد به وسيله پشم

 کاري اجرا شود.خوردگي نازکبر روي آن يک لايه مش اليافي يا رابيتس براي جلوگيري از ترک

 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

به تیر ناودانی پیچ شده  
c 

بتنی فوقانیتیر   
c 

 وادار
c 

 بلوک
c 

 پشم سنگ

ضد رطوبت   
 

 میلگرد بستر
c 

 اتصال جوشی
c 

 پشم سنگ

ضد رطوبت   
 

 5رعایت فاصله حداقل 

 متر ناودانی با وادارسانتی

 

رابیتس یا الیاف جهت 

جلوگیری از ترک مصالح 

 کارینازک

 

 جزئیات اتصالات وادار( 7-33شکل )
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 اياتصال وادار به قاب سازه (00-2-0-0  

فحه ديوارها، مجموعه ديوار صدر ديوارهاي بلوکي که نياز به وادار دارند به منظور تامين حرکت جانبي داخل 

که تنها  هاي تعبيه شده در تيرهابه نبشي نبایدوادارها و وادار همزمان از آزادي در حرکت جانبي برخوردارند. 

 .جوش شونداند جهت جلوگيري از حرکت خارج از صفحه نصب شده

باشد و ديوار با توجه به اتصال کشويي وادار نيازي به رعايت فاصله جداسازي ديوار در مجاورت وادارها نمي

 تواند از بر وادار چيده شود.مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تبصره: 

در ديوارهاي واقع در خارج قاب، وادارهاي دو انتهاي ديوار بايد در برابر حرکت جانبي در هر دو جهت مقيد 

)به صورت اتصال تلسکوپي( شوند و به ديوار اجازه حرکت داده شود. در اين حالت جزئيات اتصال ديوار به 

 ۶ بين وادار و ديوار بايد رعايت شود.0باشد در اين فاصله جداسازي ها مياين وادارها مانند اتصال به ستون
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 تیر فوقانی

c 

 صفحه فلزی

c 

 نبشی نگهدارنده

 )نباید به وادار جوش شود(

 

 سیمانملات ماسه

c 
 بلوک

c 

 وادار
c 

 دیوار داخلی
c 

 میلگرد بستر
c اتصال جوشی 

c 

پذیر مصالح تراکم

نظیر پشم سنگ ضد 

رطوبت به ضخامت 

 مترمیلی 25
 

 اتصال وادار به سقف )اتصال کشویی با استفاده از نبشی(( 9-33شکل )
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   پنجرهانداز کنترل ارتفاع دست( 57-33شکل )
 

 : تذکر مهم 
ی به اینکه در مرحلهبا توجه شود توصیه می

سازی طبقات انجام نشده، دیوارچینی، هنوز کف

( باید OKBانداز پنجره )کنترل ارتفاع دست

متر بیشتر در نظر گرفته شود و سانتی 27حدوداً 

 گیری باشد.مبنای کنترل اندازه 17.2مقدار 
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 پناه بالكن و تراس کنترل ارتفاع جان( 33-8
 4)براي کارهاي  ناظر معماري توسط متر باشد که بايد 01.0پناه بالکن و تراس بايد حداقل ارتفاع جان 

 شود.ناظره( کنترل )براي کارهاي تک ناظر سازهناظره( و 

 

 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

فیلم    

7 شماره   

≥ 2.10 m  
c 

≥ 2.10 m  
c 

   پناه بالکن و تراس کنترل ارتفاع جان( 66-33شکل )
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های تاسیساتی به جهت جلوگیری از تخریب ها و داکتکنترل اجرای صحیح لوله( 33-10

 دیوارها
 

 

 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

فیلم    

8 شماره   

 های تاسیساتیتخریب دیوار جهت عبور لوله( 71-33شکل ) 

 
 

 : تذکر مهم 
مابین  انتقال صدایکی از عوامل مهم در 

برداری واحدهای مسکونی در زمان بهره

 دیوار مشترکدر  درزهاوجود همین 

 بین واحدهای مجاور است.
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   گیری ضربدریکنترل ابتدایی پیچیدگی چارچوب در با اندازه( 7-34شکل )
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 کشی آسانسورابلاغ دستورکار نبشی( 31-1

بايست قبل از شروع مي سازه ناظربندي ساختمان، مهندس پس از اتمام عمليات اسکلت (02-0-0 

 ي اتاق آسانسور، دستورکاري را به مالک، مجري و يا سازنده ابلاغ نمايد.ديوارچيني محدوده
 

کشی آسانسورکشی و نبشیآهن 31  گام     

 
جناب آقای ....................... مالک/نماینده مالک/مجری/سازنده، ساختمان به شماره 

پرونده ................... به آدرس .................................................................. 

باشید، بدین وسیله آسانسور میکشی با توجه به آنکه در حال اجرای عملیات نبشی

اینجانب ....................... مهندس ناظر ساختمان جنابعالی، دستورکار زیر را جهت 

 نمایم:کشی آسانسور در مورخه .................. به شما ابلاغ میانجام مراحل نبشی
 

 

کشی نبشی ( مالک موظف است از مجری ذیصلاح و دارای صلاحیت فنی در تمام مراحل9

بایست افراد داری صلاحیت فنی را به کار استفاده نماید. همچنین مجری میآسانسور 

 ها قرارداد رسمی تنظیم نماید.گمارد و با آن

های سازه توسط مهندس کشی آسانسور باید در نقشه( دیتیل و جزئیات مربوط به آهن6

آن را از طراح اخذ و به ناظر ی محاسب پروژه کاملاً مشخص باشد و مجری باید تاییدیه

 پروژه تسلیم نماید.

ضخامت با نقشه  از نظر ابعاد و ی آسانسورهامطابقت کیفیت و مشخصات فنی پروفیل( 3

 های مصوب می بایست توسط مجری ذیصلاح صورت پذیرد.

های مصوب مطابق با نقشه کشی آسانسورهای آهنی اتصالات و جوشکاریکلیهکنترل ( 6

 .توسط مجری ذیصلاح صورت پذیرد بایستمی

. 

. 

. 
. 

 

‬کشی آسانسورنبشی کشی وآهن نمونه دستورکار

رمف   

15شماره    

 

نسخه کامل این دستورکار ) 

( 25ها )فرم ی فرمدر پوشه

این بسته آموزشی قرار داده 

 (شده است
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   کشی آسانسورجوشکاری معیوب و غیرقابل قبول نبشی( 2-35شکل )
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 کنترل اجرای زیرسازی سقف کاذب( 40-2

سقف کاذب بايد با استفاده از قطعات مناسب و به صورت مطمئن به سازه اصلي ساختمان متصل  (41-2-0 

لرزه، با تخريب يا سوزي يا زمينبرداري عادي و در شرايط خاص به ويژه آتشبهرهشده باشد تا در شرايط 

ريزش تمام يا قستي از آن موجب اختلال در عملکرد ساختمان و فضاهاي آن نشود و به افراد و ساير اجزاء 

 ساختمان آسيب وارد نکند.
هاي لازم مانند بينياذب، بايد پيشبراي نصب آويزها، اتصالات و ساير اجزاء نگهدارنده سقف ک (41-2-2 

ها يا ميلگردهاي انتظار )آويز( در هنگام اجراي سازه اصلي ساختمان انجام گرفته نصب و اجراي پروفيل

 باشد و از تخريب و آسيب رساندن به ساختارهاي اصلي ساختمان نظير تخريب تيرچه خودداري شود.

فیلم    

23 شماره   

 تخریب تیرچه و اتصال میلگردهای سقف کاذب به میلگردهای تیرچه( 1-40شکل )
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 کاریای سفتنمونه گزارشات مرحله( 42-2

 

کاری مالک در حال انجام مراحل سفترساند  به اطلاع شهردار محترم می

باشد. مالک موظف است از مجری ذیصلاح و دارای صلاحیت فنی در ساختمان می

تمام مراحل کار استفاده نماید و مجری باید افراد دارای صلاحیت فنی را به کار 

ی پیمانکاران جزء و قرارداد کلیهها قرارداد رسمی تنظیم نماید گمارد و با آن

 باید به مهندس ناظر ارائه گردد.

های تاسیسات برقی را توسط ناظر ضمناً مالک موظف است نظارت بر اجرای نقشه

های تاسیسات مکانیکی را توسط دار و نظارت بر اجرای نقشهبرق اماکن صلاحیت

به مهندس ناظر ارائه های مربوطه دار آبفا انجام دهد و تاییدیهناظر صلاحیت

 گردد.

 
 

‬کاری( نمونه گزارش موردی سفت1-42گزارش )

 

دیوارچینی طبقات توسط مالک در حال انجام رساند  به اطلاع شهردار محترم می

پست اجرا نشده کشی و والهای داخلی و اطراف بازشوها نبشیاست و در تیغه

-شده )محور .... مطابق پلان معماری در نقشههایی که اجرا است. و در قسمت

 2133نامه آیین 6های مصوب( اصول فنی و ضوابط مربوطه مطابق با پیوست 

 باشد.نمی

 
 

‬( نمونه گزارش دیوارچینی طبقات2-42گزارش )

 

کاری مالک در حال انجام مراحل سفترساند  به اطلاع شهردار محترم می

بهداشتی و حمام در طبقات تغییر کرده  هایو جانمایی سرویسباشد ساختمان می

باشد. همچنین در طبقه آخر یک واحد تبدیل های مصوب نمیاست و مطابق نقشه

 های مصوب مغایرت دارد.به دو واحد شده است که با پروانه ساختمانی و نقشه

 

‬کاری( نمونه گزارش جانمایی در سفت3-42گزارش )
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 ها ی بین پنجرهفاصلهکنترل ( 41-3
که امکان اشراف از معبر عمومي مجاور به داخل فضاهاي اقامت در ساختمان وجود درصورتي (42-0-0 

 داشته باشد، لازم است کف پنجره فضاهاي اقامت در بالاتر از ارتفاع ديد عابران تعبيه شود.

 2ي افقي بين نزديکترين نقاط بازشو دو پنجره از دو ساختمان يا تصرف مجزاي روي فاصله (42-0-2 

که متر باشد، مگر آن 0متر باشد، نبايد کمتر از سانتي 01ي بزرگترين ضلع آن بيش از ديوار موازي، که اندازه

 ضمن رعايت ضوابط محدودکننده ديگر، توسط نرده و حصار محافظت شود.

 2بازشوي پنجره مجاور، واقع بر روي يک ديوار مسطح از  2ي افقي بين نزديکترين نقاط اصلهف (42-0-0 

 باشد. متر 2.0تصرف مجزا، نبايد کمتر از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

≥ 1.50 m  
c 

 پنجره مجاور بازشوی 2ی افقی بین نزدیکترین نقاط فاصلهکنترل ( 6-45شکل )

 
 

 و تفكر( قلم=    لحه مهندس ناظرسا)
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≥ 2.10 m  
c ≥ 2.05 m  

c 

≥ 90 cm  
c 

 کنترل ابعاد درب ورودی اصلی و فضای ورودی ( 2-47شکل )
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 کنترل سنگ نما( 12-1
هاي مصوب کميته نما و مقررات ملي ساختمان هاي نما و جنس مصالح آن بايد مطابق نقشهسنگ (22-0-0 

 ناظره( کنترل شود.)براي کارهاي تک ناظر سازهناظره( و  4)براي کارهاي  ناظر معماريتوسط 

( مبحث چهارم مقررات ملي ساختمان، مصالح نما بايد بدون مغايرت با 2-4-4-4مطابق بند  (22-0-2 

دا مباحث ديگر، به روشي مناسب به ساختار اصلي ساختمان اتصال کافي و مناسب داشته باشد تا خطر ج

 شدن و فرو ريختن نما به وجود نيايد.

( مبحث چهارم مقررات ملي ساختمان، تمام سطوح خارجي نمايان و قابل 4-4-4مطابق بند  (22-0-0 

 هاي مناسب ايمن، بهداشتي و با دوام نماسازي شود.ديدن ساختمان بايد با مصالح و روش

 هاي مصوب معماري مطابقت داشته باشد.با نقشهبايست هاي به کار گرفته ميسنگ و نوع ابعاد (22-0-4 

 بايست مطابق با استاندارد باشند.گرفته در نماسازي ميي به کار هاسنگ (22-0-2 

 شود.اسکوپ  توسط سيم مخصوص، هاي نماي ساختمان بايدي سنگکليه (22-0-6 

 اسکوپ سنگ نما ( 1-52شکل )
 

فیلم    

11 شماره   
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 اسکوپ سنگ نما ( 2-52شکل )
 

 : تذکر مهم 

 کار با مالکسنگ قراردادیک نسخه از 

بایگانی شود  مهندس ناظرتوسط  باید

 اسکوپو اضافه کردن بند مربوط به 

 سنگ در قرارداد الزامی است.
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 گاه )کنترل توسط ناظر معماری(  توقفارتفاع ( 18-4

هاي کوچک خودرو، به منظور تقليل خطرات ناشي از حريق، از کف تا گاهارتفاع مجاز توقف (23-4-0 

ها آن ترين نقطهاي در زير سقف، تا پايينسطح زيرين سقف و يا در صورت وجود تاسيسات يا عناصر سازه

 است.  متر 41.2 حداقل هاي متوسط و بزرگ خودرو، گاهاست. ارتفاع مجاز توقف متر 21.2 حداقل 

ها نيز ضوابطي به نام حداقل ارتفاع دارند با اين شرح که حداقل ارتفاع براي سطح کلي شهرداري (23-4-2 

 کمتر باشد. متر 21.2 زير سقف از کف تمام شده پارکينگ )سنگ کف( تا زير آويز نبايد از 

-کشي و نقشههاي توقف خودرو در پارکينگ در کتاب اصول نقشهالزامات ابعاد و مساحت محل :تذکر 

 مفصل توضيح داده شده است. 0خواني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

≥ 2.20 m  
c 

≥ 2.20 m  
c 

 هامبنای ضوابط شهرداریگاه بر حداقل ارتفاع توقف( 11-58شکل )
 

فیلم    

21 شماره   
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رمف   

24شماره    

 

  (1برگ اعلام اتمام عملیات ساختمانی )برگ سبز پایانکار( )ص( 1-66شکل )



 
 

 

  (www.metre-ejra.ir(   )3ایامپراطوری نظارت ساختمان )ناظرحرفه                                                        919

                                                                                                                       

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 قانون نظام مهندسي و کنترل ساختمان، صدور پايان کار از طرف مهندس 02و  00مطابق ماده  :مهم تذکر 

باشد و ضروريست از صدور گواهي اتمام عمليات ناظر منوط به صدور شناسنامه فني و ملکي ساختمان مي

ساختماني قبل از ارائه شناسنامه فني و ملکي توسط سازنده ذيصلاح و سازمان نظام مهندسي استان اجتناب 

 ردد.گ

شناسنامه فني و ملکي ساختمان نيازمند  براي

ساخت( است که بايد هاي ازبيلت )چوننقشه

توسط مجري ذيصلاح تهيه شود و به مهندس ناظر 

صحت مهر و ارائه شود. مهندس ناظر بايد ابتدا از 

هاي ي نقشهدر کليه امضاي طراح و محاسب

وضعيت ها را با ازبيلت مطلع شده سپس اين نقشه

قت و کنترل جود ساختمان احداث شده مطابمو

  سپس آن را تاييد، مهر و امضا نمايد. نمايد

 
 
 
 
 
 

  (2برگ اعلام اتمام عملیات ساختمانی )برگ سبز پایانکار( )ص( 1-66شکل )
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 الزحمهتمدید قرارداد نظارت و حق( 67-1
ي مهندس ناظر در شهر تهران بايد از طريق کارتابل نظارت و در شهرهاي ديگر بر اساس رويه (62-0-0 

 نظام مهندسي استان نسبت به تمديد قرارداد نظارت اقدام نمايد.

الزحمه سال التفاوت حقعبارت است از مابهالزحمه مهندس ناظر در تمديد قرارداد نظارت حق (62-0-2

 قبل با سال جاري ضربدر متراژ بنا براي هر ناظر طبق تعرفه ارائه شده از سوي سازمان نظام مهندسي استان.

اند ، قراردادهاي خصوصي نسبت به کساني که آن را منعقد نمودهقانون مدني 01ماده مطابق  :نکته مهم 

. بنابراين مطابق اين ماده عقد قرارداد نظارت و يا تمديد نافذ استون نباشد، که مخالف صريح قاندرصورتي

اما شوراي انتظامي در صورت تغييرات فاحش در قرارداد نظارت،  .منع قانوني نداردآن بين مالک و ناظر 

 نمايد.تخلف انتظامي براي مهندس ناظر لحاظ مي

 باشد.مهندس ناظر نمياتمام قرارداد نظارت رافع مسئوليت  (62-0-0 
 

 ناظر و انصراف تعویض( 67-2
کننده ساختمان مختارند در هر مرحله از عمليات هر کدام از مهندسين ناظر و ناظر هماهنگ (62-2-0 

، تقاضاي انصراف خود را به سازمان نظام مهندسي استان ارائه نمايند. و بازه زماني مدت نظارتاجرايي و در 

ايشان از سوي سازمان نظام مهندسي استان و تعيين ناظر جانشين، از تعهد نظارت ساختمان به شرط تقاضاي 

 گردد.مذکور خارج مي

که انصراف ناظر به هر دليلي در بازه مدت زمان نظارت صورت گيرد، ناظر موظف درصورتي (62-2-2 

 و تحويل سازمان دهد. به سازمان منعکس نموده، فرم مربوطه را تکميل ذکر دليلاست مراتب را با 

در شرايطي که انصراف ناظر در انتهاي بازه مدت زمان نظارت صورت گيرد، ناظر موظف است  (62-2-0 

مراتب را يک ماه قبل از اتمام دوره نظارت، به سازمان منعکس نموده، فرم مربوطه را تکميل و تحويل 

 سازمان دهد.

اساس فرم مربوط، استحکام بنا و صحت اجراي بخشي از دهنده بر لازم است که ناظر انصراف (62-2-4 

گزارشات کار که در دوره نظارت وي به انجام رسيده را گواهي نمايد يا مستنداتي ارائه نمايد )از جمله 

و ...( که موارد اشکال کتباً به اي، دستورکارهاي ارجاع شده به کارفرما و مجري که رسيد شده باشد مرحله

تذکر داده شده است و از وي درخواست اجراي صحيح و يا اصلاح موارد تخلف و اشکال مالک و مجري 

 گرديده است.

  

 
 

 

 

 ناظر  و انصراف تعویض ،تمدید نظارت 67  گام   

فیلم    

2 شماره   
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 ايمني عبارت است از:

هاي ساختماني با عمليات الف( مصون و محفوظ بودن کليه کارگران و افرادي که به نحوي در کارگاه

 ساختماني ارتباط دارند.

( کارگاه ساختماني عبور و )شعاع موثرب( مصون و محفوظ بودن کليه افرادي که در مجاورت يا نزديکي 

 کنند.مرور، فعاليت يا زندگي مي

پ( حفاظت و مراقبت از ابنيه، خودروها، تاسيسات، تجهيزات و نظاير آن در داخل يا مجاورت کارگاه 

 ساختماني.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 12مبحث  12-1-3-16

 تعریف ایمنی( 71 گام

هایی که تاورکرین نصب باشد، شعاع موثر کارگاه ساختمانی انتهای تیر در کارگاه: تذکر مهم 

 .باشدمتحرک تاورکرین می

 های برجی )تاورکرین( نمایش شعاع موثر در جرثقیل( 1-77شکل )

 

 26شماره   رمف

 دستورکار ایمنی

 

 شعاع موثر
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موظف است اقدامات لازم به منظور حفظ و تامين ايمني،  سازندهدر هر کارگاه ساختماني  (02-0-2-0 

 بهداشت کار و حفاظت محيط زيست را به عمل آورد.

زمان، در يک کارگاه ساختماني فرما به طور همهرگاه يک يا چند کارفرما يا افراد خويش (02-0-2-2 

ه پيمان خود مسئول اجراي مقررات مربوط به ايمني، بهداشت مشغول به کار باشند، هر کارفرما در محدود

 باشد.کار و حفاظت محيط زيست مي

زمان در يک کارگاه ساختماني مشغول فعاليت هستند، بايد در اجراي مقررات کارفرماياني که به طور هم

ها د هماهنگي بين آنمذکور با يکديگر همکاري نموده و سازنده يا پيمانکار اصلي نيز مسئول مراقبت و ايجا

 باشد. مي

 .کاهدنميهاي سازنده، کارفرما و مسئولين مربوط از مسئوليت شخص ثالثو  بيمه مسئوليت مدنيبرقراري 

يا  شخص ذيصلاح داراي پروانه اشتغالهاي ساختماني موظفند از سازنده و کارفرمايان کارگاه (02-0-2-0 

هاي ساختماني اختماني استفاده نمايند. بعلاوه شاغلين در کارگاهو يا گواهي ويژه در عمليات س مهارت فني

هاي مربوط را از مراجع ذيصلاح دريافت هاي بهداشتي کار و ايمني را فرا گرفته و گواهيبايد آموزش

 نموده باشند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 12مبحث  12-1-5

 مسئولیت ایمنی و بهداشت کار( 72گام 

 نمونه کارت گواهینامه مهار فنی ( 1-79شکل )
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 بند کامل بدن و طناب مهارحمايل (02-4-0-0 

هاي کشي و يا هر نوع کار ديگر در ارتفاع که امکان تعبيه سازهبراي کارهايي از قبيل جوشکاري، سيم

کارگران وجود نداشته باشد، بايد وسايل و تجهيزات فردي در ارتفاع از حفاظتي براي جلوگيري از سقوط 

کننده از نوع استاندارد تهيه گاهي( و ساير وسايل متوقفبند کامل بدن، طناب مهار )طناب تکيهقبيل حمايل

 و در اختيار آنان قرار داده شود.

 

 

 

 
 

 لاین جهت ایمنی کارگران در ارتفاعاز لایفاستفاده ( 2-82شکل )  

 

 عدم رعایت ایمنی کارگر نصب( 3-82شکل )
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این نظرات و حمایت شماست که به 

 می بخشد.فعالیت ما تداوم 



 

 

 

 

 

 و ضمانت بازگشت وجه گارانتی
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 (1امپراطوری نظارت ساختمان ) 
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