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 تالیف و تدوین:

 پورمهندس نوید سلیماني
 )عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران(

 )کارشناس ارشد مهندسی عمران )مهندسی و مدیریت ساخت(( 

 )دارای پروانه اشتغال نظارت و اجرا(
 

 آبادیمهندس محمدهادی بهمن
 )بازرس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران(

 )کارشناس ارشد مهندسی عمران )زلزله((

نظارت و اجرا()دارای پروانه اشتغال طراحی، 

 

ها و مقررات ملی ساختمان نامهآخرین ویرایش آیینبر مبنای 

 (های فلزی، باربرسنتی و انواع سقف)سـازه
 

 (1398 ویرایش  8و مبحث  1401 ویرایش  10)مبحث  

 



  
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 
 

 

 
 (2ی )ناظرحرفه ای تنظارت ساختمان های فلزی، بتنی و سن اصول نام کتاب:

 آبادیمحمدهادی بهمن  – پورنوید سلیمانی تالیف و تدوین:

 آبادیمحمدهادی بهمن  – پورنوید سلیمانی جلد و صفحه آرایی: طرح

 رانـوید عمـن اشر:ـن

  1401 نوبت چاپ:

   ابک:ـش

 تومان                                   :قیمت

 

 .است ناشر )نوید عمران(مخصوص فقط حق چاپ و نشر ی کلیه

   ‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬ - ‫1۳۶۷ پور، نوید،  سلیمانی : ناسهـسرش

 پور سلیمانی نوید :تدوین و تالیف ‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬.../‬(2اصول نظارت ساختمان های فلزی، بتنی و سنتی )ناظرحرفه ای  : عنوان و نام پدیدآور 

 ‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬.‬1401 ران، ـوید عمـتهران: ن : شرـمشخصات ن 

 ‬‬م.  س 2۹×  22؛ ‬ : مصور ، جدول‬ج. : مشخصات ظاهری 

 ‬‬.2، 1؛  ‬ ای ناظر حرفه : فروست 

    2.ج ‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬۹۷8-۶22-۹۳011-0-4  : ؛  1ج ‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬۹۷8-۶22-۹۶۹54-۳-2 : ابکـش 

 فاپا : وضعیت فهرست نویسی 

 آبادی است. پور و محمدهادی بهمن جلد دوم تالیف و تدوین نوید سلیمانی  : یادداشت 
 

 .(فیپا( )1401چاپ اول: ) 2ج. : یادداشت 

 .کتابنامه : یادداشت 

 نظارت و اجرا --صنعت و تجارت  --ایران  --سازی  ساختمان : موضوع 

 Construction industry -- Iran -- Superintendence : موضوع 

 ایران --مهندسان ناظر  : موضوع 

 Resident engineers -- Iran* : موضوع 

 TH 4۳8 : رده بندی کنگره 

 ۶۹0 : رده بندی دیویی 

 ‬۷5۹۷۷۳۳ : شماره کتابشناسی ملی 

 فاپا : رد کتابشناسیرکو اطلاعات 



  
 
 

 تارـگفـپیش
 

پايان است. پروردگاري که حمتش بيکرامتش نامحدود و رحمد، سپاس و ستايش شايستة آن پروردگار است که 

 بشريت را آموخت و با قلم آشنا ساخت و به انسان رخصت آن داد که علم را به خدمت گيرد.

آموختن نلغزم و آنچه را که آموختم به  خدايا از شاکران درگاهت و حقيقت جويان راهت قرارم ده و ياريم کن تا در

ام کردي تا بتوانم دگر بار اثري را به رشته گويم که ياريخداوندا تو را سپاس مي تر عرضه نمايم.شايستگي هرچه تمام

 ي مهندسين تقديم نمايم.تحرير در آورم و آن را به جامعه
 

   ؟ دهدمی را پوشش طالبیچه مویرایش دوم  2ایکتاب ناظر حرفه
هاي نامه، از نقطه نظر مفاهيم مقررات ملي ساختمان و آيينکتابگوييم که با تهيه و مطالعه اين به شما تبريک مي

آگاهي و هوشياري خود را به عنوان مهندس  ات اجرايي و کارگاهي،نک ها و استانداردهاي ساختماني،نشريه مربوطه،

 هترين عملکرد را داشته باشيد.ناظر و مجري بالا برده تا در صنعت ساختمان ب

ها، تيرها، انواع زي شامل ستونهاي فلباشد که در فصل اول به صورت مفصل به سازهفصل مي 3اين کتاب شامل 

هاي مهاربندي شده و ديوارهاي برشي، انواع اتصالات جوشي و پيچي، انواع خمشي فولادي، انواع قاب هايقاب

، 1401سال  آخرين ويرايش مبحث دهم مقررات ملي ساختمانها مطابق با آنکنترل و بازرسي ها به همراه نحوه جوش

 پرداخته شده است. 1390راهنماي جوش و اتصالات جوشي ويرايش

عرشه فولادي، سقف دابل  کروميت، سقفبلوک و تيرچههاي تيرچهها شامل سقفهمچنين در فصل دوم، انوع سقف

تنيده و هاي پيشهاي نوين شامل يوبوت، کوبياکس، وافل و همچنين سقفقارچي شکل، سقفهاي تخت و تي، دال

هاي ساختماني مطابق با مبحث نهم مقررات ملي ساختمان ساخته به همراه جزئيات و تصاوير اجرايي از پروژهپيش

 قرار گرفته است.استاندارهاي مرتبط  مورد بررسي و  82و نشريه 543و همچنين نشريه  1399ويرايش 

هاي هاي بنايي مسلح و ساختمانهاي با مصالح بنايي شامل ساختماندر نهايت در فصل سوم و آخر اين کتاب، سازه

ها و استانداردهاي مربوطه به همراه عکس 1398بنايي با کلاف مطابق با مبحث هشتم مقررات ملي ساختمان ويرايش 

 زيابي قرار گرفته است.و تصاوير اجرايي به صورت کامل مورد ار
 

  :ویرایش دوم 2ایمزیت های کتاب ناظر حرفه
خصوص    بر ارائه اين نکات، به بحث در پردازد، بلکه علاوهتنها به اصول نظارت ساختمان نمي 2ايکتاب ناظر حرفه

پردازد که و عملي مي اي کاملا کاربرديهاي اجرايي به شيوههاي گوناگون و عکسيليتنکات اجرايي ساختمان، ارائه د

 در معدود کتابي به آن پرداخته شده است.

ها، نشريات و مقررات نامهاز مهندسين و ناظرين ساختمان درک صحيحي از مفاهيم و مطالب موجود در آيين بسياري

افي در اجرا هاي اجرايي در اين کتب و يا شايد عدم تجربه کملي ساختمان ندارند و شايد اين به دليل عدم ارائه عکس

کفايت خواهد بود. همچنين درصد زيادي از ايمن و بيي آن ساخت و سازهاي غير اصولي، ناو نظارت باشد که نتيجه

اجراي ساختمان، با اصول اجرايي و نظارت آشنايي چنداني ندارند، لذا اين  مهندسين در بدو ورود به حوزه نظارت و

 توانند همانند يک مهندس داراي سابقه و يا حتي سطح مايد و علاقمندان ميتواند اکثر کمبودها را جبران نکتاب مي

 



   

 

  

 

 

 

های عمرانی این منوط به مطالعه بیشتر و حضور در پروژهای نظارت و اجرا بپردازند، که البته بالاتر به فعالیت حرفه

 خواهد بود.

باشد که در جلد اول آن )ناظر این اثر ارزشمند، در واقع اولین کتاب در قطع رحلی و با عنوان نظارت در کشور می

-بتن، بتن  -بندی بقالب و قال  -آرماتور و آرماتوربندی  - کنی و گودبرداری( به مباحثی از قبیل: پی، پی1ایحرفه

( به مباحثی از قبیل: 2ایناظر حرفه -آرمه پرداخته شد. و در این کتاب، )جلد دوم های بتنریزی، سازه و ساختمان

پرداخته شده است و در جلد سوم، کتاب ناظر  و انواع سقف با مصالح بنایی و سنتی هایسازه -های فلزی سازه

های بتنی های مهندسین ناظر در ساختمانندسی، وظایف و مسئولیت، به بحث در خصوص حقوق مه3ایحرفه

 .شده استپرداخته 

های ، آموزش صفر تا صد نظارت و اجرای ساختمان4ایلازم به ذکر است که در جلد چهارم این کتاب، ناظر حرفه

مراحل ساخت و کنترل فلزی شامل نکات نظارتی، اجرایی و حقوقی، دستور کارها و نحوه گزارش نویسی در تمامی 

اسکلت فلزی از کارخانه سازنده تا حمل و نصب در محل پروژه مطابق با آخرین ویرایش مبحث دهم مقررات ملی 

 به صورت کاملا مفصل و پروژه محور پرداخته شده است. 1401ساختمان ویرایش سال 

ن رشته مهندسی عمران و التحصیلاان و فارغای مورد استفاده کلیه دانشجویهای ناظر حرفهامید است این سری از کتاب

اساتید، مدیران اجرایی، ناظران )دارای پروانه اشتغال به کار و بدون پروانه( ساختمان، کارفرمایان، ساختمان، 

 کارشناسان، مشاوران، پیمانکاران و علاقمندان به صنعت ساختمان قرار بگیرد.
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.ها غافلندناظران ساختمان از آن مهندسان و ارائه نکات اجرایی و کاربردی که اکثر ***

 .ها و نشریات معتبر ساختمانینامهنکات و ضوابط مهم مقررات ملی ساختمان، آیین *** گلچین
(های مباحثویرایش جدیدترین)

 مطالب ایو گرافیک حرفه کادربندی، لایت کلمات کلیدیهای ،آراییوین صفحه*** استفاده از شیوه ن
شود و دسترسی به هر مبحث را که این امر موجب سهولت یادگیری و به یاد ماندن نکات در ذهن می

.نمایدآسان می

تر دیده شدن لی باعث واضحـقطع رح) .در کشور با عنوان نظارت ب در قطع رحلی*** اولین کت
(شودهای اجرایی مییلتیها و دکسـع

ها یلتید یکلیه) .کیفیت ترسیماجرایی همراه با بهترین  یهایلتیدترین ترین و دقیقارائه مرسوم*** 
(اندترسیم شده در اتوکد و با دقت کاملتوسط نویسنده 

 .بررسی تصویری اشکالات اجرایی*** 

 .های ساختمانیعمرانی و کارگاههای *** قابل استفاده در انواع پروژه

 .ای و با سابقه*** ارائه تجربیات ناظران حرفه

 .*** قابل استفاده مهندسین دارای پروانه اشتغال به کار و بدون پروانه

ای مهندسان نظام مهندسی()صلاحیت حرفه های نظارت و اجراآزمون سوالات کلیدی مناسب برای*** 

؟ایهای ناظرحرفهچرا سری کتاب



  
 
 

 

 )فهرست مطالب(

 

 22 ......................................................................................................................................  های فولادی(سازه) فصل اول:
 23 ....................................................................................................................................... هاي فولاديبخش اول: مقدمات ساختمان

 23 ................................................................................................................................. با مقاطع گرم نورد شدههاي فولادي ساختمان

 23 ..................................................................................................................................................... ساختههاي فولادي پيشساختمان

 23 ............................................................................................................................................. ساختههاي فولادي نيمه پيشساختمان

 23 .............................................................................................................................................................. هاي فولادي درجاساختمان

 23 ................................................................................................................................................................................... کارگاه ساخت

 23 ........................................................................................................................................................................... گروه کنترل کيفيت

 24 ......................................................................................................................................................................... مراحل کنترل کيفيت

 24 .................................................................................................................................................................................................. ناظر

 24 ........................................................................................................................................................................... نيروي انساني ماهر

 24 .......................................................................................................................................................................... هاي محاسباتينقشه

 24 ............................................................................................................................................................................ هاي کارگاهينقشه

 24 ................................................................................................................................................................................ نصبهاي نقشه

 25 ................................................................................................................................................ هاي فولاديبخش دوم: شالوده سازه

 25 ................................................................................................................................................................................ ستوننصب کف

 26 ...............................................................................................................................  اتصال ورق پاي ستون به شالوده )ميل مهارها(

 26 ............................................................................................................................................................................ ي مهارهامهار ميله

 29 .................................................................................................................................................... هاي شالوده و کف ستونرواداري

 29 .................................................................................................................................................... ها در اتصالات پيچيانواع سوراخ

 33 ............................................................................................................................................ هاي فولاديبخش سوم: ستون در سازه

 33 ..............................................................................................................................................................  (Columnتعريف ستون )

 34 .............................................................................................................................. ستون مرکب با مقاطع نورد شده و ورقساخت 

 34 ................................................................................................................................................................ روش ساخت ستون جفت

 36 ...................................................................................................................................... روش ساخت ستون دوبل با ورق سراسري

 37 ..................................................................................  هاي موازي و مورب )ستون دوبل پاباز(روش ساخت ستون مرکب با بست

 37 ................................................................................................................................................. هاي موازيهاي دوبل با بستستون

 39 ................................................................................................................................................. هاي موربهاي دوبل با بستستون

 41 .............................................................................................................................................................................. هاناشاقولي ستون

 43 ...................................................................................................................................................................  اي()جعبه مقاطع باکس

 43 ....................................................................................................................................................................... ايمونتاژ مقاطع جعبه

 45 ......................................................................................................... بند ذوبيبا استفاده از پشت مونتاژ و جوشکاري مقاطع باکس

www.navidomran.com



   

 

  

 

 

 
 48 ............................................................................... بند ذوبي و جوشکاري الکترواسلگمراحل مونتاژ مقاطع باکس به کمک پشت

 49 ......................................................................................................................................... هاي فولاديبخش چهارم: تيرها در سازه

 49 ......................................................................................................................................................................  (Beamتعريف تير )

 49 ............................................................................................................................................................. گاهيتير از نظر شرايط تکيه

 50 ....................................................................................................................................................... هاي فولاديانواع تيرها در سازه

 50 ................................................................................................................................................................. تيرها يا تيرهاي اصليشاه

 51 ............................................................................................................................................................................................. تيرورق

 52 ................................................................................................................................................................. تيرهاي مشبک با جان باز

 53 .............................................................................................................................................................  (joistتيرچه يا تير فرعي )

 53 ...........................................................................................................................  (Spandrelاي يا کناري يا پيراموني )تيرهاي لبه

 54 .........................................................................................................................................................  (Lintelدرگاهي )تيرهاي نعل

 54 .................................................................................................................................................................................  (Purlinلاپه )

 55 .............................................................................................................................................................  (CPEزنبوري )تيرهاي لانه

 56 ................................................................................................... هاي خمشي معمولي، متوسط و ويژهاي قابالزامات تکميلي لرزه

 57 .............................................................................................................................................. هاي خمشي فولاديقاببخش پنجم: 

 57 ......................................................................................................................................... هاي خمشي معمولياي قابالزامات لرزه

 57 .......................................................................................................................................... هاي خمشي متوسطاي قابالزامات لرزه

 59 ............................................................................................................................................. هاي خمشي ويژهاي قابالزامات لرزه

 60 ................................................................................................................................. هاي خمشي خرپايي ويزهاي قابالزامات لرزه

 61 ................................................................................................................................... اي سيستم کنسولي فولادي ويژهلرزهالزامات 

 63 .................................................................................................... هاي مهاربندي شده و ديوارهاي برشي فولاديقاب: ششمبخش 

 63 .................................................................................................................................................................... تعريف اعضاي محوري

 64 .................................................................................................................................................................................. انواع مهاربندها

 64 ............................................................................................................................................  (CBFمرکز )مهاربندهاي همگرا يا هم

 65 ....................................................................................................................... ي همگراي معموليهاي مهاربندي شدهالزامات قاب

 65 ............................................................................................................................ همگراي ويژه يهاي مهاربندي شدهالزامات قاب

 66 ....................................................................................................................................  (EBFمرکز )مهاربندهاي واگرا يا خارج از 

 67 ........................................................................................................................................................................انواع بادبندهاي واگرا

 67 ..................................................................................................................................  (H-EBFبادبندهاي واگرا با تير پيوند افقي )

 67 .........................................................................................................................................  (V-EBFبادبندهاي واگرا با پيوند قائم )

 67 .......................................................................................................................................... ي واگراهاي مهاربندي شدهالزامات قاب

 68 .......................................................................................................................................................... هاي تيرهاي پيوندکنندهسخت

 70 .......................................................................................................................................... اي مهاربندهاي کمانش تابالزامات لرزه

 73 .................................................................................................................................. اي ديوارهاي برشي فولادي ويژهالزامات لرزه

www.navidomran.com



 
 

 

  (2ای های فلزی، بتني و سنتي )ناظر حرفهنظارت ساختماناصول                                                                  10

                                                                                                                       

 

 

 74 .................................................................................................................................. هاي خمشي مختلط ويژهاي قابالزامات لرزه

 76 ......................................................................................................... شده و ديوار برشي مختلطهاي مهاربندياي قابالزامات لرزه

 78 ............................................................................................................................. هاي فولادي : وسايل اتصال در سازههفتم بخش

 78 .......................................................................................................................................................................... تعريف جوشکاري 

 78 ...................................................................................................................................................................... جوش قوس الکتريکي

 79 ................................................................................................................................................................... هاي جوشکاريوضعيت

 AWS ............................................................................................................................. 81گذاري الکترودها طبق بندي و شمارهطبقه

 82 .................................................................................................................................................... ضوابط بازرسي ظاهري الکترودها

 84 ...................................................................................................................................................................................... انواع جوش

 84 ..................................................................................................................................................................................... جوش گوشه

 85 ............................................................................................................................................................ هاي جوش گوشهمحدوديت

 90 ................................................................................................................................................................................... جوش شياري

 94 ................................................................................................................................................................ هاي انگشتانه و کامجوش

 95 .......................................................................................................................................................................................... انواع درز

 98 ...........................................................................................................................................................  (Rدهانه يا بازشدگي ريشه )

 100 ......................................................................................................................................................................... بندهاي پشتتسمه

 102 ............................................................................................................................................................ هاي شياريبند جوشپشت

 103 .................................................................................................................................................................................... گرده جوش

 103 ................................................................................................................................................................ ضخامت ريشه )پيشاني(

 105 .............................................................................................................................................  (Jاي )لاله( و نيمUاي )درزهاي لاله

 106 ...................................................................................................................................  سنگ زدن ريشه از پشت )شيارزني پشت(

 107 ............................................................................................................................................................................ علائم جوشکاري

 111 ..................................................................................................................................................... کاربرد انواع جوش در ساختمان

 113 ....................................................................................................................... هاي فولادي: اتصالات جوشي در سازهشتمبخش ه

 113 .................................................................................................................................................................... انواع اتصالات جوشي

 114 ..............................................................................................................................................................انواع اتصالات تير و ستون

 114 ..........................................................................................................................................  هاي صلب()قاب 1هاي نوع ساختمان

 114 ............................................................................................................................................  هاي ساده()قاب 2هاي نوع ساختمان

 114 ....................................................................................................................................  صلب(هاي نيمه)قاب 3هاي نوع ساختمان

 114 ..................................................................................................................................................................................... اتصال ساده

 115 .................................................................................................................................................................  اتصال خمشي )گيردار(

 115 .......................................................................................................................................................... اتصال ساده تير با نبشي جان

 117 .................................................................................................................................. پذيراتصال ساده تير با نبشي نشيمن انعطاف

 118 .................................................................................................................................. اتصال ساده تير با نبشي نشيمن تقويت شده

www.navidomran.com



   

 

  

 
 
 

 120 ........................................................................................................................................................... اتصالات صلب تير به ستون

 122 ...................................................................................................................................................... اتصال ستون به ورق پاي ستون

 123 .................................................................................................................... کننده در اتصال پاي ستونهاي سختاستفاده از ورق

 124 .................................................................................... هاي تير در محل اتصالهاي دسترسي براي جوشکاري و برش بالسوراخ

 126 ................................................................................................................................................. تاييد شدهاتصالات گيردار از پيش 

 127 ....................................................................................................................... الزامات عمومي اتصالات گيردار از پيش تاييد شده

 130 .................................................................................................................  (RBSاتصال گيردار مستقيم تير با مقطع کاهش يافته )

( و اتصال گيردار فلنجي چهار يا هشت پيچي با استفاده از ورق لچکي BUEEPاتصال گيردار فلنجي بدون استفاده از ورق لچکي )

(BSEEP)  ..................................................................................................................................................................................... 134 

 137 .............................................................................................  (BFPهاي روسري و زيرسري )پيچي به کمک ورق اتصال گيردار

 139 .........................................................................................  (WFPهاي روسري و زيرسري )اتصال گيردار جوشي به کمک ورق

 141 .......................................................................................................................  (WUF-Wي جوشي )اتصال گيردار تقويت نشده

 144 ................................................................................................................................................ اتصال گيردار پيچي با جفت سپري

 146 ................................................................................................. يافته و ديافراگم عبوري از ستوناتصال گيردار تير با مقطع کاهش

 148 ................................................................................................. ي جوشي با ديافراگم عبوري از ستونگيردار تقويت نشدهاتصال 

 150 ........................................................................................................ شده و ديافراگم عبوري از ستوناتصال گيردار تير با بال پهن

 156 ................................................................................................................................................................. هاي تيرها و ستونوصله

 156 ..................................................................................................................................................................................ي تيرهاوصله

 158 ............................................................................................................................................................................. هاي ستونوصله

 162 ............................................................................................................................................................  ها(هاي پرکننده )لقمهورق

 163 ................................................................................................ هاي فلزي: بازرسي و کنترل کيفيت جوشکاري در سازهنهمبخش 

 163 ................................................................................................................................................................... هاي اصلي جوشعيب

 164 .................................................................................................................................................................................... ذوب ناقص

 164 ......................................................................................................................................................................................نفوذ ناقص

 165 ........................................................................................................................................................................................... تخلخل

 166 ....................................................................................................................................................................... بريدگي کناره جوش

 168 .................................................................................................................................................................................. حبس سرباره

 169 ..........................................................................................................................................  سر رفتن جوش روي فلز پايه )لوچه(

 170 .................................................................................................................................................................... گرده اضافي در جوش

 170 ........................................................................................................................................................................................ لکه قوس

 171 ............................................................................................................................................................................................ هاترک

 174 ......................................................................................................................................................................... عدم پرشدگي شيار

 174 ................................................................................................................................................................................ جرقه و پاشش

 175 .................................................................................................................................................................................. کيفيت جوش

 175 .................................................................................................................................................................... جوش خوب چيست؟

www.navidomran.com



 
 

 

  (2ای های فلزی، بتني و سنتي )ناظر حرفهنظارت ساختماناصول                                                                  12

                                                                                                                       

 

 

 179 ...................................................................................................................................  بازرسي چشمي )عيني(  –بازرسي جوش 

 179 ........................................................................................................................................................ زمان شروع نظارت و بازرسي

 179 ............................................................................................................پنج دستورالعمل براي حصول کيفيت در جوش ساختماني

 180 .................................................................................................................................  (Process Selectionروش جوشکاري )

 180 ...................................................................................................................................  (Preparationها )سازي مناسب لبهآماده

 181 ........................................................................ (WPS = Welding Procedure Specificationدستورالعمل جوشکاري )

 184 ..................................................................................................................................................................  (Personnelپرسنل )

 185 ................................................................................................................................................................  (PMنظارت پيشگيرانه )

 185 ......................................................................................................................................................................  (V.Iبازرسي عيني )

 186 ............................................................................................................................................. اصول بازرسي چشمي )عيني( جوش

 189 ....................................................................................................................................................... ي بازرس جوشوظايف عمده

 189 ............................................................................................................................................ وسايل بازرسي چشمي )عيني( جوش

 190 .......................................................................................................................................................................... گيري جوشاندازه

 195 .............................................................................................................................. ضوابط پذيرش بازرسي چشمي )عيني( جوش

 197 ...............................................................................................................................................  ليست بازرسي چشمي )عيني(چک

 208 ...................................................................................................................................................................هاي غيرمخربآزمايش

 208 .....................................................................................................................  (PT = Penetration testبازرسي با مواد نافذ )

 208 ............................................................................................................................................................... آزمايش با رنگ نافذ قرمز

 211 ...........................................................................................  (MT = Magnetic Particle testingآزمون ذرات مغناطيسي )

 213 .....................................................................................................................  (UT = Ultrasonic Testingآزمون فراصوتي )

 RT = Radiographic Inspection Testing) )  ................................................................................... 216آزمون پرتونگاري 

 217 .................................................................................................................................................... زمان آزمايش پس از جوشکاري

 217 ................................................................................................................................................ هاي غيرمخربريزي آزمايشبرنامه

 218 ...................................................................................... : ساخت، نصب، کنترل و عمليات اجرايي در کارهاي فولاديدهمبخش 

 218 ..................................................................................................................................................................... هاي ساختتهيه نقشه

 220 ................................................................................................................................................................ مشخصات فولاد مصرفي

 220 ................................................................................................................................................................... ساخت قطعات فولادي

 222 ............................................................................................................................................ هاسازي لبهعمليات برشکاري و آماده

 224 ...................................................................................................................................................................... کاريعمليات سوراخ

 226 ................................................................................................................................................................................. ساخت اعضاء

 230 ............................................................................................................................................................................ ايوصله کارخانه

 231 ....................................................................................................................................................................... کاري کارگاهيوصله

 234 .............................................................................................................................................................. عمليات تميزکاري و رنگ

 238 ...................................................................................................................................................................................... آميزيرنگ

www.navidomran.com



   

 

  

 
 
 

 241 ................................................................................................................................................................................. عمليات حمل

 241 ...................................................................................................................................................... انبار کردن، حمل و رفع معايب

 242 ....................................................................................................................................................................... حمل و انبار قطعات

 244 ......................................................................................................................................... مونتاژ و مونتاژ در پاي کارعمليات پيش

 245 .............................................................................................................................................................................................. نصب

 246 ....................................................................................................................................................................................... نصبپيش

 246 .................................................................................................................................... ساخت و آماده کردن قطعات قبل از مونتاژ

 247 ............................................................................................................................................................................... اتصال با جوش

 251 ................................................................................................................................................................................... اتصال با پيچ

 252 ........................................................................................................................................ هاي اصطکاکيبستن و محکم کردن پيچ

 254 ................................................................................................................................................................ هاتنيدگي پيچکنترل پيش

 254 ............................................................................................. بحرانيتنيده و لغزشتنيدگي در اتصالات پيشپيشهاي ايجاد روش

 257 .......................................................................................................................................... هاي پرمقاومتبازرسي اتصالات با پيچ

 258 ............................................................................................................................................................................. هااصلاح سوراخ

 259 ................................................................................................................................................ تنيدههاي پيشاستفاده مجدد از پيچ

 259 ................................................................................................................................................................ هاانبارداري و ذخيره پيچ

 260 ........................................................................................................................................................................ هاي جوشرواداري

 262 ......................................................................................................................................................... شدگيکنترل اعوجاج و جمع

 263 ........................................................................................................................................................................ هاي ابعاديرواداري

 266 ................................................................................................................................................................... هاکنندهرواداري سخت

 268 ........................................................................................................................................................... هامرکز سوراخ پيچرواداري 

 270 ................................................................................................................. ايکنترل کيفيت، تضمين کيفيت و الزامات اجرايي لرزه

 286 ............................................................................................................................................. انواع سقف() :دومفصل 
 287 ...................................................................................................................................................................... و بلوکسقف تيرچه 

 288 .............................................................................................................................................................................................. تيرچه

 294 ....................................................................................................................................... هاي بتنيضوابط مربوط به سيستم تيرچه

 295 .............................................................................................................................................................................................. بلوک

 300 ..................................................................................................................................... ميلگردهاي افت و حرارتي و ميلگرد منفي

 303 ................................................................................................................................................................  بتن پوششي )بتن درجا(

 304 ...................................................................................................................................... هاي تيرچه و بلوکجزئيات اجراي سقف

 304 ........................................................................................................................................  بندي(هاي موقت اجرايي )شمعگاهتکيه

 305 ........................................................................................................................................................... (Tie Beamکلاف مياني )

 307 ...................................................................................................................................................... تعبيه سوراخ )بازشو( در سقف

 308 ............................................................................................................................. جزئيات اجراي تيغه روي سقف تيرچه و بلوک

www.navidomran.com



 
 

 

  (2ای های فلزی، بتني و سنتي )ناظر حرفهنظارت ساختماناصول                                                                  14

                                                                                                                       

 

 

 308 ...........................................................................................................................................................  اي )کنسول(هاي طرهسقف

 310 ............................................................................................................................  هاي فولادي با جان باز )کروميت(سقف تيرچه

 310 ......................................................................................................................................................... هاي فولادي با جان بازتيرچه

 311 .............................................................................................................................................................................................. بلوک

 311 .................................................................................................................................................................... ميلگرد افت و حرارت

 312 .................................................................................................................................................................................. کلاف عرضي

 312 ........................................................................................................................................................................... بتن پوششي درجا

 312 ........................................................................................................................................................................ مشخصات مکانيکي

 313 ................................................................................................................................................................... هاي طراحيمحدوديت

 314 ................................................................................................................................................................................. کنترل افتادگي

 315 .............................................................................................................................................................. گاهها به تکيهاتصال تيرچه

 319 ............................................................................................................................................................................. سقف کامپوزيت

 320 ...................................................................................................................................................................................... گيرهابرش

 323 ................................................................................................................................................................ هاي عرشه فولاديسقف

 323 ........................................................................................................................................................... مزاياي سقف عرشه فولادي

 324 .................................................................................................................................................................... دارورق فولادي کنگره

 326 .....................................................................................................................................  (Stud Shear Connectorگير )برش

 327 .................................................................................................................................... شدههاي جوشميخمهم در مورد گل نکات

 328 .............................................................................................................................................  (Reinforcementشبکه آرماتور )

 329 .........................................................................................................................................................................  (Concreteبتن )

 330 ........................................................................................................................................... گيرمقاومت خمشي مقاطع داراي برش

 333 ............................................................................................................................................................................. آرمههاي بتندال

 333 ...................................................................................................................................................................................... سيستم دال

 333 ......................................................................................................................................................................................... دال -تير

 333 ..........................................................................................................................  (Double Teeتي )ساخته دابلهاي پيشسقف

 334 ........................................................................................................................................................................................ دال تخت

 335 ...................................................................................................................................................................................... دال قارچي

 335 ...................................................................................................................................................................................... دال مشبک

 336 ......................................................................................................................................................................... دال مجوف يوبوت

 U-BOOT ....................................................................................................................................... 337هاي مشخصات مصالح سقف

 338 ............................................................................................................................................................... هاي ماندگار يوبوتقالب

 341 ................................................................................................................................................... نکات اجرايي دال مجوف يوبوت

 343 ...................................................................................................................................................................... کوبياکس مجوفدال 

 343 ............................................................................................................................................................................. اجزاي کوبياکس

www.navidomran.com



   

 

  

 
 
 

 344 ............................................................................................................................................................................. انواع کيج ماژول

 344 .................................................................................................................................................. هاي کوبياکسالزامات اجرايي دال

 345 ......................................................................................................................................... هاي کوبياکسنکات مهم در اجراي دال

 352 ....................................................................................................................................................................... تنيدههاي پيشسقف

 352 .................................................................................................................................................................... تنيدگيهاي پيشروش

 352 ........................................................................................................  (Pre-tensioned concreteکشيده )تنيده پيشبتن پيش

 352 .......................................................................................................  (Post-tensioned concreteکشيده )تنيده پسبتن پيش

 353 ........................................................................................................................................................ کشيدهتنيده پسانواع بتن پيش

 353 ...........................................................................................................................................................  (Bondedروش چسبنده )

 353 ................................................................................................................................................  (Unbondedروش غيرچسبنده )

 354 .................................................................................................................... به روش غيرچسبندهکشيده مراحل اجراي سقف پس

 359 ....................................................................................................................................................... ساخته هالوکورهاي پيشسقف

 359 ............................................................................................................................................... ساخته هالوکورهاي پيشمزاياي دال

 360 ................................................................................................................................................. مشخصات مقاطع قطعات هالوکور

 362 ......................................................................................................................... ساخته هالوکورهاي پيشمشخصات مصالح سقف

 363 ........................................................................................................................  های با مصالح بنایی(سازه) :سومفصل 
 364 .................................................................................................................................................. مشخصات مصالح و کنترل کيفيت

 366 ............................................................................................................................................................................... الزامات عمومي

 366 ...................................................................................................................................................................................... انقطاعدرز 

 366 ............................................................................................................................................................................ ايپيوستگي سازه

 367 ....................................................................................................................................................... ايحداقل ضخامت ديوار سازه

 367 ....................................................................................................................................................... ديوار بنايي مسلح و غير مسلح

 367 ...................................................................................................................................................................... ديوارهاي چندجداره

 367 ........................................................................................................................................................................ کنترل نسبت لاغري

 368 .................................................................................................................................................................................. گاه ديوارتکيه

 368 .............................................................................................................................................................................................. بازشو

 368 ........................................................................................................................................................................................ درگاهنعل

 369 ........................................................................................................................................................................ اياعضاي غير سازه

 371 ....................................................................................................................................................................................... سازيکف

 371 ....................................................................................................................................................................................سقف کاذب

 372 .............................................................................................................................................................................................. پلکان

 372 ............................................................................................................................................................................. آسانسور و بالابر

 372 .................................................................................................................................................................................................. نما

 374 ........................................................................................................................................................................................... پناهجان

www.navidomran.com



 
 

 

  (2ای های فلزی، بتني و سنتي )ناظر حرفهنظارت ساختماناصول                                                                  1۶

                                                                                                                       

 

 

 374 .......................................................................................................................................................................... و هواکش دودکش

 375 .................................................................................................................................................................... ها و مجاري توکارلوله

 375 .................................................................................................................................................................................. عايق رطوبتي

 376 ........................................................................................................................................................................................ تاسيسات

 377 .................................................................................................................................................................................. ديوار محوطه

 378 ............................................................................................................................................................... هاي بنايي مسلحساختمان

 378 ............................................................................................................................................................................................. کليات

 378 ............................................................................................................................................................................... محدوده کاربرد

 378 ............................................................................................................................................................................ الزامات ميلگردها

 379 .............................................................................................................................................................................. فاصله ميلگردها

 380 ................................................................................................................................................................. مهار ميلگردهاي خمشي

 381 ................................................................................................................................................................... مهار ميلگردهاي برشي

 382 ..................................................................................................................................................................... هاي ستون مسلحتنگ

 382 ..................................................................................................................................................................... پوشش ميلگرد و سيم

 383 .............................................................................................................................................................................................. قالاب

 383 .......................................................................................................................................................... حداقل قطر خم براي ميلگرد

 384 ............................................................................................................................................................................... وصله ميلگردها

 384 ........................................................................................................................................................................ کردن ميلگردهادسته

 384 ....................................................................................................................................................................... الزامات اجراي بنايي

 386 ....................................................................................................................................................................... الزامات ابعادي تيرها

 386 .................................................................................................................................................................. هاالزامات ابعادي ستون

 387 .................................................................................................................................................................... الزامات ابعادي جرزها

 388 ................................................................................................................................................................... الزامات ابعادي ديوارها

 390 ............................................................................................................................................................................ ديوارهاي متقاطع

 390 ....................................................................................................................................................................................... اجراي پي

 390 ......................................................................................................................................................................................... نماسازي

 391 ................................................................................................................................................................................... ديوار جداگر

 392 .............................................................................................................................................................................................. پلکان

 392 ............................................................................................................................................................................. آسانسور و بالابر

 392 ....................................................................................................................................................................................... سازيکف

 392 ........................................................................................................................................................................................ تاسيسات

 392 .................................................................................................................................................................................. ديوار محوطه

 393 ........................................................................................................................................................... با کلاف هاي بناييساختمان

 393 ............................................................................................................................................................................................. کليات

www.navidomran.com



   

 

  

 

 

 

 393 ............................................................................................................................................................................... محدوده کاربرد

 393 ............................................................................................................................................................................................ مصالح

 394 .............................................................................................................................................................................. الزامات معماري

 397 .............................................................................................................................................................................. ايسازهالزامات 

 402 ............................................................................................................................................................................................... ديوار

 402 .................................................................................................................................................................................. ايسازهديوار 

 404 ..................................................................................................................................................................................... ديوار نسبي

 406 ................................................................................................................................................................................ ديوار زيرزمين

 406 ............................................................................................................................................................................ ديوارهاي جداگر

 407 ................................................................................................................................................................................... اجراي ديوار

 410 .......................................................................................................................................................................................... بازشوها

 413 ........................................................................................................................................................................................ درگاهنعل

 413 ...................................................................................................................................................................................... بنديکلاف

 414 ............................................................................................................................................................................. بندي افقيکلاف

 416 .............................................................................................................................................................................. بندي قائمکلاف

 422 ................................................................................................................................................................................... کلاف بازشو

 422 .......................................................................................................................................................................................... جان پناه

 423 .............................................................................................................................................................................................. سقف

 423 ............................................................................................................................................................................ سقف تاق ضربي

 424 ........................................................................................................................................................................... بلوکسقف تيرچه

 424 ............................................................................................................................................................................... سقف بتن آرمه

 424 ................................................................................................................................................................................ دارسقف شيب

 426 ................................................................................................................................................................................... سقف قوسي

 427 .......................................................................................................................................................................... سقف چوبي تخت

 427 ........................................................................................................................................................................................... خرپشته

 427 ........................................................................................................................................................................ ايالزامات غير سازه

 427 ......................................................................................................................................................................................... نماسازي

 428 ................................................................................................................................................................................... ديوار جداگر

 428 .............................................................................................................................................................................................. پلکان

 428 ............................................................................................................................................................................. آسانسور و بالابر

 428 ....................................................................................................................................................................................... سازيکف

 428 ........................................................................................................................................................................................ تاسيسات

 428 .................................................................................................................................................................................. ديوار محوطه

429 ............................................................................................................................................................................................... نابعم

www.navidomran.com



  
 
 

 

 نامه  مهندسینسوگند
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ای و توانایی خود را صرف بهبود  و   پیشرفت حرفه کنم که دانشدر مقام یک مهندس سوگند یاد می

  .رفاه بشری نمایم

نه استفاده نموده، زندگی و پیشه خود را با قوانین عالی سوگند یاد می کنم از علم خویش صادقانه و شرافتمندا

 .ای منطبق سازمبشریت و برترین معیارهای حرفه

ام را به نفع شخصی ارجح داشته و منافع مردم بروی حرفهکنم خدمت را بر درآمد، افتخار و آسوگند یاد می

 .را برتر از همه تمایلات خویش قرار دهم

ت حرفه وند مهربان برای انجام تعهدا یت پروردگار، از خدا ای و اخلاقیم توفیق با تواضع و امید به هدا

 .کنمها به شرافتم سوگند یاد میخواسته و با ایمان به آن
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 هـقدمـم
 
 

 

ها و همچنين نکات مهم به صورت مفصل به تشريح بندهاي مقررات ملي ساختمان، نشريه 2ايکتاب ناظر حرفه

پرداخته است و در واقع ها هاي با مصالح بنايي و انواع سقفهاي فلزي، سازهنظارتي و اجرايي در مورد سازه

 باشد.مي 4ايمکمل کتاب ناظر حرفه

باشد در واقع قسمت اصلي اين مجموعه مي 4ايکتاب ناظرحرفهکه  2در پکيج امپراطوري نظارت ساختمان

هاي مربوطه، نکات نظارتي، اجرايي و حقوقي، نامهها و آييننکات مقررات ملي ساختمان، دستورالعمل

به از مرحله نصب صفحه ستون تا شروع سفت کاري ساختمان هاي فولادي  نويسيگزارشدستورکارها و نحوه 

 صورت کامل بيان شده است.

هاي آموزشي و اجرايي مربوط به آن بخش و همچنين فيلم 4ايکتاب ناظر حرفهها و فصول در تمامي بخش

-هاي قضايي، و ... آدرسها، اظهارنامهمربوط به قرارداد، دستورکارها، ابلاغ نامه Wordو  PDFهاي ها و فايلفرم

ها در حين مطالعه توانيد از آندهد که ميي محتويات را به خود اختصاص ميدهي شده است که بخش عمده

 استفاده نماييد.

مراجعه  هاي خود به اين مجموعهژهتوانيد در هر قسمت از پروکنيد مياگر به عنوان مهندس ناظر فعاليت مي *

-هاي آن استفاده نماييد و اگر به عنوان مهندس مجري در ساختنماييد و در سرفصل مربوطه از نکات و فيلم

توانيد از دستورکارهاي ارائه شده هاي اجرايي، ميبر استفاده از مفاهيم، نکات و فيلمکنيد علاوهوساز فعاليت مي

 ان دستورکار خطاب به پيمانکار يا پيمانکاران جزء استفاده نماييد.در اين مجموعه به عنو

 .کر او استـم و تفـر قلـحه مهندس ناظـاسلاين جمله را هميشه بخاطر داشته باشيد که  *
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 تذکر مهم:

ها مشاهده شده است. لذا در کارگاه AIIIدار ي ميلگردهاي آجي دنده شدهشواهد زيادي از وقوع شکنندگي در ناحيه)

ها به وسيله آزمايش تاييد نندگي آنکشود. مگر اينکه عدم شمهار توصيه نمياستفاده از اين نوع ميلگردها به عنوان ميل

مهارها قابل ( براي ميلهFu=6000 kg/cm2) 45CKصورت نياز به مقاومت زياد، استفاده از ميلگردهاي گردد. در 

 .(پذيري مناسب استتوصيه است که داراي شکل
 

دار در کشش استفاده براي ميلگردهاي قلاب ي بتن ايراننامهآيينتوان از روابط ي طول گيرايي ميبراي محاسبه

آيين نامه آبا طول گيرايي براي ميلگردهاي آجدار در کشش که به  1-3-3-21طبق بند نمود. به عنوان مثال 

 زير کمتر باشد:  « ب»و« الف»نبايد از هيچ يک از مقادير ،Ldh قلاب استاندارد ختم مي شوند،

ضرايب  -الف
c، 

o، 
rو 

eتعيين شوند. 5-21جدول   بايد طبق 
  

1.5

'

0.043 ye r o c
dh b

f
L d

f c

   


  

 
Ldh  :طول گيرايي 

'f c :ي استوانهي نمونهمقاومت مشخصه( اي بتنkg/cm2) 

 
 
 
 

 

 

Ldh 

 متر(سانتي 15تا  10ناحيه دنده شده ) شالودهتراز بالاي 

Ldh 

 مهار(انواع میل)  

10 ~ 15 cm 
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باشد. در اين شيوه جوشکاري براي جلوگيري از پيچش ستون در اثر حرارت زياد در حين جوشکاري ممتد مي

بايد مطابق شکل زير هاي منقطع صورتي که در سرتاسر ستون به جوشکاري نيازي نباشد، حداقل طول جوش

 باشد و دستورات زير اجرا گردد:

 متر تجاوز کند.سانتي 30يا  t20نبايد از  حداکثر فاصله آزاد جوش منقطعالف( 

ترين عرض مقطع باشد و به طور يکسره بايد حداقل برابر با بزرگ طول جوش ابتدايي و انتهايي ستونب( 

 انجام شود.

 متر کمتر باشد.ميلي 100برابر ضخامت بال يا حداقل  10از جوش منقطع نبايد از  طول موثر هر قطعهج( 

 متر تجاوز کند.ميلي 5.1دو پروفيل نبايد از يک شکاف  ي ميان لبه بالفاصلهد( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10t ≤ طول جوش 

b 

b 

100mm ≤ طول جوش 

20t ≥ هاحداکثر فاصله آزاد بين جوش 

30cm ≥ هاحداکثر فاصله آزاد بين جوش 

t = ضخامت بال 

 ستون با پروفیل جفت()  
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 :)نکات مهم(موازی های های دوبل با بستستون

    (مبحث دهم) 

 * استفاده از تسمه، نبشي يا هر مقطع مناسب ديگر به عنوان بست مجاز است.

هاي مياني عضو هاي موازي در انتهاي عضو فشاري، بايد به ورق بست انتهايي ختم شوند. در قسمت* بست

هاي هاي اتصال به تير تعبيه گردد. طول ورقهاي موازي به هم خورده باشد، بايد ورقدر صورتي که نظم بست

ي عضو دهندههاي تشکيلرخدسي نيمبست انتهايي )در امتداد طولي عضو( بايد حداقل برابر فاصله مراکز هن

 هاي اتصال به تير بايد فضاي کافي براي برقراري اتصال را داشته باشند.فشاري باشد و طول ورق

  b  هاي مياني نبايد از * طول بست

  2  
 = پهناي ورق اتصال انتهايي( bکمتر باشد. ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 
 

 های موازی(با بست دوبلستون )  
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 ای(مقاطع باکس )جعبه
 

 راهنمای جوش و اتصالات جوشی

 ای:( مونتاژ مقاطع جعبه9-4-3

هاي ساختماني با اسکلت فلزي مورد باشند و در اکثر سازهاي داراي دو بال و دو جان ميهاي جعبهستون

گيرند. با توجه به عدم امکان دسترسي به داخل ستون پس از بسته شدن آن و در نتيجه عدم استفاده قرار مي

آن در مرحله مونتاژ اوليه، يک وجه از چهار وجه ستون نبايد مونتاژ هاي داخلي کنندهامکان جوشکاري سخت

 شود.

شکل ابتدا يک قالب يا فيکسچر مناسب در روي يک شاسي  Iترتيب کار به اين شکل است که مطابق مونتاژ 

ا هاي کارگاهي بشود، و دو جان ستون مطابق نقشهشود. در اينجا مونتاژ بر روي يک بال انجام ميساخته مي

 شوند.  ها از لبه بال، روي بال زيرين مونتاژ ميرعايت فاصله آن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
اند از هاي کوچک که به صورت گونيا بريده شدهجهت مونتاژ دو وجه جان روي بال زيرين، ابتدا تعدادي ورق

نهايي خود ها در محل شوند به نحوي که دو ورق جان پس از چسبيدن به آنداخل، روي بال، خال جوش مي

 هاي جان برداشته شده وهاي کوچک پس از تکميل مونتاژ ورققرار گرفته باشد. لازم به ذکر است اين ورق

ها روي هاي جان روي بال، بايد اين ورقروند. پس از مونتاژ ورقهاي بعدي به کار ميساخت ستون جهت

-مناسب نظير گوه، پتک آهنگري و گونيا انجام ميبال گونيا شوند که اين امر توسط مونتاژکار به وسيله ابزار 

 شود.

 

 
 
 
 

 نکات مهم

 ای )باکس((مونتاژ اولیه ستون جعبه)  
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 ها و يا جان معمولي با ورق تقويتي روي بالتيرآهن بال پ( 

 شود، تيرآهنتيري که از تقويت بال پروفيل نورد شده استاندارد با ورق به روش جوشي يا پيچي ساخته مي

( از وسط IPEهاي رايج )بريدن پروفيلتوان با شود. همچنين ميمعمولي با ورق تقويتي روي بال ناميده مي

-جان تير و اتصال صفحه و ورق مناسب به دو قسمت بريده شده، تير را تقويت کرد. اين روش براي پروفيل

 اقتصادي خواهد بود. به بالا 20نمره هاي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  (Plate Girderتيرورق )ت( 

هاي بال و جان را در درآورد. در چنين حالتي ورقرخ توان با فرم دادن به شکل نيمهاي ضخيم را نميورق

رخ دلخواه حاصل گردد. به چنين کنند تا نيمهاي مورد نظر بريده و توسط جوش به يکديگر متصل ميعرض

 شود.مقاطعي، تيرورق گفته مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شده با ورق(انواع تیرهای تقویت)  

 تیرهای ساخته شده از ورق(شاه)  
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ي مشترک شود، بايد در گوشهي مشترک ايجاد مياي که در دو وجه مخالف يک صفحههاي گوشهجوش -

 بين دو نوار جوش قطع شوند.

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

در اتصالات پوششي )رويهم( براي جلوگيري از زخم در لبه، انتخاب محل شروع و پايان مسير جوشکاري  -

 بايد مورد توجه قرار گيرد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي جانتا نزديکي لبه

 تواند جوش شود.مي

4a≥  2≤طول برگشتa 

 های جان(جوش گوشه در اتصالات مفصلي با نبشي)  

ها نبايد اين گوشه

 جوشکاري شوند.

 ≤بعد جوش 

 ≤بعد جوش 

 های گوشه در دوطرف مخالف یک صفحه مشترک(جوش)

 شروع

 شروع

 مسیر مناسب برای جلوگیری از زخم در لبه()  
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گيرند، احتياج به دستورالعمل خاصي ندارند و به ترتيبي که به که امروزه مورد استفاده قرار مي اغلب اتصالاتي

 گردند:طور نمونه در شکل زير نمايش داده شده، مشخص مي
 

 های گوشهجوش های شیاریجوش های شیاری مخصوصجوش

   

 
  

   

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی ساق جوش، وقتی عدد نماینده اندازه)

های دوطرف یکی باشد تنها در جوش

 .(شودیک طرف گذارده می

ها است که جوشی این نشان دهنده)

درمیان بوده، طول جوش منقطع و یکی

متر بوده و به فاصله مرکز به سانتی 5

 .(متری قرار دارندسانتی 10مرکز 

 (جوش دورتادور)

 جوش لب به لب ساده با )

 (جوشکاری از دو طرف

 3جناغی با شکاف ریشه جوش نیم)

ی درجه در قطعه 45متر با پخ میلی

 .(بندبالایی و استفاده از جوش پشت

 (جناغی دوطرفهنیم)

 درجه 60جناغی با زاویه پخی )

 (مترمیلی5.2و شکاف ریشه  

 (اتصال گونیا با جوش شیاری)

 اتصال گونیا با جوش شیاری)

 (با خط جوش داخلی

  -نفوذی کامل اتصال گونیا با جوش )

ترکیب جوش گوشه و جوش شیاری 

مورد استفاده در اتصالات تحت بارهای 

 .(ای یا در معرض خستگیضربه

 کاربرد علائم جوشکاری()  
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 ب( اتصالات گيردار

شود که در آن چرخش نسبي بين اعضاي متصل شده به يکديگر ناچيز گفته مياتصالات گيردار به اتصالاتي 

برداري داراي سختي بيش از بيست برابر سختي خمشي سکانتي تير          بوده و معمولا تحت اثر بارهاي بهره

(20 EI
L

 آل مدل کرد.توان به صورت ايده( هستند. اتصالات گيردار را مي

 اتصالات نيمه گيردارپ( 

 ها بين دو حالت قبلي است. شود که مقدار سختي آناتصالات نيمه گيردار به اتصالاتي گفته مي
 

 انواع اتصالات ساده)راهنمای جوش و اتصالات جوشی(

 اتصال ساده تیر با نبشی جان (11-2)

روند. در تير به بال ستون به کار ميتير يا اتصالات ساده برشي به کمک نبشي جان، براي اتصال تيرچه به شاه

 پذير در نظر گرفته شود.اين نوع اتصال، نبشي بايد تا حد امکان انعطاف

متر در نظر ميلي 20گردد، فاصله بادخور در حدود وقتي که از نبشي جان براي اتصال تير به ستون استفاده مي

هاي گيرد که بالتير به نحوي انجام ميبه شاه شود تا نصب تير ساده باشد. وقتي که اتصال تيرچهگرفته مي

گردد، بايد قسمتي از بال تيرچه را زبانه کرد. در اين حالت مقطع فقط مقدار فوقاني هر دو در يک تراز واقع مي

دهد، بنابراين زبانه کردن تيرها فقط کمي از بال خود را که در تحمل برش نقش ناچيزي دارد، از دست مي

 کاهد.ز مقاومت برشي اوليه ميمقدار کوچکي ا

 Bگاه را جوش و جوش نبشي اتصال به تکيه Aدر اين نوع اتصال، جوش نبشي اتصال به جان تير را جوش 

 نامند.مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اتصال ساده تیر با نبشي جان()  
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 پذیرنشیمن انعطافاتصال ساده تیر با نبشی ( 11-3)

گيرد. اين گونه تقويتي در آن صورت نگرفته است، قرار ميدر اين نوع اتصال، تير بر روي نبشي نشيمن که هيچ

گاه جانبي براي بال فشاري است، هميشه همراه با نبشي بالايي که تنها وظيفه آن تامين تکيهنوع اتصال را بايد 

 به کار برد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

مانند اتصالات ساده با 

نبشي جان، منظور از 

اتصالات نشيمن، تنها 

گاهي انتقال واکنش تکيه

قائم است. بنابراين اتصال 

نبايد در انتهاي تير، 

توجهي گيرداري قابل 

ايجاد کند. به اين دليل 

است که نبشي نشيمن و 

نبشي بالايي بايد نسبتاً 

 قابل انعطاف باشند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 نبشی بالا

 نبشی نشیمن

7 50 mm (حداقل)  

 

 ی طول جوش()اندازه ی ساق جوش()اندازه

 پذیر(اتصال ساده با نبشي نشیمن انعطاف)  

 پذیر(اتصال ساده با نبشي نشیمن انعطاف)  

2D  

  (طول جوش برگشت)

 

2D  

 نبشی نشیمن

 پذیر(نشیمن انعطافاتصال ساده با نبشي )  
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 ( اتصال ساده تیر با نشیمن تقویت شده11-4)

-گاهي از حد قابل قبولي تجاوز نمايد، بايد از نشيمن تقويتپذير، واکنش تکيهانعطافوقتي در اتصالات ساده 

 شود.پذير( بسيار بزرگ مينشده )انعطافصورت ضخامت نبشي نشيمن تقويتشده استفاده کرد. در غير اين

 کند.را منتقل نمي ي آن انتقال بارهاي قائم است و هيچ لنگرياين اتصال نيز از نوع ساده بوده و تنها وظيفه

شده وارد گردند؛ در حالت متداول، واکنش گاهي به دو صورت ممکن است بر نشيمن تقويتهاي تکيهواکنش

 شود.کننده قرار گرفته است، منتقل ميگاهي به وسيله تيري که جان آن در امتداد سختتکيه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

6 50 

L  
L 2.0  

 )طول نشیمن(

 (خط جوش)

ts  

 (کنندهضخامت سخت)

W  

 (عرض نشیمن)

 اتصال تیر با نشیمن تقویت شده()  

 انواع اتصال ساده با نشمین تقویت شده()  

L 2.0  
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 (ناحیه کاهش یافته)

 (ناحیه بحرانی)

 میکرون 13برش حرارتی با تضاریس حداکثر  

 ((RBSگیردار مستقیم تیر با مقطع کاهش یافته ) )اتصال

 (و ویژه های خمشی متوسطبرای قاب)
 

 گیردار مستقیم تیر )اتصال

 ((RBSبا مقطع کاهش یافته ) 
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 ((WUF-Wی جوشي ))اتصال گیردار تقویت نشده
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 هاي کششي اتصال بال رديف باشند. پيچهاي برشي اتصال بال تير و سپري بايد دو عدد در هر پيچ

 ستون و سپري بايد دو يا چهار عدد در هر رديف باشند.

 هاي تير و ستون بايد استاندارد باشند.هاي بالسوراخ 

 شده باشد.تواند به صورت استاندارد يا بزرگهاي ايجاد شده روي جان سپري ميسوراخ 

 شده يا لوبيايي کوتاه به صورت استاندارد يا بزرگتواند هاي ايجاد شده روي بال سپري ميسوراخ

 موازي محور ستون باشد.

 هاي ايجاد شده روي جان تير و ورق تکي جان بايد به صورت استاندارد باشد، ولي در سوراخ

تواند به هاي ديگري ميصورت تعبيه سوراخ استاندارد بر روي جان يا ورق تکي جان، سوراخ

 ي محور تير اجرا شود. صورت لوبيايي کوتاه مواز

 تواند در محل تماس جان سپري و بال تير متر ميميلي 6هاي پرکننده با مجموع ضخامت حداکثر ورق

 استفاده شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )اتصال گیردار پیچي با جفت سپری(
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متر از ضخامت ميلي 3هاي تير و حداقل متر از ضخامت بالميلي 5بايد حداقل  مهاي ديافراگضخامت ورق *

 تر باشد. هاي ستون بزرگورق

بند بوده و هاي پشتهاي ديافراگم بايد از نوع جوش شياري با نفوذ کامل همراه با ورقاتصال ستون به ورق *

 در محل کارخانه اجرا گردد.

تر از سطح متر پايينميلي 3مطابق شکل زير، در اين نوع اتصال سطح بيروني بال فوقاني تير بايد به حداکثر  *

  فوقاني ورق ديافراگم باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 
 

 شده و دیافراگم عبوری از ستون()اتصال گیردار تیر با بال پهن
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 ی جوشي(چاله )ترک

 

 سطحي( )ترک

 

 در ناحیه تفتیده( )ترک

 
 ای()پارگي لایه

 

 طولي( )ترک

 

 در پاس ریشه( )ترک

 

 پنجه( )ترک

 
 عرضي( )ترک
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 (Tilt of crater in vertical welding) هاي سربالا )قائم(ي مذاب نوک الکترود در جوشغلتاندن حوضچه( 14

 ** 

 

هاي سربالا )قائم( با دادن حرکت زيگزاگ به نوک در جوش

ي مذاب، گل جوشکاري را به الکترود و غلتاندن حوضچه

 شود.طرف جلو رانده و از تداخل آن با جوش جلوگيري مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 تکنیک جوشکاری برای نوار عمیق 

 تکنیک جوشکاری برای نوار عریض 
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 زدگي سطحي(درجات زنگ  1-9)جدول 

 تشریح زدگیی زنگدرجه

A 
آن در زدگي سطوح فولادي که عمدتاً با لايه اکسيدي چسبنده حاصل از نورد پوشيده شده اما زنگ

 باشد.صورت وجود بسيار اندک مي

B 
سطوح فولادي که شروع به زنگ زدن کرده است و در نتيجه آن، لايه اکسيدي حاصل از نورد شروع 

 اي شدن نموده است.به ورآمدن و ورقه

C 

زدگي کاملاً از بين رفته و يا ها در اثر زنگسطوح فولادي که لايه اکسيدي حاصل از نورد روي آن

ها ايجاد شده که با چشم هاي جزئي بر روي آنباشد، اما حفرهه قابل تراشيدن از سطح مياينک

 باشد.غيرمسلح نيز قابل ديدن مي

D 
-زدگي کاملاً از بين رفته و روي آن حفرهها در اثر زنگسطوح فولادي که لايه اکسيدي نورد روي آن

 باشد وجود دارد.اي که با چشم غير مسلح قابل ديدن ميهاي گسترده

 

 

 

 
 
 

 

  (پاشيعملیات ماسه)

 

  (زدگي سطحيدرجات زنگ)

 

 Bدرجه  Aدرجه 

 Dدرجه  Cدرجه 
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 اتصال با پیچ (10-4-5)

دهد. طول گير پيچ، فاصله خالص مابين واشر کلگي شکل زير اجزاي مختلف مجموعه پيچ و مهره را نشان مي

 گردد.پيچ )در صورت وجود( تا واشر مهره )در صورت وجود( است که شامل ضخامت کليه قطعات اتصال مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 در اتصالات پيچي الزامات زير بايد رعايت شود:

هاي ضروري مجموعه پيچ و مهره و واشر از لحاظ خصوصيات مکانيکي، هندسي، شيميايي و آزمايش الف(

 بايد به نحو مناسبي انتخاب شود.

اي پرهيز شود. طول پيچ بايد به اندازههاي مقاومتي مختلف هاي با ردهدر يک سازه ترجيحا از کاربرد پيچب( 

 باشد که پس از محکم کردن آن، حداقل يک دندانه کامل پيچ از هر طرف مهره بيرون بماند.

مگاپاسکال، در صورتي  900هاي با تنش تسليم تنيده و لغزش بحراني با استفاده از پيچدر اتصالات پيشپ( 

مگاپاسکال باشند، استفاده از واشر  280تسليم کمتر از  که مصالح فولادي اعضاي متصل شونده داراي حد

 سخت تخت در زير مهره و کله پيچ الزامي است.

 

  

 

 

 

 )اجزای مختلف پیچ و مهره(
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 های پرمقاومتبازرسی اتصالات با پیچ (10-4-5-8)

-4-10و  12-4-10، 11-4-10قبل، حين و پس از نصب پيچ و مهره در جداول  QCو  QAوظايف بازرس 

 هاي بازرسي مشمول يکي از دو حالت زير است:ارائه شده است. در اين جداول فعاليت 13

مربوطه بايد اين موارد را مشاهده و بررسي نمايد. اين بررسي و مشاهده شامل تمامي (: بازرس Oمشاهده ) *

صورت غيرمستمر انجام شود. در اين حالت ادامه ساخت موکول به انجام بازرسي تواند بهموارد شده و مي

 نيست.

ط به صدور تاييديه مرحله ها بايد براي هر مورد انجام پذيرد و انجام مرحله بعدي منو(: اين فعاليتPانجام )* 

 شود.قبل مي

 ساير الزامات عبارتند از:

 4-10جدول  3و  2هاي و رديف 11-4-10جدول  6تنيده، رديف پيشبراي اتصالات اتکايي غير-

ها وجود حين بستن اين نوع پيچ QCو  QA ضروري نيست. همچنين الزامي به حضور بازرس  12

 ندارد.

  گذاري بحراني، زماني که نصاب از روش چرخش مهره با علامتلغزش تنيده وبراي اتصالات پيش

هاي جدول کند، کليه رديفتنيدگي استفاده ميهاي نمايانگر پيشکنترل و يا واشر-هاي کششيا پيچ

ها حين بستن اين نوع پيچ QC و QA همچنين الزامي به حضور بازرس بايد انجام پذيرد.  10-4-12

 وجود ندارد.

 بحراني، زماني که نصاب از روش آچار مدرج يا روش چرخش تنيده و لغزشصالات پيشبراي ات

حضور بايد انجام پذيرد.  12-4-10هاي جدول کند، کليه رديفگذاري استفاده ميمهره بدون علامت

 الزامي است.  هاحين بستن اين نوع پيچ QCو  QA بازرس 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

  (در این اتصال 9.10استفاده از پیچ پرمقاومت )
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 ها مطابق شکل زير است:مقرر در نقشهها نسبت به مختصات رواداري مختصات مرکز سوراخ پيچ (پ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  
  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 ایکنترل کیفیت، تضمین کیفیت و الزامات اجرایی لرزه (10-4-9)

 ( کليات10-4-9-1

شود، بايد علاوه بر الزامات عمومي ساخت، اي ارائه ميالزامات اين بخش که تحت عنوان الزامات اجرايي لرزه

(، در اجراي اعضا، اجزا و اتصالات سيستم 8-4-10تا  1-4-10هاي )الزامات عمومي بخشنصب و کنترل 

  اي ساختمان رعايت شود.باربر جانبي لرزه
 

 (QA( مدارک تضمين کيفيت )10-4-9-2

 دستگاه تضمين کيفيت بايد مدارک زير را به نماينده کارفرما، مقام قانوني مسئول و کارفرما ارائه نمايد:

 

 

 

 

 

 

  (هاها نسبت به مختصات مقرر در نقشهرواداری مختصات سوراخ پیچ)

 

  (ها مطابق با نقشه های مصوب در کارخانهکاری ورقانجام سوراخ)
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 شود.محسوب مي آرماتور دوختباشد آرماتور به عنوان  مفصليدر صورتي که 
 

 

 

 

 متر داخل تير بتني قرار گيرد، آرماتور دوخت لازم نيست.سانتي 15که تيرچه به اندازه حداقل در صورتي

حالت دوم مبناي محاسباتي بر اساس اتصال تيرچه به تير فلزي يا بتني گيردار است. در اين حالت بايد آرماتور 

   1  محاسبه گردد. حداقل طول آن برابر  منفیممان

5
 طول دهانه خواهد بود. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 طرفه(منفي یکجزئیات آرماتور ممان)  

 

 (طرفهجزئیات آرماتور دوخت یک)

 )جزئیات آرماتور دوخت دوطرفه(

  1   

5
 طول دهانه 
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 طرفه(منفي دوجزئیات آرماتور ممان)  

 طرفه(منفي دوجزئیات آرماتور ممان)  

 طرفه(منفي دواجرای آرماتور ممان)  

  1   

5
 طول دهانه 

  1   

5
 ميلگرد منفي طول دهانه 

 

 طرفه(منفي یکاجرای آرماتور ممان)  
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 تجاوز نمايد:ها، ناشي از بار زنده نبايد از مقادير زير افتادگي تيرچه

   1  ها:  سقف *

   360  
 دهانه 

 ها:بام *

   1  الف( 

   360  
 شود.کاري شده و يا از سقف کاذب استفاده ميدهانه، براي مواردي که زير سقف نازک 

   1  ب( 

   240  
 دهانه، براي ديگر موارد. 

   1  توانند داراي افتادگي تا ها ميتيرچه *

   150  
 دهانه، باشند. 

 

 گاهها به تکیهاتصال تیرچه( 2-5

 تواند بتني، فولادي و يا از مصالح بنايي باشد.ها ميگاه تيرچهتکيه 
 

 گاه با مصالح بنايي و بتنتکيه( 2-5-1

متر داخل کلاف بتني افقي يا تير بتني قرار گيرد. در مواردي سانتي 10انتهاي تيرچه بايد حداقل به اندازه  *

 هاي زير باشد:تواند مطابق شکلگيرد، جزئيات اتصال آن ميکه تيرچه روي تير يا شناژ بتني قرار مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 
 

5cm  

Ф10  

 بستهبلوک ته

5cm  

Ф10  

 بستهبلوک ته

در مورد تيرهاي بتني با ارتفاع 

بيشتر از تيرچه )آويز( نيز بايد 

ها به داخل تير بتني امتداد تيرچه

 گيرد. يافته و روي لبه آويز قرار

 

 

 

 

 

 

هاي بتني، نحوه کارگذاري در سازه

و اتصال تيرچه با تيرهاي بتني بايد 

اي باشد که بال تحتاني به گونه

ها روي قالب چوبي يا فلزي تيرچه

 زير تير قرار گيرد.
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 (باشدها عمود بر محور تیر ميهای آنفولادی که کنگره )عرشه
 
 

 باشد.ها موازي با محور تير ميهاي آنهاي فولادي شکل داده شده که کنگرهورق( 3-پ

عرض  )سطح مقطع دال بتني در محدوده Acي در تعيين مشخصات هندسي مقطع مختلط و نيز در محاسبه

هاي فولادي شکل داده شده استفاده نمود. همچنين ورقتوان از بتن موجود در زير سطح فوقاني ورق موثر( مي

گاهي از هم جدا کرد تا در روي بال مقطع فولادي توان در روي تير فولادي تکيهفولادي شکل داده شده را مي

 ي بتني تشکيل شود.يک ماهيچه

-پهناي متوسط کنگره تر باشد،متر يا بزرگميلي 40( hrهاي فولادي شکل داده شده )چنانچه ارتفاع اسمي ورق

ميخ در پهنا باشد. اين متر براي حالت يک گلميلي 50گاهي نبايد کمتر از هاي پر شده با بتن در روي تير تکيه

 ميخ بايد افزايش يابد.برابر قطر گل 4ميخ اضافي در پهنا، به اندازه پهناي حداقل براي هر گل

 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (باشدمحور تیر مي موازی باها های آنکه کنگره)عرشه فولادی 
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 کشیدهتنیده پسانواع بتن پیش

 (:Bonded( روش چسبنده )1

ها سيمان به داخل غلافها، دوغاب ها، براي جلوگيري از زنگ زدن کابلبعد از پايان عمليات کشش کابل

شود تا فاصله بين کابل و غلاف را پر کند. در اين حالت چون کابل توسط دوغاب به غلاف و در تزريق مي

 نامند.( ميBondedچسبد، اصطلاحاً اين روش را چسبنده )نتيجه به بتن مي
 

 (:Unbonded( روش غيرچسبنده )2

پذيري بيشتر سازه جهت مقاومت بهتر در مقابل زلزله، انعطافگاهي اوقات به دلائل خاصي از جمله ايجاد 

ممکن است دوغاب به داخل غلاف تزريق نکنند. در چنين حالتي چون هيچ نوع چسبندگي بين کابل و غلاف 

نامند. در چنين مواقعي براي جلوگيري از زنگ زدن ( ميUnbondedوجود ندارد، اين روش را غيرچسبنده )

 کنند. و دور کابل را پر از گريس ميکابل، داخل غلاف 

هاي پلي اتيلني پر از گريس قرار دارد. اين شود که در داخل لولههايي توليد ميبيش از يک دهه است که کابل

توان مستقيما در داخل بتن بدون نياز به غلاف کار گذاشت و بعد از کسب هاي فاقد چسبندگي را مينوع کابل

 کشيد. ها رامقاومت بتن، کابل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کاري شدهکابل گريس

 PEبا غلاف 

 گوه انکورج

 دارداکت فلزي موج

 انکورج

 ريزيمجراي گروت

 رشته(تاندون تک)  

 رشته مدور(تاندون چند)   رشته مسطح(تاندون چند)  

 رشته مسطح(تاندون چند)  
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 کلیات (8-4-1

باشد. در طراحي و اجراي هاي بنايي مسلح ميشامل حداقل ضوابط براي طراحي و ساخت ساختمان اين فصل *

علاوه بر رعايت الزامات عمومي ذکر شده در فصل سوم، رعايت ضوابط اين فصل  اي بنايي مسلح،هساختمان

 باشد.االزامي مي
 

 تعریف (8-4-1-1

اي آن شامل ديوار، تير، ستون و يا است که اعضاي سازه ساختمان مصالح بنايي مسلح نوعي ساختمان بنايي *

دار که توسط هاي واحدهاي بنايي سوراخجرز با قرارگرفتن ميلگردهاي فولادي درون هسته بتني و يا درون حفره

تواند از نوع تيرچه بلوک، طاق ضربي، بتن ها ميملات يا دوغاب پر شده باشند، مسلح شوند. سقف اين ساختمان

-آرمه و فولادي استفاده ميهاي بتن، کامپوزيت و يا هر نوع سقف مناسب ديگري که در ساخت ساختمانآرمه

 شود، باشد.
 

 محدوده کاربرد (8-4-1-2

 باشد.طبقه با احتساب زير زمين مي 5متر از تراز پايه يا حداکثر  15هاي بنايي مسلح حداکثر ارتفاع ساختمان
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 میلگرد گذاریالزامات  (8-4-4

 الزامات ميلگردها (8-4-4-1

 متر بيشتر باشد. ميلي 28اندازه قطر ميلگرد طولي نبايد از  *

 
 

 

 

 

 

 مهشتمبحث  8-4

 (نکات مهمهای بنایی مسلح )ساختمان
 

 دیوار بلوک سیماني مسلح()  
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هاي متر بيشتر باشد. ميلگردهاي عرضي بايد از نوع تنگميلي 200فاصله ميلگردهاي عرضي ستون نبايد از  -1

 متر با ضوابط زير باشد.ميلي 10ويژه به قطر حداقل 

برابر قطر ميلگرد يا  6قلاب بايد اين  تنگ ويژه ستون بايد در دو انتها داراي قلاب ويژه باشد. حداقل طول -2

ها بايد ميلگرد طولي ستون درجه باشد. اين قلاب 135آن  متر، هر کدام که بيشتر است، و زاويه خمميلي 100

 را نيز تامين نمايند. 7-4-4-8ها بايد الزامات بند را در بر گيرند و به درون ستون نفوذ کنند. قلاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ابعادی جرزهاالزامات ( 8-4-6-8-1

 برابر ضخامت جرز باشد. 6برابر و بيشتر از  3طول اسمي جرز نبايد کمتر از  -1

 برابر طول اسمي جرز باشد. 5ارتفاع آزاد جرز نبايد بيشتر از  -2

 متر باشد.ميلي 400متر و بيشتر از ميلي 150ضخامت اسمي جرز نبايد کمتر از  -3

که برابر ضخامت جرز بيشتر باشد. در صورتي 25جانبي يک جرز نبايد از هاي گاهفاصله آزاد بين تکيه -4

برابر ضخامت جرز باشد، طراحي جرز بايد بر اساس  25هاي جانبي يک جرز بزرگتر از گاهفاصله بين تکيه

 ضوابط مربوط به طراحي ديوار انجام پذيرد.
 

 ميلگردهاي طولي جرزها (8-4-6-8-2 

رفت و برگشتي درون صفحه قرار دارد بايد به طور متقارن حول محور خنثي جرزي که تحت نيروهاي  *

 ميلگرد گذاري شود. ميلگردگذاري طولي جرز بايد مطابق با موارد زير باشد:

 رز بايد حداقل يک ميلگرد تعبيه شود.هاي انتهايي جدر هر کدام از حفره -1

 ع شود.رز توزيلي بايد به صورت يکنواخت در عمق جميلگرد طو -2

 کمتر باشد. bdv0007.0مساحت ميلگرد طولي نبايد از  -3
 

 ميلگردهاي عرضي جرزها (8-4-6-8-3

 زماني که ميلگرد عرضي لازم باشد رعايت ضوابط صفحه بعد الزامي است:

 

 

 

 

 

 ستون()  

www.navidomran.com



 

 

 

   ۳99                                                                                                                              (          های با مصالح بنایيسازه) سومفصل   

  

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 چينيکرسي( 8-5-5-2-2

سازي است که به منظور رسيدن به تراز مورد نظر براي اجراي پي يا کلاف زير ديوار انجام کرسي قسمتي از پي

 شود. در اين حالت رعايت موارد زير الزامي است:مي

شالوده تا پي بتني و يا کلاف زير ديوار ادامه چيني بايد از روي سطح بتن يا شفته آهک تسطيح روي ( کرسي1

 داشته باشد.

 ( عرض کرسي در تراز روي شالوده، نبايد از بيشترين دو مقدار زير کمتر باشد:2

 نصف ارتفاع کرسي -الف

 ، بر حسب تعداد طبقات و نوع خاک ساختگاه.1-5-8مقادير مندرج در جدول  -ب

 بيشتر از عرض ديوار باشد. مترميلي 100چيني بايد حداقل کرسي عرض( 3

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 سیمانسنگ لاشه و ملات ماسه

 کلاف افقي زیر دیوار

 جزئیات فونداسیون()  

 چیني آجریکرسي

 سیمانملات ماسه

 دیوار آجری

B 

W 
B > 1.5W    

D 

W > (100 + D)    
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متر، هر کدام که بيشتر است، کمتر باشد. همچنين ميلي 600 برابر عرض ديوار و يا 5.1عرض پي نبايد از -4

 متر کمتر در نظر گرفته شود.ميلي 500عمق پي نبايد از 

ميلگرد عرضي پي بر مبناي ميزان ميلگرد خمشي مورد نياز يک پي نواري بتني جهت انتقال نيروي محوري  -5

نظر گرفته شود. همچنين، فاصله بين ميلگردهاي کمتر در  2-5-8ديوار محاسبه شده و نبايد از مقادير جدول 

 متر بيشتر باشد.ميلي 300عرضي نبايد از 

شود. براي ميلگرد طولي پي بر مبناي ميزان ميلگرد حرارتي مورد نياز يک پي نواري بتني در نظر گرفته مي -6

 متر استفاده نمود.ميلي 300متر با حداکثر فاصله ميلي 12توان از ميلگردهاي به قطر اين منظور مي

 متر زير سطح زمين قرار گيرد.  ميلي 400در مناطق سردسير و يخبندان، لازم است تراز روي پي حداقل  -7
  

 (متر طول دیوارمیلي ۳00حداقل اندازه میلگرد عرضي )خمشي( پي در هر  2-5-8)جدول 

 نوع خاک محل ساخت 

 تعداد طبقات )با احتساب زیرزمین(

1 2 3 

 حداقل اندازه میلگرد خمشی )عرضی(

 12Ф  12Ф 12Ф مترمربع باشد.کيلوگرم بر سانتي  2ها بيش از هايي که مقاومت آنخاک

 12Ф 12Ф 14Ф مترمربع باشد.کيلوگرم بر سانتي 2تا  5.1بين ها هايي که مقاومت آنخاک

 12Ф 14Ф  14Ф مترمربع باشد.کيلوگرم بر سانتي 5.1تا  1بين ها هايي که مقاومت آنخاک
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 چيني و کلاف بتنيشالوده کرسي( 8-5-5-2-4

چيني و چه از شالوده کرسيچيني و کلاف بتني استفاده کرد. چنانتوان از شالوده کرسيجاي پي بتني مي به

 کلاف بتني استفاده شود، رعايت موارد زير الزامي است.

 اجرا شود. 2-2-5-5-8مبناي ضوابط مندرج در بند چيني بر کرسي -1

 اجرا شود. 1-6-5-5-8روي کرسي، کلاف بتني زير ديوار بر مبناي ضوابط مندرج در بند  -2

براي جلوگيري از نفوذ رطوبت، لازم است لايه عايق رطوبتي مناسب بر روي کلاف زير ديوار و يا در تراز  -3

 .مناسب در درز بستر ديوار اجرا شود
 

 

 

 

 

 آرمه(اجرای پي بتن)  
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متر زير سطح ميلي 400در مناطق سردسير و يخبندان، لازم است تراز روي کلاف بتني زير ديوار حداقل  -4

 زمين قرار گيرد.    
 

 دیوار( 8-5-5-3

 هاي مشمول اين فصل بايد با رعايت ضوابط زير اجرا شوند:اي ساختماناي و غير سازهديوارهاي سازه
 

 ايديوار سازه( 8-5-5-3-1

 شود که بار ثقلي و يا بار جانبي )مانند زلزله( را حمل کند. اي به ديواري اطلاق ميديوار سازه -1

چه از بلوک و يا بلوک سيماني اجرا شود. چنان تواند با واحدهاي مصالح بنايي آجر، سنگاي ميديوار سازه -2

هاي واحد مصالح بنايي در حين اجرا با دار براي ساخت ديوار استفاده شود، لازم است که حفرهسيماني حفره

 بتن و يا ملات فشرده کاملا پرشود.

 باشد.متر مي 5حداکثر طول مجاز ديوار محصور بين دو کلاف قائم  -3

 تطبيق نمايد. 2-4-5-8اي بايد با مفاد بند سازهارتفاع ديوار  -4

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

5m‬≥ 

 (رعایت حداکثر طول مجاز دیوار بین دو کلاف قائم)  

 های دیوار چیني و شناژهای قائم(زمان رگاجرای هم)  
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طور يکنواخت و قابل استفاده در محاسبه ديوار نسبي در هر طبقه و در هر امتداد بايد بهاي ديوارهاي سازه ب(

اي که فاصله بين مرکز سطح يک طبقه و مرکز سطح ديوارهاي نسبي گونهقرينه در سطح طبقه پخش شوند، به

چه اين فاصله . چنان% بعد ساختمان در آن امتداد بيشتر نباشد5آن طبقه )خروج از مرکزيت( در هر امتداد از 

% بيشتر شود، لازم است به ازاي هر يک درصد خروج از مرکزيت مازاد، مقادير 5در هر کدام از دو امتداد از 

ضرب شوند(. در هر  01.1به اندازه يک درصد افزايش يابند )در  3-5-8حداقل ديوار نسبي مندرج در جدول 

 باشد.% مجاز نمي20زيت بيش از صورت، در هر طبقه و در هر امتداد، خروج از مرک
 

 ديوار زيرزمين( 8-5-5-3-3

 رعايت موارد زير براي ديوار زيرزمين الزامي است:  

 شود.متر محدود مي 5.2ارتفاع ديوار زيرزمين، از روي کلاف زير ديوار تا زير سقف، به  -1

 متر کمتر باشد.ميلي 320ضخامت ديوار زيرزمين نبايد از  -2

 ديوار زيرزمين نبايد از ضخامت ديوار طبقه همکف کمتر باشد.ضخامت  -3

هاي قائم ها در طبقه زيرزمين بايد از بتن درجا و يا بنايي مسلح ساخته شده و به کلافدرگاهکليه نعل -4

 باشد.درگاه فولادي در زيرزمين مجاز نميمجاور متصل شوند. استفاده از نعل

 کاري شوند.آب و رطوبت عايقديوارها بايد در برابر نفوذ  -5

 

 اي )جداگر(ديوار غيرسازه( 8-5-5-3-4

 الزامات زير را نيز بايد دارا باشد: 1-5-3-8بر موارد ذکر شده در بند  اي، علاوهديوار غير سازه

روند. وزن اين ديوارها يا ديوارهاي جداگر منحصراً به منظور جداسازي فضاهاي ساختمان به کار مي -1

 شود.ها توسط ديوارهاي باربر تحمل ميمستقيماً به وسيله شالوده يا با واسطه کف

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

l ≤ min (40t , 5m)  

 بند(ضوابط پشت)  

l  

t 
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 کمتر نباشد. مترميلي 750بازشو يا سوم ارتفاع از دو فاصله اولين بازشو از ابتداي طول ديوار نبايد -4

 

 

 

 

 

 

 

ششم مجموع طول بازشو نبايد از دوسوم ارتفاع کوچکترين بازشوي طرفين خود و همچنين از يک 2فاصله  -5

شود و نبايد آن را به بازشو جزئي از بازشو منظور مي 2صورت جرز بين آن دو بازشو کمتر باشد. در غير اين

 حساب آورد.عنوان ديوار باربر به 

 

 

 

 

 

 
 

 بيشتر نباشد.  متر 2از  ابعاد بازشوهايک از هيچ -6

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

l  

l ≥  
  2  

3
 h    or   750mm  

h  

l  

a  b  

l ≥  
  2  

3
 h    ,   

  1  

 6 
 (a+b) 

h  

b1 , b2 , b3 , h0  ≤  2m 
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 جزئیات اتصال کلاف در وسط()

 (کلاف افقی زیر دیوار)

 (کلاف افقی روی دیوار)

 (کلاف قائم)

از 
 2 

3
 عرض دیوار کمتر نباشد 

 کمتر نباشد mm 250از

 از عرض دیوار کمتر نباشد

 کمتر نباشد mm 250از

 mm 200ازیک از ابعاد هیچ

 کمتر نباشد

 کمتر نباشد mm 200از

 کمتر نباشد mm 200از

 نباشد بیشتر mm 200از

 متر باشدمیلی 100ها در ناحیه بحرانی فاصله تنگ

 باشد mm100ها از بر کلاف قائم فاصله تنگ mm450در فاصله 

 نباشد بیشتر mm 200از
 هادر محل تلاقی کلاف mm 500همپوشانی به اندازه
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.ها غافلندناظران ساختمان از آن مهندسان و ارائه نکات اجرایی و کاربردی که اکثر ***

 .ها و نشریات معتبر ساختمانینامهنکات و ضوابط مهم مقررات ملی ساختمان، آیین *** گلچین
(های مباحثویرایش جدیدترین)

 مطالب ایو گرافیک حرفه کادربندی، لایت کلمات کلیدیهای ،آراییوین صفحه*** استفاده از شیوه ن
شود و دسترسی به هر مبحث را که این امر موجب سهولت یادگیری و به یاد ماندن نکات در ذهن می

.نمایدآسان می

تر دیده شدن لی باعث واضحـقطع رح) .در کشور با عنوان نظارت ب در قطع رحلی*** اولین کت
(شودهای اجرایی مییلتیها و دکسـع

ها یلتید یکلیه) .کیفیت ترسیماجرایی همراه با بهترین  یهایلتیدترین ترین و دقیقارائه مرسوم*** 
(اندترسیم شده در اتوکد و با دقت کاملتوسط نویسنده 

 .بررسی تصویری اشکالات اجرایی*** 

 .های ساختمانیعمرانی و کارگاههای *** قابل استفاده در انواع پروژه

 .ای و با سابقه*** ارائه تجربیات ناظران حرفه

 .*** قابل استفاده مهندسین دارای پروانه اشتغال به کار و بدون پروانه

ای مهندسان نظام مهندسی()صلاحیت حرفه های نظارت و اجراآزمون سوالات کلیدی مناسب برای*** 

؟ایهای ناظرحرفهچرا سری کتاب



  
 
 

 ویسنده:ـف شده از همین نـتب تالیـک  
  

 (1مترورهای عمراني )اصول مقدماتي متره و برآورد در چرخه پروژه (1

 (2متروراصول متره و ریزمتره ابنیه ) (2

 (3مترور) NSPاصول نوین متره ساختمان به روش  (۳

 (5متروراصول متره و برآورد بر اساس فهرست بهای ابنیه ) (4

 (7مترور)اصول متره و برآورد راهسازی  (5

 (8متروردستیار مترور ) (۶

 (11مترور)اصول متره و برآورد شبکه فاضلاب  (۷

 (1ای ناظر حرفههای فلزی، بتني و سنتي )اصول نظارت ساختمان (8

 (3ای ناظر حرفهامپراطوری نظارت ساختمان ) (9

 (4ای ناظر حرفهامپراطوری نظارت ساختمان ) (10

 (5ای ناظر حرفهمهندس ناظر )کلید شاه (11

 (سازه و معماری) 1خواني ساختمان کشي و نقشهاصول نقشه (12
 

 ویسنده:ـف از همین نـتب در دست تالیـک  
 

 (4مترور) متره و ریزمتره پروژهاصول  (1

 (6متروراصول متره و برآورد )تاسیسات ساختمان( ) (2

 (9متروربهایي و عمراني )اصطلاحات فهرست (۳

 (10متروربرآورد تقریبي و کارگاهي )اصول متره و  (4

 (تاسیسات ساختمان) 2خواني ساختمان کشي و نقشهاصول نقشه (5
 

های کوتاه آموزشی در زمینه متره، های تالیفی، مقالات و فیلمجهت دریافت کتاب

 سایت مراجعه نمایید:ـاجرا و نظارت ساختمان به وب
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 وجهـت            ـشدار   ه        ـوجه    ت

 
 

 

 تاب ـک از خشیـبنها ـایل تـاین ف

 (2ایناظـرحرفـه)
 امل اینـنسخه ک سفارشباشد، جهت می

 :به وبسایت مراجعه نمایید ،مندـکتاب ارزش
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