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خود را  رسـتای، های ناظرحرفهمطالعه سری کتاببا 

از مفاهیم نظارتی، اجرایی، مقررات ملی ساختمان و 

 آزمون نظام مهندسی برای همیشه از بین ببرید.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ریدارـخسخن شما به عنوان مهندس ناظر زمانی 

و  مقررات ملی ساختماندارد که به استناد و بر مبنای 

 مربوطه باشد.  هاینامهآیین



 
 
 

 

وند جان و خرد  به نام خدا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 : تقدیم به

 عمران  و  معماری   نامهندس

 و    

 این     مرز   و   بوم     ن     دلسوزا ناظر    

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 
 

 

 نظارتاصول 

 های فلزی، بتنی و سنتیساختمان 
 

 ( 1 ایناظر حرفه)  
 

 ((جلد اول))

 

 ( ها و مقررات ملی ساختماننامهمبنای آخرین ویرایش آیینبر ) 
 

 نامه(با اعمال غلط( 3199ویرایش ))مبحث نهم مقررات ملی ساختمان 

 ( های اجراییعکس و لیتید به همراه) 
 

 

 
 تالیف و تدوین:

 پورمهندس نوید سلیماني
 

 کارشناس ارشد مهندسي عمران )مهندسي و مدیریت ساخت(

 سازمان نظام مهندسي ساختمان استان تهران()عضو 

 )دارای پروانه اشتغال نظارت و اجرا(

 
 



 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 (1ایهای فلزی، بتني و سنتي )ناظر حرفهاصول نظارت ساختمان نام کتاب:

 ها و مقررات ملي ساختمان(نامه)بر مبنای آخرین ویرایش آیین

 های اجرایي(عکس یل ودیت )به همراه

 پورنوید سلیماني تالیف و تدوین:

 پورنوید سلیماني آرایي:جلد و صفحه طرح

 نوید عمران ناشر:

 )ویرایش جدید( 1044 نوبت چاپ:

  شمارگان:

 879-544-40-1561-0  شابک:

 تومان                                   :قیمت

 

 .است ناشر )نوید عمران(مخصوص فقط حق چاپ و نشر ی کلیه

 

  ‬ - 1۶57  پور، نوید،  سلیماني : سرشناسه

 پور. های فلزی، بتني و سنتي/تالیف و تدوین نوید سلیماني اصول نظارت ساختمان : عنوان و نام پدیدآور 

  ‬ - 1044 ،  تهران: نوید عمران : مشخصات نشر 

  ‬.ج   : مشخصات ظاهری 

    1ج. 879-544-40-1561-0   : شابک 

 فیپا : وضعیت فهرست نویسي 

 کتابنامه. : یادداشت 

 ...1ای  . ناظر حرفه1ج. : مندرجات 

 نظارت و اجرا --صنعت و تجارت  --ایران  --سازی  ساختمان : موضوع 

 Construction  industry -- Iran -- Superintendence : موضوع 

 ایران --مهندسان ناظر  : موضوع 

* : موضوع 
Resident engineers -- Iran 

   TH  0۶9     : رده بندی کنگره 

   584    : رده بندی دیویي 

  ‬76877۶۶   : شماره کتابشناسي ملي 

 فیپا : وضعیت رکورد 



 
 
 

 پیشگفتار

 .پايان استحمتش بينامحدود و رکرامتش حمد، سپاس و ستايش شايستة آن پروردگار است که 

پروردگاري که بشريت را آموخت و با قلم آشنا ساخت و به انسان رخصت آن داد که علم را به 

 .خدمت گيرد

خدايا از شاکران درگاهت و حقيقت جويان راهت قرارم ده و ياريم کن تا در آموختن نلغزم و آنچه را 

ام کردي تا گويم که ياريخداوندا تو را سپاس مي .ايمتر عرضه نمکه آموختم به شايستگي هرچه تمام

 .ي مهندسين تقديم نمايمآن را به جامعه ،بتوانم دگر بار کتابي را به رشته تحرير در آورم

گوييم، با تهيه و مطالعه اين کتاب از نقطه نظر کلاس کاري، بسياري از دوستان، به شما تبريک مي

 .گذاشتيد همکاران و رقيبان خود را پشت سر

  ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ چرا

افراد به يادگيري و به خصوص  درصد 01هاي عمراني، تنها چون در هر حوزه و تخصص از پروژه

درصد  01روز هستند؛ شما جزو آن پيشرفت، علاقه نشان داده و به دنبال يادگيري مطالب جديد و به

 .هستيد

ها، و با توجه به نياز فراوان جامعه از آن نظيرهاي ارزشمند مترور و استقبال بيپس از تاليف کتاب

ي نظارت، تصميم گرفته شد کتاب مهندسين ساختمان کشور به کتابي کاربردي و اجرايي در حوزه

ديگر هستند و در يکعامل کاملا مرتبط به  3متره، اجرا و نظارت  .اي به تاليف برسدناظر حرفه

معطوف کند، قطعاً در کار خود  موضوع 3اين  تمرکز و يادگيري خود را بر روي فرديصورتي که 

 .هاي غير قابل تصور خواهد بودها و پيشرفتشاهد موفقيت

ها، نامهتعداد زيادي از مهندسين و ناظرين ساختمان درک صحيحي از مفاهيم و مطالب موجود در آيين

اجرايي در اين کتب  هاينشريات و مقررات ملي ساختمان ندارند و شايد اين به دليل عدم ارائه عکس

ي آن ساخت و سازهاي غير اصولي،     که نتيجه و يا شايد عدم تجربه کافي در اجرا و نظارت باشد

همچنين درصد زيادي از مهندسين در بدو ورود به حوزه نظارت و  .کفايت خواهد بودايمن و بينا

تواند اکثر ذا اين کتاب مياجراي ساختمان، با اصول اجرايي و نظارت آشنايي چنداني ندارند، ل

توانند همانند يک مهندس داراي سابقه و يا حتي سطح بالاتر کمبودها را جبران نمايد و علاقمندان مي

هاي ، که البته اين منوط به مطالعه بيشتر و حضور در پروژهاي نظارت و اجرا بپردازندبه فعاليت حرفه

 عمراني خواهد بود.

بر ارائه اين نکات، به بحث پردازد، بلکه علاوهه اصول نظارت ساختمان نمياي تنها بکتاب ناظر حرفه

اي کاملا هاي اجرايي به شيوههاي گوناگون و عکسيلص نکات اجرايي ساختمان، ارائه ديتدر خصو

 .پردازد که در معدود کتابي به آن پرداخته شده استکاربردي و عملي مي



 

 

 

باشد که در جلد کتاب در قطع رحلي و با عنوان نظارت در کشور مياين اثر ارزشمند، در واقع اولين 

قالب   - بنديآرماتور و آرماتور - کني و گودبرداري( به مباحثي از قبيل: پي، پي0اياول آن )ناظر حرفه

مطابق با آخرين ويرايش مبحث نهم  آرمههاي بتنساختمانسازه و  ،ريزيبتن، بتن - بنديو قالب

و در جلد دوم )ناظر  .پرداخته شده است نامه(با اعمال غلط - 0311ساختمان )ويرايش مقررات ملي 

و در  و انواع سقف با مصالح بنايي و سنتي هايسازه  -هاي فلزي ( به مباحثي از قبيل: سازه2ايحرفه

وظايف و  نويسي،نحوه گزارش (، به بحث در خصوص حقوق مهندسي،3ايجلد سوم )ناظر حرفه

 شده است.پرداخته هاي مهندسين ناظر مسئوليت

التحصيلان رشته مورد استفاده کليه دانشجويان و فارغاي هاي ناظر حرفهاين سري از کتاباميد است 

)داراي پروانه اشتغال به کار و  ، اساتيد، مديران اجرايي، ناظرانساختمانو  ، معماريمهندسي عمران

کارفرمايان، کارشناسان، مشاوران، پيمانکاران و علاقمندان به صنعت ساختمان  ساختمان، بدون پروانه(

 .قرار بگيرد

 پور نوید سلیمانی                           

 0011 بهار                           

  آدرس الکترونیکی : navid.metror@gmail.com  همراه : 4815۶170166

 www.metre-ejra.irسایت: آدرس وب                                   

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

  



 
 
 

 (؟ ایهـرفـاظر حـن هایتابـکچـرا )
 

 

 .ون نظام مهندسی )نظارت، اجرا و محاسبات(ـآزم یدیـو کل هومیـمناسب برای سوالات مف*** 
 

 .اجرایی متناسب با هر موضوعهای ها و عکسیتـیلاستفاده از د ***
 

 .لندــها غافناظران ساختمان از آن مهندسان و ارائه نکات اجرایی و کاربردی که اکثر ***
 

 ویرایش( جدیدترین)استانداردهای ملی ها و نامهساختمان، آیین *** گلچین نکات و ضوابط مهم مقررات ملی
 

 مطالب ایو گرافیک حرفه کادربندی، کلمات کلیدی لایتهای ،آرایی*** استفاده از شیوه نوین صفحه

را  سرفصلشود و دسترسی به هر که این امر موجب سهولت یادگیری و به یاد ماندن نکات در ذهن می

 .نمایدآسان می
 

تر دیده شدن قطع رحلی باعث واضحور )ـدر کش ساختمان با عنوان نظارت یـاب در قطع رحلـن کتـ*** اولی

 (شودهای اجرایی مییلدیتها و عکس
 

 هایلدیت یکلیهکیفیت ترسیم )هترین ـهای اجرایی همراه با بیلـیتترین دقـترین و دقیومـارائه مرس*** 

 (اندترسیم شده در اتوکد و با دقت کاملتوسط نویسنده 
 

 .های ساختمانیهای عمرانی و کارگاهروژهـواع پـ*** قابل استفاده در ان
 

 .قهـای و با سابرفهـران حـیات ناظـتجرب*** ارائه 
 

 .هـه اشتغال به کار و بدون پروانـ*** قابل استفاده مهندسین دارای پروان
 

 

 تذکر و هشدار  !!!
 

ی حقوق چاپ و نشر این کتاب مطابق با قانون حقوق مولفان و مصنفان و هنرمندان مصوب سال کلیه

انتشارات نوید  ، برای ناشر محفوظ و منحصراً متعلق به3131نامه اجرایی آن مصب سال و آیین 3131

باشد. لذا هرگونه استفاده از کل یا قسمتی از مطالب، تصاویر، جداول، گزارشات، مکاتبات میعمران 

ها و موارد دیگر، و نیز هرگونه استفاده از کل و ... این کتاب در دیگر کتب، مجلات، نشریات، سایت

به هر شکل از قبیل چاپ، فتوکپی، اسکن، تهیه پی دی اف از کتاب، نشر یا قسمتی از کتاب 

های اجتماعی و مجازی و ... بدون مجوز کتبی الکترونیکی و هر نوع انتشار به صورت اینترنتی و شبکه

پیگرد است و متخلفین تحت  شرعاً نیز حراماز انتشارات نوید عمران ممنوع و غیر قانونی بوده و 

 گیرند.قرار می ییقانونی و قضا
 
 

 

 

 

 



 
 
 

 )فهرست مطالب( 

 

 01 ...............................................................................................................................  کنی و گودبرداری()پی، پیفصل اول:  

 01 ........................................................................................................................................................................................ هاانواع شالوده

 01 ........................................................................................................................................................................................... شالوده منفرد
 21 .......................................................................................................................................................................................... شالوده مرکب
 21 .......................................................................................................................................................................................... شالوده نواري

 20 ....................................................................................................................................................................................... شالوده گسترده

 20 ........................................................................................................................................................................................ تير روي زمين

 22 ........................................................................................................................................................................................... تير باسکولي

 23 ................................................................................................................................................................................  )شناژ(کلاف رابط 

 22 ............................................................................................................................................................................ نشست مجاز انواع پي

 22 ................................................................................................................................................................................ گودبرداري و پايش
 22 ...................................................................................................................................................................... شناسايي ژئوتکنيکي زمين

  22 .................................................................................................................................................................................  زني )سنداژ(گمانه

 21 ..............................................................................................................................................................................................خاکبرداري

 31 .............................................................................................................................................................................کني و گودبرداري پي

 30 ........................................................................................................................................................................حداکثر عمق گودبرداري

 32 ........................................................................................................................................................ هاي محل گودبرداريشيب ديواره

 32 ................................................................................................................................................... اقدامات قبل از شروع عمليات خاکي

 32 ..................................................................................................................................................................... گذرگاهدار و هاي شيبراه

 33 ........................................................................................................ هاي گودبرداري ساختمانيهاي مهندس ناظر در پروژهمسئوليت

 33 ............................................................................................................................................ دستورالعمل اجرايي گودبرداري ساختمان

 33 ........................................................................................................................................................ايمني کارگاه گودبرداري مسئوليت

 32 ............................................................................................................................  اصلاح خاک به روش تزريق دوغاب )مايکروپايل(

 33 ................................................................................................................................................................................ خاکريز پشت ديوار

 32 ..................................................................................................................................................................................... هاي نگهبانسازه

 31 ...............................................................................................................هاي نگهبانپايدارسازي گود و سازههاي مرسوم انواع روش

 31 .....................................................................................................................................................................................روش مهارسازي

 20 ......................................................................................................................................................  (Nailing) روش دوخت به پشت



   

 

  

 23 .........................................................................................................................................  (Bored pile wallsاجراي شمع  )روش 

 22 ...................................................................................................................................................................................... سپرکوبيروش 

 23 ......................................................................................................................................................................................... خرپاييروش 

 22 ............................................................................................................................................................ بندهاي افقي و مايلپشتروش 

 23 ........................................................................................................................................................هاي محل گودبرداريکنترل ديواره

 04 ..................................................................................................................................  )آرماتور و آرماتوربندی(فصل دوم:  

 30 .............................................................................................................................................................................. مشخصات آرماتورها

 30 ................................................................................................................................................................................. بندي آرماتورهارده

 33 ...................................................................................................................................... بندي آرماتورها با توجه به روش ساختطبقه

 33 ............................................................................................................................................... پذيريبندي آرماتورها از نظر شکلطبقه

 33 ...................................................................................................................................................................قطر اسمي يا قطر آرماتورها

 32 ....................................................................................................................................................................... ويژگي کششي آرماتورها

 33 ............................................................................................................................................................................ پذيريهاي خمويژگي

 32 ....................................................................................................................................................................... پذيريهاي جوشويژگي

 33 ........................................................................................................................................................................................ دوام آرماتورها

 33 ..............................................................................................  آرماتورها در شرايط محيطي معمولي )غيرخورنده(پوشش بتني روي 

 32 ...................................................................................................................... پوشش بتني روي آرماتورها در شرايط محيطي خورنده

 21 ................................................................................................................. هاحفاظت آرماتورها در مقابل خوردگي و زدودن زنگ آن

 22 .................................................................................................................................... آرماتورهاي با اندود روي و با پوشش اپوکسي

 23 ................................................................................................................................................................... شده در بتناقلام جاگذاري 

 23 ..............................................................................................................................................................ميخ سردارگل -آرماتور برشي 

 22 .................................................................................................................................................................. ارزيابي و پذيرش آرماتورها

 22 .................................................................................................................................................................................. برداريتواتر نمونه

 22 .................................................................................................................................................................................. مقاومت آرماتورها

 23 ..................................................................................................................................................................... آزمايش خم کردن آرماتور

 31 .................................................................................................................................................................. برش و خم کردن آرماتورها

 32 ............................................................................................................................................................................... جاگذاري آرماتورها

 33 ........................................................................................................................................... مشخصات مورد نياز آرماتورها در طراحي

 32 ...................................................................................................................................................................... هاجزئيات آرماتور ستون 

 32 .......................................................................................................................................................................... هاي آرماتورمحدوديت

 32 .................................................................................................................................................................................. آرماتورهاي طولي
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 33 ................................................................................................................................................................... آرماتورهاي طولي خم شده

 32 ............................................................................................................................................................. وصله آرماتورهاي طولي ستون

 31 ................................................................................................................................................................................ آرماتورهاي عرضي

 31 .......................................................................................................................................................... گاه جانبي آرماتورهاي طوليتکيه

 21 ............................................................................................................................................................................. آرماتور عرضي برشي

 20 ............................................................................................................................................................................ جزئيات آرماتور تيرها

 20 .............................................................................................................................................................. گاه جانبي آرماتور فشاريتکيه

 23 ......................................................................................................................................................................... ي يکطرفهسيستم تيرچه

 23 ....................................................................................................................................................................... جزئيات آرماتور ديوارها 
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 22 .........................................................................................................................................................هاي دوطرفهجزئيات آرماتور دال 
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 21 ........................................................................................................................................................................................ قطع آرماتورها

 11 ........................................................................................................................................................... هاي تختآرماتورگذاري در دال

 10 .......................................................................................................................................................... هاخاموت  -آرماتورهاي برشي  

 12 .......................................................................................................................................................................... جزئيات آرماتورگذاري

 12 ................................................................................................................................................................. هاهاي حداقل و قلابفاصله

 12 ..................................................................................................................................................................... ي حداقل ميلگردها فاصله

 12 ............................................................................................................................... اي و سنجاقيهاي لرزههاي استاندارد، قلابقلاب

 13 ...................................................................................................................................... استاندارد براي مهار ميلگردهاي عرضي قلاب

 011 ........................................................................................................................................................................................ طول گيرايي 

 011 ............................................................................................................. هاي آجدار در کششطول گيرايي ميلگردهاي آجدار و سيم

 013 ............................................................................................................. استاندارد در کششطول گيرايي ميلگردهاي آجدار با قلاب 

 013 .............................................................................................................................. طول گيرايي ميلگردهاي آجدار سر دار در کشش

 011 ........................................................................................... طول گيرايي ميلگردهاي آجدار مهار شده با وسايل مکانيکي در کشش

 011 ............................................................................................................... هاي آجدار در فشارطول گيرايي ميلگردهاي آجدار و سيم



   

 

  

 011 ..................................................................................................................................... کاهش طول گيرايي براي آرماتورهاي اضافي

 001 ................................................................................................................................................................................ ي ميلگردهاوصله 

 000 ...................................................................................................... هاي آجدار در کششپوششي ميلگردهاي آجدار و سيمي وصله

 002 ...................................................................................................................................... ي پوششي ميلگردهاي آجدار در فشاروصله

 002 ........................................................................................................................................ ي اتکايي ميلگردهاي آجدار در فشاروصله

 003 ...................................................................................................... ي مکانيکي و جوشي ميلگردهاي آجدار در کشش و فشاروصله

 003 .................................................................................................................................................................................... گروه ميلگردها 

 003 ............................................................................................................................................................................. آرماتورهاي عرضي 

 003 ............................................................................................................................................................................................. هاخاموت

 001 ................................................................................................................................................................................................... هاتنگ

 020 .............................................................................................................................................................................................. هادورپيچ

 023 .................................................................................................................................................................................................. دورگير

 022 ................................................................................................................................................................. ضوابط ويژه در برابر زلزله 

 022 .......................................................................................................................................................... پذيري متوسطهاي با شکلقاب

 022 ............................................................................................................................................ پذيري متوسطهاي با شکلتيرها در قاب

 021 ....................................................................................................................................... پذيري متوسطهاي با شکلها در قابستون

 033 ................................................................................................................................ هاي متوسطي اتصال تير به ستون در قابناحيه

 033 ............................................................................................................................................................................................... هاشالوده

 033 ................................................................................................................................. هاسراسري و سرشمعهاي تکي، نواري، شالوده

 031 ............................................................................................................................................................... اي در شالودههاي لرزهکلاف

 021 ..................................................................................................................................................................................هاي عميقشالوده

 001 ........................................................................................................................................ بندی()قالب و قالبفصل سوم:  

 023 ................................................................................................................................................................................ بنديقالب و قالب

 023 ......................................................................................................................................................................ها و انواع آنجنس قالب

 021 .................................................................................................................................................................................  قالب افقي )دال(

 021 ....................................................................................................................................................................................... هاي قائمقالب

 032 ................................................................................................................................................................... بنديالزامات اجرايي قالب

 032 ................................................................................................................................................................................... هارواداري قالب

 020 ................................................................................................................................................................ بردارياجرايي قالبالزامات 

 023 ..................................................................................................................................................................... هاي اطمينانبرداشتن پايه

 023 ........................................................................................................................................... ها و مجراهاي جاگذاري شده در بتنلوله
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 061 ....................................................................................................  آرمه(های بتنریزی و ساختمان)بتن، بتنفصل چهارم:  

 021 ...................................................................................................................................................................... مشخصات مکانيکي بتن

 021 ............................................................................................................................................................................. بتن معمولي و سبک

 f'c  .................................................................................................................................................. 021ي بتن، مقاومت فشاري مشخصه

 031 ......................................................................................................................................................................................... بندي بتنرده

 031 .............................................................................................................................................. الزامات ساخت و نظارت مدارک طرح،

 030 ................................................................................................................................................. الزامات اجرايي مصالح و مخلوط بتن

 030 ................................................................................................................................................................................................... سيمان

 032 ............................................................................................................................................................................................... دانهسنگ

 033 ....................................................................................................................................................................................آب مصرفي بتن

 032 .........................................................................................................................................................................................مواد افزودني

 033 ........................................................................................................................................................................................... مخلوط بتن

 033 .................................................................................................................................................................................. طرح مخلوط بتن

 032 ................................................................................................................................................................ )آبا( مشخصات مصالح بتن 

 032 ........................................................................................................................................................................................... هادانهسنگ

 021 ........................................................................................................................................................................................... هادانهسبک

 020 .................................................................................................................................. شدههاي درهم، بازيافتي و بازفرآوريدانهسنگ

 020 ..................................................................................................................................................... کنندهي آب يا روانافزودني کاهنده

 022 .................................................................................................................................... کنندهي آب يا فوق روانافزودني فوق کاهنده

 023 ............................................................................................................................................................................... سازافزودني حباب

 022 .................................................................................................................... کننده يا تسريع کنندهافزودني زودگيرکننده و زودسخت

 023 ........................................................................................................................................................... افزودني ديرگير )کندگير( کننده

 023 ....................................................................................................................................................... انبار کردن و نگهداري مصالح بتن

 023 ................................................................................................................................................................................... نگهداري سيمان

 023 ........................................................................................................................................................................... هادانهي سنگنگهدار

 021 ........................................................................................................................................................................... هادانهنگهداري سبک

 021 .......................................................................................................................................................................... نگهداري آب مصرفي

 021 .......................................................................................................................................................... نگهداري مواد افزودني شيميايي

 011 ........................................................................................................................................................ آوري بتنريزي و عملتوليد، بتن



   

 

  

 010 .................................................................................................................................................................... )آبا( الزامات اجرايي بتن 

 012 ................................................................................................................................................................. ها و اختلاط بتنکنمخلوط

 012 ........................................................................................................................................................................... ريزيانتقال بتن و بتن

 210 ............................................................................................................................................................................................... ريزيبتن

 212 ....................................................................................................................................................................... )آبا( ريزيعمليات بتن 

 212 ...................................................................................................................................................................................... )آبا( تراکم بتن

 201 ....................................................................................................................................................................... )آبا( پرداخت سطح بتن

 203 ...................................................................................................................................................................................... آوري بتنعمل

 202 .............................................................................................................................................................................. )آبا( آوري بتنعمل

 222 ........................................................................................................................................................................................ پروراندن بتن

 231 ....................................................................................................................................................................... ريزي در هواي سردبتن

 232 ........................................................................................................................................................................ ريزي در هواي گرمبتن

 231 ................................................................................................................................................. درزهاي ساخت، انقباض و جداکننده

 221 ............................................................................................................................................................ درزهاي ساخت يا درز اجرايي

 222 ............................................................................................................................................. شدگيدرزهاي انقباض يا درزهاي جمع

 222 .................................................................................................................................................. درزهاي جداکننده يا درزهاي انبساط

 222 ..................................................................................................................................................................................... درزهاي انقطاع

 222 .................................................................................................................................................................. درزهاي دال متکي بر زمين

 233 ......................................................................................................................................................................... هاي ايجاد درزهاروش

 233 ..................................................................................................................................................................................... پر کردن درزها

 232 ............................................................................................................................................................................. ساخت قطعات بتني

 232 ................................................................................................................................................. ساختهالزامات براي قطعات بتني پيش

 233 .......................................................................................................................................................................... ارزيابي و پذيرش بتن

 233 ................................................................................................................................................................................ برداريتواتر نمونه

 233 ....................................................................................................................................................................... ضوابط پذيرش مقاومت

 233 ....................................................................................................................................................................  ضوابط پذيرش بتن )آبا(

 223 ............................................................................................................................................................... مقاومتبررسي نتايج بتن کم

 223 ...............................................................................................................................................................  مقاومت )آبا(بررسي بتن کم

 223 .................................................................................................................................................................................................. نظارت

 222 ........................................................................................................................................................................... عمليات مورد نظارت

 223 ................................................................................................................................................................................................ دوام بتن
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 223 ........................................................................................................................................................................... تعريف دوام يا پايايي

 231 ........................................................................................................................................ هاي کلريدآرمه در معرض يونالزامات بتن

 230 ........................................................................................................................... آرمه در خوردگي ناشي از کربناته شدنالزامات بتن

 233 .................................................................................................................................................الزامات دوام بتن براي حمله سولفاتي

 233 ........................................................................................................................... الزامات دوام بتن براي شرايط مجاورت با آب دريا

 233 ....................................................................................................................دانهسنگ -الزامات دوام بتن براي کنترل واکنش قليايي 

 232 ........................................................................................................................................... الزامات دوام بتن براي سايش و فرسايش
 180 ..................................................................................................................................................................................................... نابعم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یدیـکلو  ومیـمفهمناسب برای سوالات 

 های نظام مهندسیآزمون 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قابل استفاده مهندسین دارای پروانه اشتغال به کار

 و

 بـدون پـروانه



 

 CDبه هـمراه 

  )ویرایش قدیم( 1ایکتاب ناظرحرفه  PDF*فایل 

ویرایش مقررات ملی ساختمان و استانداردهای آخرین *

 .ملی مرتبط با مقررات ملی ساختمان

 های کاربردی نظارت و اجرا )داخلی و خارجی(نامهآیین *
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 جزئیات آرماتور تیرها
 

آرماتورهاي خمشي مثبت حداکثر، بايد در پايين تير ادامه يافته  سوميکهاي ساده، حداقل گاهدر تکيه (1-00-2-3-0 

ساخته که اين آرماتورها بايد حداقل امتداد يابند؛ مگر براي تيرهاي پيش مترمیلی 011 يحداقل به اندازهگاه و در تکيه

 گاه ادامه داده شوند.تا مرکز طول اتکايي در داخل تکيه

آرماتورهاي خمشي مثبت حداکثر، بايد در پايين تير ادامه يافته  چهارميکها، حداقل گاهدر ساير تکيه (1-00-2-3-2  

 متر امتداد يابند.ميلي 031ي گاه حداقل به اندازهو در تکيه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 مبحث نهم 4-00-6-1

 قطع آرماتور
 

اي که آرماتورهاي طولي فشاري مورد نياز هستند، تامين شوند. آرماتورهاي عرضي بايد در سرتاسر فاصله *

هاي بسته يا دورگير تامين گردد. در اين حالت گاه جانبي آرماتورهاي طولي فشاري بايد با استفاده از خاموتتکيه

 شوند:کار گرفته مي به 03-3-2-00-1تا  00-3-2-00-1ضوابط 

هاي ي آرماتورهاي عرضي بايد حداقل موارد )الف( يا )ب( باشد. امکان استفاده از سيماندازه (1-00-2-3-00  

 آجدار يا جوش شده با مساحت معادل وجود دارد.

 .متر و کوچکترميلي 32براي آرماتورهاي طولي به قطر  مترمیلی 01الف( آرماتور به قطر 

و نيز براي گروه ميلگردهاي  متر و بزرگترميلي 32براي آرماتورهاي طولي به قطر  مترمیلی 01به قطر  ب( آرماتور

 طولي.

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مبحث نهم 4-00-6-1-01

 گاه جانبی آرماتور فشاریتکیه
 

       

    

       

    

 در تیرها(اندازه آرماتورهای عرضي ) 

 آرماتور عرضی

 آرماتور طولی
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هاي با فواصل منظم و اي از تيرچهاز ترکيب يک پارچهي بتني يکطرفه متشکل سيستم تيرچه (1-00-3-0-0 

 يک دال فوقاني است که براي باربري در يک راستا طراحي شده است.

هاي اند. علاوه بر اين ضوابط، تيرچهها در ذيل بيان شدههاي تيرچهضوابط و محدوديت (1-00-3-0-2 

تنيده بايد ضوابط هاي پيششته باشند. تيرچهمطابقت دا 2111-0ي خرپايي بايد با استاندارد ملي شماره

 را اقناع نمايند. 2111-3ي استاندارد ملي شماره

 ها و ضوابطمحدودیت (1-00-3-2 

باشد. ارتفاع کل  مترميلي 011عرض تيرچه در هيچ موقعيتي از ارتفاع آن، نبايد کمتر از  (1-00-3-2-0 

-ميلي 331ها نبايد بيشتر از ي آزاد بين تيرچهآن باشد. فاصله ضونيم برابر حداقل عرسهتيرچه نبايد بيشتر از 

 باشد. متر

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
درصد بيشتر از مقدار  01ي توان به اندازهمقاومت برشي تامين شده توسط بتن در تيرچه را مي (1-00-3-2-2 

استفاده از آرماتور برشي توان با مبحث نهم در نظر گرفت. مقاومت برشي تيرچه را مي 2-1ذکر شده در فصل 

 افزايش داد.

به منظور تامين يکپارچگي  (1-00-3-2-3 

 پايين هر تيرچهدر  حداقل يک آرماتوراي، سازه

تا در داشته باشد  مهار کافيبوده و  پیوستهبايد 

 .گاه به تنش جاري شدن خود برسدتکيه

 
 
 
 
 
 
 
 

 مبحث نهم 4-00-1

 ی یکطرفهسیستم تیرچه
 

L ≤ 750mm 
d ≥ 100mm 

h ≤ 3.5d 

 جزئیات تیرچه() 

ldh 
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 آرماتورگذاریجزئیات 
 

 مبحث نهم 4-10-1

 ها های حداقل و قلابفاصله
 

ضوابط اين بخش شامل ميلگردهايي هستند که به طور عمده زير اثر بار استاتيکي قرار دارند؛ و ميلگردهايي را که زير اثر بار 

ي گيرند. ضوابط اضافي براي مهار وصلهاي قرار دارند، در بر نميديناميکي، بار رفت و برگشتي با تکرار بالا يا بار ضربه

 اند.ارائه شده 21-1پذيري متوسط و زياد بايد رعايت شوند، در بخش ميلگردهايي که در اعضاي با شکل

 ی حداقل میلگردهافاصله (4-10-1-0 

 کمتر از هيچ يک از مقادير زير باشد:ي افقي نبايد ي آزاد ميلگردهاي واقع در يک سفرهفاصله (1-20-2-0-0 

 ؛مترميلي 23( الف

 ؛ميلگرد ين( قطر بزرگترب

 .برابر قطر اسمي بزرگترين سنگدانه بتن 33.0پ( 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 

 
 

 
 

   

25mm 

max db 
 

1.33 Ds 

 آرماتوربندی تیر بتني() 
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ي افقي، ميلگردهاي لايه فوقاني بايد مستقيماً در در ميلگردهاي موازي واقع در چند سفره (1-20-2-0-2 

 متر باشد.ميلي 23دو لايه نبايد کمتر از ي آزاد بين ي تحتاني قرار گرفته و فاصلهبالاي ميلگردهاي لايه

 (کندشود و بتن به سختي عبور ميتذکر: در صورتي که بيشتر شود معبر بتن تنگ مي)

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ها و اجزاي مرزي ها، بستها، ستون پايهي آزاد بين ميلگردهاي طولي در ستونفاصله (1-20-2-0-3 

 زير باشد: ديوارها، نبايد کمتر از هيچ يک از مقادير

 ؛مترميلي 21( الف

 ؛ميلگرد ينقطر بزرگتربرابر  31.0( ب

 .برابر قطر اسمي بزرگترين سنگدانه بتن 33.0پ( 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 استفاده شود. نبایدريزي پاششي )شاتکريت( براي بتن 0-2-20-1ضوابط بند  (1-20-2-0-2 

 
 

 
 
 
 

 (ی افقيمیلگردهای موازی واقع در چند سفره) 

 فاصله آزاد بین دو لایه 

d ≥ 2.5cm    

40mm 

1.5 max db 
 

1.33 Ds 

   

 آرماتوربندی ستون بتني() 
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 ای و سنجاقیهای لرزههای استاندارد، قلابقلاب (4-10-1-1 

هاي استاندارد براي مهار ميلگردهاي طولي آجدار در کشش بايد مطابق الزامات جدول قلاب (1-20-2-2-0 

 گرفته شود.زير در نظر 

 

 

 نوع قلاب
 قطر میلگرد

(mm) 

حداقل قطر 

 داخلي خم

(mm) 

طول مستقیم 

 پس از خم

lext 

 شکل

 قلاب

 درجه 01

 6db 28تا  81

12db  21  8 63تاdb 

 10db 88تا  61

 قلاب

 درجه 811

 6db 28تا  81

4db  65وmm 

 

)هرکدام بزرگتر 

 است(

 8db 63تا  21 

 10db 88تا  61

  

در  2-20-1هاي استاندارد براي مهار ميلگردهاي عرضي بايد مطابق الزامات جدول قلاب (1-20-2-2-2 

 ي ميلگرد طولي باشد.نظرگرفته شوند. قلاب بايد در برگيرنده

باشد. طول استاندارد در کشش شامل يک خم به سمت داخل و يک قسمت مستقيم مي قلاب (1-20-2-2-3 

در نظر  2-20-1و  0-20-1هاي توان بيشتر از مقدار مشخص شده در جدولرا ميقسمت مستقيم قلاب 

 ي ظرفيت مهار قلاب منظور نمود.توان در محاسبهگرفت. ولي اين افزايش را نمي

 

 

 

 

 

 کشش(های استاندارد برای مهار میلگردهای طولي آجدار در قلاب)  1-11-8جدول  

  درجه 41خم  
db 

 قطر خم  

lext 

ldh 

  درجه 081خم  
 قطر خم  

db 

lext ldh 
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 (16تا  19درجه برای مهار میلگردهای عرضي به قطر  84 طول مستقیم پس از خم قلاب) 

12db 

12db 

 درجه برای برای مهار میلگردهای طولي آجدار در کشش( 84 طول مستقیم پس از خم قلاب) 
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 طول گیرایی میلگردهای آجدار با قلاب استاندارد در کشش (4-10-1-1 

شوند، طول گيرايي با قلاب براي ميلگردهاي آجدار در کشش که به قلاب استاندارد ختم مي (1-20-3-3-0 

ldhيک از مقادير زير کمتر گرفته باشد:، نبايد کمتر از هيچ 

 :2-3-3-20-1مطابق بند  cψ، و eψ ، rψ  ،oψي زير با ضرايب اصلاحي رابطه الف(
 

ldh = 
  𝜓   𝜓   𝜓   𝜓    

λ 
 
           

√   
   

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، هر کدام بزرگتر باشد.مترميلي 031و  هشت برابر قطر ميلگرد (ب
 

ي طول گيرايي با قلاب ميلگردهاي آجدار در کشش، بر اساس جدول ضرايب اصلاح محاسبه (1-20-3-3-2 

    شوند. در اين جدول مي اعمال 2-3-3-20-1شوند. در انتهاي غير ممتد عضو، ضوابط تعيين مي 1-20-3

 تعريف شده است. 3-3-3-20-1در     مساحت کل ميلگردهاي مهار شده با قلاب بوده، و 

که حداقل     ي ميلگرد مهار شده با قلاب، هاي محصورکنندهها و خاموتمساحت کل تنگ (1-20-3-3-3 

 اند، شامل موارد زير است:محصور کرده، ldh، از انتهاي خم را در امتداد 0.75ldhطولي معادل 

ي ، با فاصلهldh موازي طولي قلاب )حداقل دو تنگ يا خاموت( هاي محصورکنندهها و خاموتالف( تنگ

ها بايد کمتر از هشت برابر قطر ميلگرد بوده و ها و خاموتي اين تنگمساوي در طول انتهاي آزاد خم. فاصله

 گيري شده از قسمت مستقيم ميلگرد مهار شده واقع باشند.رد، اندازهدر طول پانزده برابر قطر ميلگ

ي با فاصله ،ldh عمود بر طولي قلاب )حداقل دو تنگ يا خاموت( هاي محصورکنندهها و خاموتب( تنگ

 ها بايد کمتر از هشت برابر قطر ميلگرد باشد.ها و خاموتي اين تنگمساوي در امتداد طول مستقيم. فاصله

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

≤ 8db 

db 

ldh 

≥ 0.75ldh 

 

15db 

 0.75ldh ≤ طول خاموت

n ≥ 2 

S ≤ 8db 

گذاریارتفاع خاموت  ≥ 15db 

 

 

 های موازیخاموت

 با آرماتورهای طولی 

ldh 
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 طول گیرایی میلگردهای آجدار سر دار در کشش (4-10-1-0

 به کارگيري ميلگرد آجدار سردار براي مهار ميلگرد در کشش، با تامين شرايط زير مجاز است: (1-20-3-2-0 

 باشند. 2-1ميلگردها منطبق بر ضوابط فصل الف( مشخصات 

 متر تجاوز نمايد.ميلي 32ب( قطر ميلگرد نبايد از 

 ، حداقل بايد چهار برابر سطح مقطع ميلگرد باشد.Abrgپ( سطح مقطع اتکايي خالص در انتهاي سر دار، 

 ت( بتن بايد از نوع بتن با وزن معمولي باشد.

 دو برابر قطر ميلگرد باشد. ث( پوشش خالص روي ميلگرد بايد حداقل

 ي مرکز به مرکز ميلگردها بايد حداقل سه برابر قطر ميلگرد باشد.چ( فاصله

يک از مقادير زير کمتر ، نبايد از هيچtdlطول گيرايي ميلگردهاي آجدار سر دار در کشش،  (1-20-3-2-2 

 باشد:

-3-20-1مطابق بند  oψ، و eψ ، cψ  ،pψي زير با ضرايب تصحيح الف( طول گيرايي محاسبه شده از رابطه

 شود.محاسبه مي 2-3

ldt = 
  𝜓   𝜓   𝜓   𝜓    

λ 
 
            

√   
   

     

 متر، هر کدام بزرگتر است.ميلي 031ب( هشت برابر قطر ميلگرد و 

 

 

 

 

 

ldh  65کمتر ازmm 

 65mmکمتر از 

≤ 3db 
≤ 2db 

db 

 نیاز به اجرای خاموت و تنگ 

 ()تیرهای طره( )میلگردهای مهار شده با قلاب استاندارد در انتهای غیر ممتد عضو
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db≤ 34mm 

≥ 4Ab 

ldt 
≥ 3db 

≥ 2db 

 (طول گیرایي میلگردهای آجدار سر دار در کششجزئیات و )

> ldt 
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 مبحث نهم 4-10-1

 گروه میلگردها
 

 شود.محدود مي چهارکند، به تعداد ميلگردها در هر گروه ميلگرد که به صورت يک واحد کار مي (1-20-3-0 

 

 

 

 

 

 
 

 

گروه ميلگرد بايد توسط آرماتور عرضي محاط شود. آرماتورهاي عرضي گروه ميلگردهاي تحت  (1-20-3-2 

 باشند. مترميلي 02حداقل بايد  فشار

 

 

 

 

 

 
 

 

 .مجاز نیستبه صورت گروه ميلگرد  مترميلي 32بيش از استفاده از ميلگردهاي با قطر  تيرها در (1-20-3-3 
 

ي ي اعضاي خمشي، بايد با فاصلهمحل قطع ميلگرد هر ميلگرد در گروه ميلگرد، در طول دهانه (1-20-3-2 

 از محل قطع ساير ميلگردهاي گروه باشد.برابر قطر ميلگرد  21حداقل 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



40 Ø  

 (انواع گروه میلگرد)

 تایی 0گروه  تایی 1گروه  تایی 1گروه 

 سنجاقی یا تنگ    
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













250mm 

 
     

 
 Ln  

  max  

 

  min  

 

     

 
 h  

C2 + 
     

 
 h  

C2 + 
     

 
 C1  

آزاد طول دهانه  

 ارتفاع موثر مقطع

 برابر است با: (d) ارتفاع موثر مقطع 

)فاصله دورترین تار فشاری تا مرکز  

 سطح آرماتورهای کششي طولي(



 

 

 

   118                                                                                                                                             فصل دوم )آرماتور و آرماتوربندی(  
 

 

  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 مبحث نهم 4-11-1-1

 پذیری متوسطهای با شکلقاب
 

 پذیری متوسطهای با شکلدر قاب هاستون

 های هندسیمحدودیت (4-11-1-1-0

 هاي هندسي )الف( و )ب( اين بند بايد رعايت شوند:ها محدوديتدر ستون (1-21-3-3-0-0 

 متر باشد.ميلي 231دهم بعد ديگر آن، و نيز نبايد کمتر از الف( عرض مقطع نبايد کمتر از سه

 ب( نسبت عرض مقطع به طول آزاد عضو نبايد از  

      
 کمتر باشد.  

 (Lnتذکر: )طول آزاد ستون: 

 

 

 

 

 

 
 

 آرماتورهای طولی (4-11-1-1-1 

ها نسبت سطح مقطع ميلگردهاي طولي به کل سطح مقطع ستون نبايد کمتر از يک در ستون (1-21-3-3-2-0 

 ها نيز رعايت شود.شود. اين محدوديت بايد در محل وصلهدرصد و بيشتر از هشت درصد در نظر گرفته 

 ✍مثال( 

 (:Agسطح مقطع ناخالص ستون )

0.55 × 0.4 = 0.22 m
2
 

 سطح مقطع: درصد 2

0.08 × 0.22 = 0.0176 m
2
 

 (:Asمساحت آرماتورهاي طولي )

16 × 3.14 × 0.01
2
  = 0.005 m

2
 

 

→ 0.01Ag < As < 0.08Ag  

 

→ 0.0022 < 0.005 < 0.0176   OK ☺  

 

 
 

 

 

 

c1   

0.30 c2 

 



250mm 

 
      

  
  

Ln 
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



L0   max 

450mm 

 

     

 
 Ln 

max (c1 , c2) 

 

s0   min  

 

8db 

min 
     

 
 (c1 , c2) 

 200mm 

 

s   min  

 

  
     

 
 

 جزئیات آرماتورگذاری ستون()

fy   420mp 

 

   min  

 

s0   min  

 fy   520mp 

 

   min  

 

6db 

min 
     

 
 (c1 , c2) 

 150mm 

 

Vs ≤ 0.33√        
 

600mm 

 

     

 
  

 

s   min  

 Vs > 0.33√        
 

     

 
  

 
300mm 

 

db   Ø32 → 

 

   بحراني

db   Ø34 → 

 

 12Ø  حداقل

   قطر کوچکترین میلگرد طولی

s   min  

 

min (c1 , c2) 

 
16db 

   برابر قطر خاموت(09) 

L0  

L0  

 Ln 

 10Ø  حداقل

   بحراني
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ي شالوده از ها از لبهي آني لبهاي ويژه که فاصلهي ديوارهاي سازهها و يا اجزاي لبهستون در (1-21-1-2-2

-1تا  2-3-3-2-21-1نصف ضخامت شالوده کمتر است، بايد از آرماتورهاي عرضي مطابق ضوابط بندهاي 

ي طول به اندازه در قسمت فوقاني شالوده استفاده شود. اين آرماتورها بايد از روي شالوده 21-2-3-3-2

محاسبه شده است، در   fyي ديوار برشي ويژه، که براي تنش مهاري آرماتورهاي طولي ستون و يا جزء لبه

 درون شالوده ادامه يابند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بتن آرمه باشند. استفاده از پذيري متوسط و زياد بايد از نوع بتنهاي با شکلهاي سازهشالوده (1-21-1-2-2

-ها مطابق ضوابط آيينپذيري کم، در صورتي مجاز است که طراحي آنهاي با شکلي سازهغيرمسلح در شالوده

 المللي باشد.هاي معتبر بيننامه

 

 
 

 

 

ldh 

ldh 

فونداسیون های لبه آرماتورهای عرضي در ستون

آرماتورهای طولي  طول مهاری باید به اندازه

 ادامه یابند. در درون شالوده ستون

≤ h/2 

h 

 مهار آرماتورهای طولي ستون درون شالوده()
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اندودها براي . رهاسازها)درزبندها( و  اندودهاشود، طور کلي معمولاً دو ماده بر روي سطح قالب اعمال ميبه 

ود دوام سطح تماس بها، درزبندي کردن سطح براي جلوگيري از نشت شيره و بهتسهيل در باز کردن قالب

برداري را شوند و مواد رهاساز نيز موادي هستند که از چسبندگي سطوح تماس جلوگيري و قالباستفاده مي

 کند.آسان مي

ي بتن و قالب در م استفاده نمود تا هوا و آب بتواند از فاصلهتا حد امکان بايد از مواد رهاساز با گرانروي ک

هنگام تراکم يا رو زدن آب عبور کند. عدم توجه به اين امر يا مصرف زياد از حد مواد رهاساز ممکن است 

  برداري شود.باعث ايجاد حفرات هواي سطحي و بدمنظر شدن سطح بتن پس از قالب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

ها بايد کاملاً تميز و عاري از هرگونه مواد زائد باشد. در مواردي که دسترسي به کف قالب درون (1-3-0-2 

هاي بازديد و کفشوهاي قالب امکان تميز کردن قالب را ي دريچهها دشوار يا غير ممکن است، بايد تعبيهقالب

 ريزي فراهم کرد.قبل از بتن

گي شداستفاده بيش از حد از مواد رهاساز موجب جمع

ترين مواد شود که يکي از معمولآن در کف قالب مي

ي هاي بريده شدهآور خواهد بود. سيماضافي زيان

آرماتوربندي، قطعات چوب، گرد و خاک، گل و لاي، 

هاي استايرن يا قطعات کيسههاي پليبرف و يخ، خرده

کاغذي يا پلاستيکي از جمله مواد زائد درون قالب 

 شود.محسوب مي

 

 

 

 

 

 مهم: نکته 

ریزی، ها قبل از بتنروغن قالب پایه آب با ایجاد یک لایه چرب روی سطح قالب)

ترین خواص استفاده از روغن قالب، رها شدن کنند. از مهمای را ایجاد میمزایای ویژه

دلیل به روغن قالب، رهاساز قالب نیز باشد که به همین تر بتن از سطح قالب میساده

شود. علاوه بر کمک به سهولت جدا شدن بتن از قالب، روغن قالب با ایجاد گفته می

یک لایه چرب مابین سطح قالب و بتن، موجب ساخته شدن سطحی صاف و بدون 

 . خلخل خواهد شدت

توان به میپایه آب نسبت به روغن سوخته،  از جمله مزایای استفاده از روغن قالب

های هوا در مجاورت قالب و ممانعت از تغییر رنگ سطح بتن و سهولت در حرکت حباب

از روغن سوخته . قبلا می شوند، اشاره نمودبه سطح بتن قالبجلوگیری از چسبندگی 

 (شد که البته امروزه منسوخ شده استها استفاده میجهت چرب نمودن سطح قالب

) 

 
 

 

 بندی و آرماتوربندی(مواد زائد درون قالب)
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  هارواداری قالب (4-1-1 

ها بايد مطابق با رواداري انحراف از امتداد و محل قرارگيري آنرواداري ابعاد اعضاي بتني و نيز  (1-3-2-0 

هاي ديگري را در مشخصات فني پروژه قيد کرده که مهندس مشاور رواداريباشد، مگر آن 2-1الزامات جدول 

 باشد و يا دستگاه نظارت اجازه دهد.

ها را ل قرارگيري، بايد اين رواداريها از امتداد و محبديهي است براي رعايت ابعاد اعضاي بتني و انحراف آن

ريزي و پس از آن تغييرات جدي و بندي به کار برد. همچنين بايد دقت نمود که در حين بتندر مورد قالب

 بندي به وجود نيايد.، در قالب2-1هاي ذکر شده در جدول خارج از رواداري

از حد و انحراف در  دتا امکان حرکت يا خيز زيا ها بايد به قدر کافي محکم و مهار شده باشند،بنابراين قالب 

 ريزي و پس از آخرين مراحل تنظيم و کنترل وجود نداشته باشد.هنگام بتن

 

 

 

 

 

 

 مهم: نکته 

تعبیه نمودن درزهای انقباض و انبساط برای کنترل )

بروز ترک در مقاطع   ای بتن و جلوگیری ازرفتارهای سازه

های  حجیم و بزرگ از یک سو، همچنین محدودیت

از  اجرایی و لزوم قراردادن درزهای اجرایی یا قطع بتن

های بتنی آبی یا  سوی دیگر، عوامل اصلی نیاز سازه

کننده در بند مستغرق به استفاده از مواد و مصالح آب

نوارهای  باشند. به همین منظور مقاطع یاد شده می

به طور گسترده مورد استفاده  بند کننده واتراستاپ آب

 (گیرد قرار می

 
 های پي وی سياجرای واتراستاپ)

 (PVC‬))در محل درز اجرایي 

 تذکر مهم: 

سی با قرار گرفتن ویهای پیواتراستاپ)

در مفاصل بتنی به عنوان یک میان 

مایعات ی ضد آب از ورود هر گونه  پرده

 (نمایدبه داخل بتن جلوگیری می
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 ها و تیرها(ها، سقفسطح زیرین دالها در سطوح یا ترازهای مشخص شده در نقشهانحراف از رواداری )

 متر در کل طولمیلی 80حداکثر   متر طول 6متر در هر میلی 1  

 متر طول 1هر  هر چشمه یا متر درمیلی 0  

 از موقعیت مشخص شده در پلان( انحراف ستونرواداری )

 مترمیلی 82در هر دهانه   

 متر طول 1متر در هر میلی 82  

 متر در کل طولمیلی 28حداکثر  
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  برداریاجرایی قالبالزامات  (4-6-0 

ها، بايد توسط هاي اطمينان آنهاي اعضاي خمشي و پايهحداقل مقاومت لازم بتن جهت باز کردن قالب (1-2-0-0 

مهندس مشاور يا دستگاه نظارت مشخص گردد. در مواردي که اين حداقل تعيين نشده باشد، چنانچه مقاومت 

 هاي سطوح زيرين را برداشت.توان قالبباشد، مي درصد مقاومت مشخصه 31حداقل هاي آگاهي، آزمونه

است.  درصد مقاومت مشخصه 11هاي آگاهي به نيز اين زمان متناظر با رسيدن مقاومت آزمونه هاي اطمينانپايهبراي 

ا اعلام نکرده باشند، به عنوان در مواردي که مهندس مشاور يا دستگاه نظارت، حداقل مقاومت يا زمان خاصي ر

 اقدام نمود. 3-1توان مطابق جدول ي ديگر ميگزينه

 31هاي تونلي، معمولاً حداقل مقاومت لازم جهت باز کردن قالب اعضاي خمشي، کمتر از ها يا قالبدر مورد قوس

-اين موارد برداشتن پايه درصد مقاومت مشخصه خواهد بود، که مهندس مشاور بايد آن را اعلام نمايد. همچنين در

 درصد مقاومت مشخصه انجام شود. 11تواند قبل از دستيابي به هاي اطمينان نيز مي

 
 

 

 

 

 )جلددوم(آبا  4-6

 

 برداریقالب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

b – 12mm نقصاني( )در جهت  

b + 50mm اضافي( )در جهت  

L < 0.02b , ≤ 50mm 

جابجايي يا خروج از مرکز شالوده()   

ها در پلان(اختلاف اندازه)   

کاهش ضخامت يا ارتفاع نسبت به آنچه ) 

درصد( 3هاي مصوب تعيين شده: در نقشه   

افزايش ضخامت يا ارتفاع نسبت ) 

هاي مصوب به آنچه در نقشه

  تعيين شده محدوديتي ندارد(

 ها(رواداری در شالوده)
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-گذاري بايد نشانگذاري شوند. نشانهسيلوها يا مخازن نگهداري سيمان بايد به نحو مناسبي نشانه (3-2-2-3 

 آن باشد. يي توليد کنندهنام کارخانهو  نوع سيماني دهنده

اي طراحي شوند که فضاي مرده، به خصوص در قسمت سيلوها يا مخازن نگهداري بايد به گونه (3-2-2-2 

 خروجي، نداشته و سيمان به راحتي بتواند از آن خارج شود.

اي وجود دارد، بايد آن را از تماس با جريان درازمدت سيمان فلهدر مواردي که قصد نگهداري  (3-2-2-3 

اکسيد هوا و رطوبت واکنش هوا و رطوبت دور نگه داشت. در غير اين صورت سيمان ممکن است با کربن دي

نشان دهد و کيفيت آن دچار اختلال شود. در اين موارد بايد قبل از مصرف، از کيفيت سيمان اطمينان حاصل 

 نمود. 

 مترميلي 011حداقل هاي پاکتي بايد روي سکوهاي چوبي يا مشابه آن که با زمين فاصله سيمان (3-2-2-2 

دارد چيده شوند. اين فاصله بايد از ديوار مجاور نيز حفظ شود. اين تدابير به همراه يک پوشش رطوبتي مقاوم 

 سازد.پذير ميها را امکان، در اطراف آندارد و هم گردش هواها را از رطوبت نگه ميها، هم آنبر روي پاکت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و در شرايط  هفته 2به  مرطوبهاي پاکتي، از زمان توليد بايد در شرايط زمان نگهداري سيمان (3-2-2-3 

درج  هاتاريخ توليد سيمان بر روي پاکتمحدود گردد. )طبق استاندارد ملي ايران، لازم است  هفته 02به  خشک

 شود(

 توان روي هم قرار داد، براي مدت زمان هايي که با توجه به تاريخ توليد ميحداکثر تعداد پاکت (3-2-2-2 

 

 

 

 

 

≥ 011mm 

≥ 011mm 

 های پاکتي(نگهداری سیمان)  
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 تراکم بتن (1-1 

منظور از تراکم بتن، کاهش يا حذف حباب هواي غيرعمدي يا ناخواسته در بتن است. اين عمل به  (3-3-0-0 

شود، به طوري که پس از باز کردن قالب، سطح بتن ميها انجام کمک لرزش يا فشار و ضربه و يا ترکيبي از آن

 ها باشد.داراي کمترين حفرات سطحي و ساير نواقص و کاستي

ي قالب ممکن است براي هاي داخلي براي تراکم بتن ارجح هستند. لرزانندهبه طور کلي لرزاننده (3-3-0-2 

 خلي مشکل است به کار گرفته شود.ي دابرخي اعضا مانند ديوارهاي نازک که استفاده از لرزاننده

شود، انتخاب نوع مناسب، محل نصب و اتصال مناسب به ي خارجي )بدنه( استفاده ميهنگامي که از لرزاننده

است. براي ديوارهاي با  مترسانتي 31حداکثر ي بدنه )قالب(، لرزاننده شعاع تاثیرکند. قالب اهميت پيدا مي

متر باشد، سانتي 31اينکه از دو طرف لرزانده شود و لرزاننده داراي شعاع اثر  متر به شرطسانتي 21ضخامت تا 

-متر، قسمت مرکزي بايد با لرزانندهسانتي 21هاي بيشتر از ي بدنه مجاز است. براي ضخامتاستفاده از لرزاننده

 ي داخلي متراکم شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آبا

 ی بدنه )قالب((لرزاننده)  
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 در درزهاي انقباض در ديوارهاالزامات اجرايي  (01-2-2-3

درصد، کاهش داده شود و  23الف( براي ايجاد درزهاي انقباض بايد سطح مقطع بتن به صورت جزئي، بيش از 

 يا به صورت کامل، مقطع قطع شود.

توان بدون کاهش سطح مقطع بتن، با کاهش يا حذف آرماتور ايجاد کرد. اين کاهش ب( درزهاي انقباض را مي

گردد، باشد. در مواردي که درز با کاهش يا حذف آرماتور ايجاد مي درصد سطح مقطع ميلگرد 31حداقل بايد 

 از محل درز فاصله داشته باشد. مترميلي 31حداقل محل قطع آرماتور بايد 
 

 درزهای جداکننده یا درزهای انبساط (01-1-1

 کليات (01-2-3-0 

هاي ناشي از تغيير شکل اعضاي بتني در اثر تغييرات دماي محيط، جابجاييدرزهاي جداکننده براي ايجاد امکان 

ها، معمولاً تا حدي مقيداند. اين قيدها در اثر تغييرات دما موجب ايجاد شوند. اعضاي ساختمانبيني ميپيش

اد کنند. هايي را ايجخوردگياند و ممکن است ترکشوند که در بعضي موارد قابل ملاحظههاي حرارتي ميتنش

شوند، اما هاي قابل ملاحظه ميهاي حرارتي تابع تغييرات دما است. بعضي از تغييرات دمايي سبب تنشتنش

 گردد.هاي قابل اغماض ميتغييرات کم دما منجر به تنش

ي مستقيم تغييرات حجم بين نقاط مقيدشده در سازه هستند. برآورد انقباض يا انبساط هاي حرارتي نتيجهتنش

حرارتي در طول سازه ضربدر تغييرات دما، حاصل  شي از تغييرات حرارتي، با ضرب کردن ضريب انبساطنا

 شود.مي

 21براي مثال يک ساختمان با 

متر طول با افزايش دما به ميزان 

درجه سلسيوس، به مقدار  31

متر انبساط خواهد ميلي 31

داشت. درزهاي انبساط اجازه 

ن هاي ساختمادهند که بخشمي

که بر جدا شوند تا بدون آن

دهي و عملکرد اثر سرويس

بگذارند، به راحتي منقبض و 

هاي منبسط شوند و تنش

اي به حرراتي قابل ملاحظه

 وجود نياورند.

 

 

 

 

 

 

 اجرای درز انبساط در نمای ساختمان()  
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 ✍مثال( 

کيلوگرم بر  223و  221، 221در صورتي که مقاومت سه نمونه متوالي تهيه شده از بتن در حين اجرا برابر 

 ؟ باشدمترمربع باشد، آيا بتن مورد نظر قابل قبول ميسانتي

 .مترمربع در نظر گرفته شده است(بر سانتيکيلوگرم  231)در ضمن مقاومت فشاري بتن جهت طراحي 

 

    231     223      231    
                   

        
      f'c  ≤=  

                    

        
    xm  

 و                                                                                          

                                              0.9f'c ≤ ) , x2 , x3 (x1 
 

            223   221               

223   221               

223   223               
 

خود را ، اما شرکت توليدکننده بتن آماده تعهدات باشدمي قابل قبول ايسازهاز نظر  بتنبا توجه به نتايج فوق، 

بيني شده باشد، شرکت و کارخانه سازنده بتن انجام نداده و اگر براي اين موضوع تمهيداتي در قرارداد پيش

 باشد.آماده، موظف به پاسخگويي مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ای(استوانه آزمایش مقاومت فشاری نمونه)  

  





 

 

 

 

 

 و ضمانت بازگشت وجه گارانتی
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این نظرات و حمایت شماست که به 

 فعالیت ما تداوم می بخشد.
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 مهندسیهای آزمون نظام قبولی
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 :کتب تالیف شده از همین نویسنده
 

 (8مترورهای عمراني )اصول مقدماتي متره و برآورد در چرخه پروژه (1

 (2متروراصول متره و ریزمتره ابنیه ) (1

 (6مترور) NSPاصول نوین متره ساختمان به روش  (۶

 (8متروراصول متره و برآورد بر اساس فهرست بهای ابنیه ) (0

 (0مترور) راهسازیاصول متره و برآورد  (6

 (1متروردستیار مترور ) (5

 (88مترور) شبکه فاضلاباصول متره و برآورد  (7

 (2ای ناظر حرفههای فلزی، بتني و سنتي )نظارت ساختماناصول  (9

 (6ای ناظر حرفههای فلزی، بتني و سنتي )اصول نظارت ساختمان (8

 (سازه و معماری) 1خواني ساختمان کشي و نقشهاصول نقشه (14

 

 :از همین نویسنده در دست تالیفکتب 
 

 (3مترور) متره و ریزمتره پروژهاصول  (1

 (1مترور)تاسیسات ساختمان( )اصول متره و ریزمتره  (1

 (0متروربهایي و عمراني )اصطلاحات فهرست (۶

 (81متروراصول متره و برآورد تقریبي و کارگاهي ) (0

 (تاسیسات) 1 خواني ساختمانکشي و نقشهاصول نقشه (6

 

های کوتاه آموزشی در زمینه های تالیفی، مقالات و فیلمجهت دریافت کتاب

 ساختمان به وبسایت مراجعه نمایید.متره، اجرا و نظارت 



 

 توجه            هشدار            توجه          

  

 (1ایناظر حرفه) کتاباز  بخشیاین فایل تنها 

 ،کتاب نسخه کامل این سفارشباشد، جهت می

 :به وبسایت مراجعه نمایید 

www.metre-ejra.ir  

 

 

 
 

 




