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  پيشگفتار
  

  :حمد، سپاس و ستايش شايستة آن پروردگار است كه
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بسياري از . رياضي تنها به عنوان يك موضوع درسي داراي اهداف محدود، مطرح نيست

يان طبيعي تفكر بشري و به قول گاليله، زبان فهميدن محققان بر اين باورند كه رياضي، جر
اي را در حين بازي تشخيص از همان زماني كه كودك با شعف الگوي ساده. هستي است

زند، در هايي ميها حدسي اشياء در مورد چگونگي عملكرد آندهد و بعد از مشاهدهمي
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ها، هندسه به عنوان ابزاري براي درك و توصيف فضايي كه در آن قرار كسب اين تجربه
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  :توان گفت، رياضي، هندسه و متره بندي كلي ميدر يك جمع
  كنيم؛علوم شناخت دنيايي هستند كه در آن زندگي مي -
  ؛در مهندسي عمران هستندي مختلف روش نمايش مفاهيم و فرآيندهاي شاخه -
  .ق هستندابزاري موثر و مفيد در ارائه كاربردهاي بديع و خلا -

طور كامل به محاسبات فني مورد نياز به منظور انجام متره و ريزمتره صحيح در اين كتاب به 
و همچنين روابط و قضاياي مهم هندسي كه به نوعي در بحث متره و برآورد و اصولي 

مقدماتي لازم براي  محاسباتي و و سعي شده است كليه مباحث كاربرد دارند پرداخته شده
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  ੀय़  ଓฬند಻උن१وজند
  

ای و ৔واਪฬی ऒود را ඪرف ੀ঳ࣤود و پࣂඩرभࢌ ঍࣒م ଒ داিش ग़ భ଑ඟ໓قام یک ੀय़ندس १وজند یاد ਗی
  .ر༙ه ඩযری ৶ما৤م

ଡ اਬࣞفاده ৶ࢤوده، १وজند یاد ਗی ز৯دਛی و پࣂ૙ه ऒود را با लوا಻ඓن عاฮی ঍࣒م از علم ऒوীش صادଡ༚ و ໇راേ࣎भندا
଑ඟ໓ ی୓یارൌग़ نଌୃୀ ࢌ وশرඩযࣤق سازم੸ࣚਵ ای.  

ام را ৑ ଘࡵع ઞ࡙९ی ارࣷح دا૛তه و ঃناनع ජ໑دم ঍࣒م ೯دक़ت را భ ୀآॠد، اभࣇخار و آୀوی १଑ඟ໓وজند یاد ਗی
  .را ୀୃ از ھૡه ৳مایلات ऒوীش ඼້ار دھم

و শࢌ پروردگار، از ೯دا ت ଑ඟ໓با ৔وا઱ع و اঃید গ ଘدا ای و اخلاम࣓م ৔وਮ࣪ق ৯د ඼ෙय़بان ୀای ا৅جام ৎ࠻ھدا
  .঍࣒م໇ ଘ ୓راभ࣎م १وজند یاد ਗیऒوا૛ণه و با ا৷مان ଘ آن
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   مقدمه
  

ترين اركان ساخت و ساز، يا به گفتة ديگر قلب هر پروژه علم متره و برآورد يكي از اساسي
  .است

اي مستقل به شمار انش را به عنوان رشتهبايد با بينش علمي به متره و برآورد نگريست و اين د
از اين رو لازم است براي اين علم جايگاهي ويژه در جهت پرورش نيروي انساني  .آورد

هاي كارآزموده و با تجربه در مقاطع فوق ديپلم، ليسانس، فوق ليسانس و دكترا در دانشگاه
  .كشور در نظر گرفته شود

هاي مربوط به آن و مثلثات اصول هندسه و قضيه ها،گيري و كاربرد آنواحدهاي اندازه
كه از ابزارهاي لازم و ضروري در ... مقدماتي در محاسبات مربوط به طول، سطح، حجم و 

هاي تخصصي رشته مهندسي عمران، معماري و ساختمان از قبيل متره و محاسبات درس
 .تاب به آن پرداخته شده استك اين رود، بخشي از عناويني است كه دربه شمار مي... برآورد و 
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 SI  گيري طول در سيستمواحد اندازه
  

  :تعريف واحد طول
  
  
* SI ي مخفف كلمهSystem Inter national است.  

تري استفاده هاي كوچك، از واحدهاي كوچكگيري طولبراي اندازه: اجزاء و اضعاف متر
  :اجزاي متر عبارتند از. گويندواحد طول مي ها اجزايشود كه به آنمي
  
  
  

ها اضعاف شود كه به آنتري استفاده ميهاي بزرگ، از واحدهاي بزرگگيري طولبراي اندازه
  :اضعاف متر عبارتند از. گويندواحد طول مي

  
  
  

ها نشان داده شده در جدول زير علائم استاندارد اجزاء و اضعاف واحد طول و معاني آن
  .گيرداين علائم به صورت پيشوندهايي در مقابل واحد اصلي قرار مي. تاس

  

  اضعاف واحد طول  واحد طول جزايا

 علامت  مفهوم  مثال  علامت  مفهوم  مثال

0.10m  =1dm 
 

0.01m  =1cm 
 

0.001m  =1mm  

 دسي = 0.10
 

 سانتي = 0.01
 

  ميلي = 0.001

d 
 
c 

 
m  

10m  =1da 
 

100m  =1ha 
 

1000m  =1km  

 دكا = 10
 

 هكتو = 100
 

  كيلو = 1000

da 
 
h 

 
k  

  .است) m( متر،SIگيري طول در سيستمواحد اندازه

  )mm(متر و ميلي)cm(متر، سانتي)dm(متردسي

  )km(متر و كيلو)hm(متر، هكتو)dam(متردكا
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  :تبديل واحدهاي طول
و ) متر(به واحد اصلي طول ) اجزاء و اضعاف متر(براي تبديل واحدهاي فرعي طول 

 .برعكس، كافي است مقادير مربوط به هركدام از پيشوندها را از جدول فوق اعمال كنيد
  

  متر، چند متر است؟ميلي 3571 ✍مثال 
m 3.571  =  m 0.001  ×3571  =  mm 3571  

  

در جدول زير ضرايب . باشدمي 10هايي از ضريب تبديل واحدهاي طول به صورت توان
  :تبديل واحدهاي طول به يكديگر آمده است

  
  متركيلو

  )k.m( 

  مترهكتو 
  )h.m( 

  متردكا  
 )da.m(

  متر    
   )m( 

  متردسي 
 )dm( 

 مترسانتي 
  )cm( 

مترميلي 
)mm( 

 اجزاء و اضعاف

 واحد طول

   6-10    5-10    4-10    3-10    2-10    1-10 1       mm 1 )متريك ميلي( 

   5-10    4-10    3-10    2-10    1-10 1         10  cm 1 )متريك سانتي( 

   4-10    3-10    2-10    1-10 1          10  102    dm 1 )متريك دسي( 

   3-10    2-10    1-10 1            10  102     103    m     1 ) متريك( 

   2-10    1-10 1           10  102     103     104    da.m 1 )متريك دكا( 

   1-10 1          10   102   103     104     105    hm  1 )متريك هكتو( 

1       10        102   103 
     104     105     106    km  1 )متريك كيلو( 
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 SI  واحد سطح در سيستم
  

  :سطحتعريف واحد 
  
  

  

 

  : واحد سطحاجزاء 
  
  

 

  : اضعاف واحد سطح
  
  
  

  :تبديل واحدهاي سطح
 .توان از واحدهاي طول كمك گرفتبراي تبديل واحدهاي سطح مي

  

  متر مربع است؟يك مترمربع چند ميلي ✍مثال 
2mm  1000000  =  mm 1000  ×mm 1000  =  m 1  ×m 1  =  2m 1  

2mm 
 106  =  2m 1  

 
  

يك مترمربع مساحت مربعي است كه . است) m2( مترمربعگيري سطح، واحد اندازه
  .طول هر ضلع آن يك متر باشد

  )mm2(مترمربع و ميلي)cm2(مترمربع، سانتي)dm2(مترمربعدسي

  )km2(متر و كيلو)hm2(متر، هكتو)dam2(مترمربعدكا
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 SIتبديل واحدهاي سطح به يكديگر در سيستم 
  

  متركيلو  
  مربع   

 )km2( 

  مترهكتو 
  مربع   
 )h.m2( 

  متردكا  
  مربع   
)dam2(

  متر   
  مربع  
  )m2(

  متردسي 
  مربع   
 )dm2( 

 مترسانتي 
  مربع   

  )cm2( 

مترميلي 
  مربع  
)mm2(

 اجزاء و اضعاف

 واحد سطح

   12-10   10-10     8 -10     6-10     4-10    2-10 1       mm2 1 )مربعمتريك ميلي( 

  10-10     8 -10     6-10      4-10    2-10 1        102    cm2 1 )مربعمتريك سانتي( 

   8 -10     6-10      4-10   2-10  1       102     104    dm2 1 )مربعمتريك دسي( 

   6-10      4-10   2-10  1       102       104     106    m2     1 ) مربعمتريك( 

   4-10   2-10  1       102      104      106     108    dam2 1 )مربعمتريك دكا( 

  2-10  1       102      104       106      108     1010    hm2  1 )مربعمتريك هكتو( 

1       102         104     106       108      1010     1012    km2  1 )مربعمتريك كيلو( 

  
 SI  واحد حجم در سيستم

  

  :حجمتعريف واحد 
  
  

 

  : اجزاء واحد حجم
 

يك مترمكعب عبارت است از حجم . است) m3( مترمكعبگيري حجم، واحد اندازه
  .مكعبي كه هر يك از ابعاد آن يك متر باشد

  )mm3(مترمكعب و ميلي)cm3(مترمكعب، سانتي)dm3(مترمكعبدسي
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  : اضعاف واحد حجم
  
  

  

  :حجمتبديل واحدهاي 
 .توان از واحدهاي طول كمك گرفتمي جمحبراي تبديل واحدهاي 

  

  است؟ ك مترمكعب چند ليتري ✍مثال 
m    ,   1m = 10dm 1 × m 1  ×m 1  =  3m 1  

  3dm 1000 =  m 10d  ×m 10d  ×m 10d  =  3m 1 =  1000ليتر 
  SIتبديل واحدهاي حجم به يكديگر در سيستم 

  متركيلو  
  مكعب  
 )km3( 

  مترهكتو  
  مكعب  
 )h.m3( 

  متردكا  
  مكعب  
)da.m3(

  متر   
  مكعب 
 )m3( 

متردسي 
 مكعب  
 )dm3(

مترسانتي  
 مكعب 

  )cm3( 

  مترميلي 
  مكعب  
)mm3( 

  اجزاء و اضعاف
 واحد حجم

   18-10    15-10    21-10    9-10    6-10     3-10 1      
mm3 1  

 )متر مكعبيك ميلي(

   15-10    21-10    9-10    6-10     3-10 1          310 
cm3 1  

 )متر مكعبيك سانتي(

   21-10    9-10    6-10      3-10 1          310     610 
dm3 1  

 )متر مكعبيك دسي(

   9-10    6-10      3-10 1        310      610     910 
m3 1  

 )متر مكعبيك (

   6-10      3-10 1          310     610     910    1210  
da.m3 1  

 )متر مكعبيك دكا(

   3-10 1           310    610    910    1210     1510 
h.m3 1  

 )متر مكعبيك هكتو(

1          310     610    910   1210     1510    1810  
 km3  1   

 )يك كيلومتر مكعب( 

  )km3(مترمكعب و كيلو)hm3(مترمكعب، هكتو)dam3(مترمكعبدكا
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  ي زاويهاسبهمح
  

  :درجه
  
  
  

  :گراد
  
  
  

  :راديان
  
  
  

ي يك زاويه بر حسب راديان كافي است طول قوس مقابل به آن را به شعاع براي تعيين اندازه
  :دايره تقسيم كنيم 

  
  
  
  

  : تبديل واحدهاي درجه، گراد و راديان
  

   
  
  

  .دهندنمايش مي Dنامند و با حرف مي درجهي تمام صفحه را زاويه  	360		1

  .دهندنمايش مي Gنامند و با حرف مي گرادي تمام صفحه را زاويه  	400		1

  مقابل بهي زاويه مركزي است كه طول قوس اندازه رادياندر هر دايره يك 
 .دهندنمايش ميRaآن برابر شعاع دايره باشد و با حرف

زاويه	بر	حسب	راديان اندازه = زاويه مقابل قوس طول
دايره شعاع

 

		D
360 = G

400 = Ra
2π
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  هادقت، خطا، بهترين مقدار و اشتباه در اندازه
  

  :دقت
  
  
متر است ترين تقسيمات آن ميليكشي كه كوچكخط را با خططول يك پاره ✍1مثال 

  .متر استكش در حد ميليگيريم؛ به اين ترتيب دقت اين خطاندازه مي
  

  :اندگيري و اعداد زير را ثبت كردهطول زميني را چهار بار اندازه ✍2 مثال 
m 758.42    وm 756.60    وm 756.52    وm 756.58  

متر ي مورد استفاده در حد سانتييابيم كه دقت وسيلههاي داده شده در ميجه به اندازهبا تو
  .بوده است

  
  :خطا

  
  
  :ايمگيري و اعداد زير را ثبت كردهمتري را دوبار اندازه 100يك طول  ✍مثال 

  m 99.92: گيري بار اولاندازه   
  m 100.04: گيري بار دوماندازه   

  

  cm8  =m0.08   =m99.92 – m100      :ي در بار اولگيرخطاي اندازه
  cm4-  =m0.04-   =m100.04 – m100      :گيري در بار دومخطاي اندازه

  
:بهترين مقدار

  
  

  . نامندآن وسيله مي دقتگيري راي اندازهترين تقسيمات يك وسيلهكوچك

  . نامندميگيريخطاي اندازهي گرفته شده را با مقدار واقعي،يك اندازهاختلاف 

  .گيري هاستاندازه ميانگيني واقعي يك كميت، بهترين مقدار براي نشان دادن اندازه
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  :ايمگيري و اعداد زير را ثبت كردهبار اندازه طولي را سه ✍مثال 
m 1859.61    وm 1859.35    وm 1859.42  

  : مورد نظر عبارت است از بهترين مقدار براي طول
1859.42 + 1859.35 + 1859.61

3 	= 1859.46	m 
  

:اشتباه 
  
  
  

  

 در. گيرندگيري در نظر ميي اندازهبرابر دقت وسيله 3تا  2معمولا خطاي مجاز را در حدود 
  :كنيدجدول زير خطاي مجاز تقريبي متر كمري و متر بلند را مشاهده مي

  

  اي مجازخط  گيريي اندازهنام وسيله

  متر كمري
  

  متر بلند

  مترميلي 3تا  2
  

  مترسانتي 3تا  2
  

گيريم تا مطمئن شويم كه اشتباهي مي در كارهاي معمولي، هر طول را حداقل دو بار اندازه
يابد؛ حتي گيري يك طول افزايش ميدر كارهاي دقيق، تعداد دفعات اندازه. رخ نداده است

ها به مقدار واقعي گيري كنند تا ميانگين آنبيشتر اندازه بار ياممكن است يك طول را ده
  :اما بايد به نكته زير توجه كنيد. تر باشدنزديك

  .گويندمي اشتباهمجاز باشد به آن گيري بيش از حدهرگاه خطاي يك اندازه

  .شود حذفبايد  ي اشتباهاندازه،هاقبل از گرفتن ميانگين اندازه

 (این تنها بخشی از کتاب مترور8 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید)
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  مثلثتعريف 
  
  
  

  :در هر مثلث
  

          c  =AB 

          a  =BC  
          b  =AC  

  

          A  =BAC 

          B  =ABC  
          C  =ACB  

  
  :مثلث ارتفاع

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .آيد به وجود مي صفحهخط در غيرهم نقطهشكلي مسطح است كه از اتصال سه مثلث

A

B Ca

c b

  سه ضلع وجود دارد 

 وجود دارد زاويهسه  

  )وجود دارد ارتفاعدر هر مثلث سه . (باشدپارخطي است كه از رأس بر قاعده عمود مي

A

CB

c b

a
hb hc

ha
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  :مثلث ميانه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :مثلث نيمساز
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .شوداست كه از رأس به وسط ضلع مقابل وصل ميپارخطي

 . كننددارد و هر سه ميانه همديگر را در يك نقطه داخل مثلث قطع ميميانههر مثلث سه

 .نامندمثلث مي مركز ثقلي مثلث راهامحل برخورد ميانه

A

CB

ma

mcmb

  هس مثلث گذشتأاز يك ر استي است كهيك زاويه از مثلث خط ر نيمساز
 .و آن زاويه را به دو قسمت مساوي تقسيم كند

A

B C
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  :مثلث عمود منصف
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  

A

B C

 .كند عمود است و آن را نصف مي خطپارهخطي است كه به يكدمنصفعمو  

 .كندبر يك ضلع عمود است و آن را نصف ميثلثمعمود منصف در  

    رأسند،سه عمود منصف هر مثلث هم
 .هاي مثلث در يك نقطه مشتركند هاي ضلع يعني عمود منصف

  ي داخلي، ضلع مقابل به آن زاويه را در هر مثلث نيمساز هر زاويه  
 .كندبه نسبت اضلاع آن زاويه قطع مي

A

B CD

ABAC = BDDC 
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  الساقيني زواياي مثلث متساويمحاسبه
  

و عمود منصف  Aي ساز زاويه، نيم A، ارتفاع نظير رأس  ABCالساقين در مثلث متساوي
  :باشد؛ بنابراين با توجه به روابط مثلثاتي داريممي Aي ضلع مقابل به زاويه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

A
2

A
2

b
2

b
2

a a

B

A

C

Sin (   =  ( ૛ۯ
܉૛܊ =  ܉૛܊

Cos (۱ )  =  
܉૛܊ =  ܉૛܊
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  :الزاويهمثلث قائم) 3
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .شودناميده مي وتررو به زاويه قائمه بهيك زاويه قائمه دارد و ضلع رو

A

B C
90

  .درجه نصف وتر است30رو به زاويهبهضلع روالزاويهقائمثدر مثل

، مثلثي است كه هم زاويه قائمه دارد و دو زاويه الساقينالزاويه متساويقائممثلث 
  .باشددرجه مي45ديگر آن

45 45

  .ي قائمههاي دو ضلع زاويهضرب اندازهالزاويه برابر است با نصف حاصلمساحت مثلث قائم
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 41    )هاي مربوط به آنقضيه  –مثلث (دوم   فصل
  

 
 
 

  دو مثلث متشابه
  

  :انددو مثلث در سه حالت با هم متشابه
 

 :ت تساوي دو زاويهتشابه دو مثلث در حال) الف
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 :هاي بين آنمتناسب بودن دو ضلع و تساوي زاويهتشابه دو مثلث در حالت ) ب
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

α  

α

β  β 

 .اندر باشند آن دو مثلث متشابهاز مثلث ديگر برابدو زاويهاز مثلثي بادو زاويهاگر 

اين  هاي نظيرضلعاز مثلث ديگر برابر و  هيك زاوياز يك مثلث با  يك زاويهاگر 
 .اندها متناسب باشند، آنگاه آن دو مثلث متشابهزاويه

a
a

b
b

			ୟ	ୠ = ୟୠ́´  = K
α  

α
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 :متناسب بودن سه ضلعتشابه دو مثلث در حالت ) ج
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 .انداز مثلث ديگر متناسب باشند آن دو مثلث متشابهسه ضلعاز مثلثي باسه ضلعهرگاه 

A

B C

A

B C		AB	A´B´ = BCB´C´ = ACA´C´ 
  .نظير برابر است با نسبت تشابه هايارتفاع، نسبت´A´B´CوABCدر دو مثلث متشابه

A

B C

A

B CH		AB			A´B´ 	= BCB´C´ = ACA´C´ = AHA´H´ 
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  :و مساحت به نسبت تشابه در مثلث نسبت محيط
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  

  
  
  
  
  
  
  
  

 
  قضيه تالس

 

هايي خطاگر خطي با يك ضلع مثلث موازي باشد و دو ضلع ديگر را قطع كند، نسبت پاره
هايي كه روي ضلع ديگر خطآورد، برابر است با نسبت پارهكه روي يك ضلع پديد مي

 .كندايجاد مي

 
 
 
 
 
 
 

  :باشد، آنگاه  BCموازي  ABC  ،EFثلث يعني اگر در م
 
 

 .با نسبت تشابه برابر استهامحيطدر دو مثلث متشابه، نسبت

		୔	୔´
  =  K = نسبت تشابه 

 .برابر توان دوم نسبت تشابه استهامساحتدر دو مثلث متشابه، نسبت

ୗୗ´
  =  K2 

A

B C

E F

		AE			EB	 	= 	 		AF			FC	 	 
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 :نتايج قضيه تالس
  
  
  
  
  
  
  
  

		AE	AE + EB = AFAF + FC  

		AE	AB = AFFC = EFBC  
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   : عالاضلامتوازيمساحت و محيط 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اگر در يك چهارضلعي دو ضلع مقابل متوازي و متساوي باشند،
  .است الاضلاعمتوازيآن چهارضلعي  

  دو متساوي باشند،بههاي مقابل دواگر در يك چهارضلعي زاويه
  .استالاضلاع متوازيآن چهارضلعي

  ي هر دو زاويه مجاور به يك ضلع مكمل يكديگر باشند،اگر در يك چهارضلع
  .است الاضلاعمتوازيآن چهارضلعي  

 دو متساوي باشند،بهع مقابل دواگر در يك چهارضلعي اضلا
  .است الاضلاعمتوازيآن چهارضلعي

S = a × h 

p = 2 (a + b) 

 مساحت

 محيط

b h
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 ذوزنقه
  

  
  
  
  
  
  

   : ذوزنقهمساحت 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 لوزي
  

  
  
  
  

  .شودناميده مي ذوزنقهچهارضلعي كه فقط دو ضلع آن با هم موازي باشد، 

خطي كه بر هر دو قاعده ذوزنقه و پاره هايقاعدهدو ضلع موازي در يك ذوزنقه، 
  .شودذوزنقه ناميده مي ارتفاععمود است، 

S = 1
2  h × (a + b)  

h

  .شودناميده مي لوزيالاضلاعي كه داراي اضلاع مساوي باشد، متوازي

  .ضلاع استالاهر لوزي متوازي
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  :لوزيمساحت 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 چندضلعي منتظم
  

  
  
  

  :ضلعي منتظم  nمجموع زواياي داخلي يك 
  
  
  

  :ضلعي منتظم  nي هر زاويه يك اندازه
  
  

a

b

S = 1
2  (a × b)   

  .هاي آن با هم برابر باشدچندضلعي كه همه اضلاع آن با هم مساوي و همه زاويه

 (n - 2) × 180 

  ( ୬ି2୬ ) × 180 
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  :قضيه
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

  :خط مماس بر دايره
  
  
  
 
 
 
 
 
 

  .كندنظير آن وتر را نصف ميهايدر هر دايره، قطر عمود بر هر وتر، آن وتر و كمان

OD E

A

B

H

در هر دايره، خطي كه مركز دايره را به وسط يك وتر از آن دايره كه از مركز دايره 
  .كند، بر آن وتر عمود استنگذشته باشد، وصل 

در هر دايره، خطي كه مركز دايره را به وسط كمان نظير يك وتر از آن دايره وصل 
  .كند، بر آن وتر عمود است

گذرد مي Aي كه از نقطه Lخط .گيريمدر نظر ميOي به مركزرا روي دايره Aي نقطه
  .شودناميده مي Aي بر دايره در نقطه خط مماسعمود است،  OAو بر شعاع 

O

L
A
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  :محاسبه طول وتر
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .ه رسم كردبر آن دايردو مماستواناز هر نقطه خارج دايره مي

  .برابرندي خارج آن با همهاي رسم شده بر يك دايره از هر نقطهطول مماس

O

AB

C
AB = AC 

O
A

B
H

d
R

BH = AH =  ୅୆	2 

d2 =  R2 –  (୅୆)2

4 

AB =  2ඥ R٢− d٢		 
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  :محاسبه طول قوس 
  :برابر است با  αي ي مقابل به زاويهطول قوس دايره

  
  
  
  
  
  
  
  

  محاطي  زاويه
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

L =  2஠୰ × ஑
360°   O

L

  هايش دو وتر از دايره باشند،اي كه رأسش روي دايره و ضلعزاويه
  .شودناميده ميي محاطيزاويه

ي محاطي محدود و در داخل زاويه كماني از دايره را كه به دو ضلع زاويه
  .نامندرو به آن زاويه ميبهواقع است، كمان رو

O O

A

B C

A

B

C

α  
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  :اندازه زاويه محاطي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :چندضلعي محاطي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .روي آن استبهرو نصف كماني محاطي برابري هر زاويهاندازه

O

A

B C

BAC =  ୆େ2   

هاي يك چندضلعي روي يك دايره قرار داشته باشند، آن را ي رأساگر همه
  .نامنددر دايره مي چندضلعي محاطي

  .است محاطيرو مكمل يكديگر باشند، آن چهارضلعي بههاي رور يك چهارضلعي، زاويهاگر د

C

A

D A

B
C
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 دايره و مساحت محيط
  :برابر است با  rدايره به شعاع  و مساحت محيط

  
  
  
  
  
  

  

  
  

  مساحت قطاع دايره
  :ر است با براب θو زاويه مركزي  rبه شعاع  دايره قطاعمساحت 

  ).نامندمي دايره قطاعباشد،  دو شعاعقسمتي از دايره را كه محصور بين يك قوس و  :تذكر(

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

O

r P = 2 π r    

 مساحت

 محيط

S =  π r2    

O

r

r

 بر حسب راديان

S =  ஘ 	
2 	× r2 

S =  ஘ بر حسب درجه
360 × πr2 
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  مساحت قطعه دايره
  :برابر است با ) بر حسب راديان( θو زاويه مركزي  rبه شعاع  دايره هقطعمساحت 

  ).نامندمي قطعه دايرهمقابل به آن باشد، قسمتي از دايره را كه محصور بين يك قوس و وتر  :تذكر(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 rضلعي منتظم محاط در دايره به شعاع  nمساحت 
  
  
  
  
  

O

L

a
r

S =  ஘ ି ୱ୧୬஘
2  × r2 

 θ L  =  θ × rطول قوس مقابل به زاويه

2	஘	 θ a  =  2 r sinل وتر مقابل به زاويهطو    

O

r
S = ୬2  r2 sin 360	୬    
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 : ارتفاع هرم
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 :حجم هرم 
 

   
  
  
  

 :حجم هرم ناقص 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .شودخطي است كه از رأس هرم بر قاعده آن عمود ميپارههرمارتفاع

حجم هرم  =  
1
3 قاعدهساحتم ×   ارتفاع × 

S 2

S 1
h

V =  1
3  h (S1 + S2 + ඥS1 × S2		)   
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 مخروط
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 :مساحت جانبي مخروط 
 
 
 
 
  

 :مساحت جانبي مخروط ناقص 
  
  
  
  
  
  

اضلاع قائمه دوران دهيم شكلي فضايي اي را حول يكي ازالزاويهاگر مثلث قائم
  .نامندمي مخروطشود، كه آن شكل راحاصل مي

r

h

S =  πr √ h2 + r2

r1

r2

h
s =  hπ ( r1 + r2 ) 
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 :حجم مخروط 
 

   
  
  

  

  :حجم مخروط ناقص 
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  
  
  
  

 كره
 
  
  
  
  
  
  
  

حجم مخروط   =  
1
3 قاعدهساحتم ×    ارتفاع × 

V =  	1	3  h (S1 + S2 + ඥS1 × S2 )  
S2

h

S1

ي ثابت به نام مركز به يك فاصله مجموعه نقاطي از فضا است كه از يك نقطهكره 
  .شودناميده ميشعاع كرهي ثابتاين فاصله.باشند

O

R

R
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 آن گيريجرم و واحد اندازه
 
  
  
  
  
  
  
  
  

 آن گيريو واحد اندازه چگالي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .گويندآن جسم مي جرمي موجود در يك جسم رامقدار ماده

  .است) kg( كيلوگرم، SIگيري جرم در سيستمواحد اصلي اندازه

  .است) t( تن گيري جرم،و واحد بزرگتر اندازه)g(گرمگيري جرم،واحد كوچكتر اندازه

  lbm = 453g 1  .است) lbm(پوندگيري جرم در سيستم انگليسي،هواحد انداز

   ρچگالي را با حرف يوناني . يك ماده، جرم واحد حجم آن ماده است چگالي
)دهندنمايش مي)با تلفظ ر.  

  = چگالي
جرم
حجم  ρ =  ୫୴  

  .است) kg/m3( بر مترمكعب وگرمكيل،SIگيري چگالي در سيستمواحد اصلي اندازه

 تن بر مترمكعبو ) g/cm3( مترمكعبگرم بر سانتيواحدهاي ديگر چگالي، 
)t/m3(است. 
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  مترمكعب است؟يك كيلوگرم بر مترمكعب، چند گرم بر سانتي ✍مثال 
  

g/cm3 3-10  =		1000	୥					1000000	ୡ୫		  1   =		୩୥		୫3 1  
  

 آن گيريو واحد اندازه وزن
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 محاسبات جرم، چگالي و حجم
  

  :كنيم ي زير استفاده ميت مربوط به جرم، چگالي و حجم از رابطهبراي محاسبا
  
  

آن  وزنشود، اي را كه از طرف زمين بر جرم يك جسم وارد ميجاذبه نيروي
 .گويندجسم مي

  .است) N(نيوتونگيري وزن،واحد اندازه

است كه اگر به جرم يك كيلوگرم وارد شود، شتابي مقدار نيرويي  نيوتونيك 
  .دهدبرابر با يك متر بر مجذور ثانيه به آن مي

ي وزن يك جسم بر حسب نيوتون كافي است كه جرم آن را در براي محاسبه
  .ضرب نمود9.81عدد

  . است وزن، واحد ) kgf(است و كيلوگرم نيروجرم، واحد)kg(كيلوگرم

1 kgf  = 9.81  N 

ρ =  		୫		୴	 	  

 (این تنها بخشی از کتاب مترور8 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید)
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  تعريف مقياس
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كاربرد مقياس
  

هاي واقعي به طور كلي مقياس نقشه ارتباط رياضي بين نقشه يا ماكت يك موضوع و اندازه
  :سازد و سه كاربرد عمده دارد پذير ميآن را امكان

  
  
  
  
  
  
  

  ي واقعي آن را ي ترسيمي يك طول بر روي نقشه به اندازهنسبت اندازه
 .گويندنقشه ميمقياس

  = مقياس نقشه
ترسيمي اندازه
واقعي اندازه   

  .دهندنمايش مي Scaleو M ،S ،SC:يرمقياس نقشه را با علائمي نظ

هايي كه نشان دادن جزييات فني، اجزا و اتصالات يك سازه يا يك قطعه، با نقشه
 ١  .شودناميده ميدتايلدر اصطلاح

هايي كه در ي زمين بر روي نقشهي بزرگ يا قسمتي از كرهنشان دادن يك سازه
 ٢  .شودي جغرافيايي ناميده ميقشهي توپوگرافي يا ناصطلاح پلان يا نقشه

٣  ي طول، سطح و حجم از روي نقشهمحاسبه

 (این تنها بخشی از کتاب مترور8 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید)
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  انواع مقياس
  

  )مقياس كسري(مقياس عددي ) 1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  )مقياس ترسيمي(مقياس خطي ) 2
  
  
  

  مقياس عدديهرگاه مقياس يك نقشه را با يك كسر نمايش دهيم، به آن 
  .گوييمميمقياس كسرييا

 100يا 10و مخرج آن مضاربي از 1در اين نوع مقياس معمولا صورت كسر
 .باشدمي...و1000يا

 .گويندنيز مي عدد مقياسدر اين نوع مقياس به مخرج كسر

گويد كه هر واحد در روي نقشه در اين نوع مقياس عدد مقياس به ما مي
  .معادل چند واحد در واقعيت است

1مثلا در مقياس 
متر در روي گويد هر ميليبه ما مي) 1000(، عدد مقياس  1000

  .زمين استمتر در رويميلي1000نقشه معادل

1نويسند؛ مثلا اين نوع مقياس را به صورت افقي نيز مي
  را به صورت  2000

 .نويسندنيز مي1:2000

دهند كه خط مدرج نمايش ميها، مقياس را به صورت يك پارهدر برخي نقشه
  .گويندمي مقياس ترسيمييا  مقياس خطيبه آن 

 (این تنها بخشی از کتاب مترور8 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید)
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  به طول به كمك مقياسمحاس
  
  
  
1اي با مقياس طول زميني در روي نقشه ✍مثال 

طول . مترسانتي 7برابر است با   2000
  .واقعي اين زمين بر حسب متر را محاسبه كنيد

  طول واقعي  =طول ترسيمي × عدد مقياس 
m140  =cm14000  =2000  ×cm7  = طول واقعي  

  

1اي به مقياس ري را در نقشهمت 4000خواهيم يك طول مي ✍مثال 
. ترسيم كنيم  5000

  ي طول ترسيمي بر حسب متر؟مطلوب است محاسبه
  

cm80  =		4000×100ୡ୫			
5000  =1		5000		  ×m4000 =  طول ترسيمي  

گيري طول با اندازه. شودن نوشته ميي واقعي آخط مقياس، اندازهدر روي پاره
  .توانيم مقياس عددي آن را پيدا كنيمخط مقياس ميپاره

25m 0 50 100 150 200 250m

  = مقياس نقشه
اندازه	ترسيمي		
	اندازه	واقعي = 1 ୡ୫

25 ୡ୫  = 1 cm
2500 cm =	 		1				2500	 

 طول واقعي=  يمي طول ترس×عدد مقياس

 (این تنها بخشی از کتاب مترور8 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید)
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  )هاهاي متداول در انواع نقشهمقياس(                             

  خيلي كوچك مقياس
  )يهاي جغرافيانقشه(

1000000 : 1  
500000  : 1  
250000 : 1  
200000 : 1  

  كوچك مقياس
100000 : 1  
50000 : 1  

  مقياس متوسط
  )توپوگرافيهاي نقشه(

25000 : 1  
20000 : 1  
10000 : 1  

  مقياس بزرگ
  )مهندسي و ثبتيهاي نقشه(

5000 : 1  
2500 : 1  
2000 : 1  
1000 : 1  
500 : 1  

  مقياس خيلي بزرگ
  )لپلان و دتاي(

250 : 1  
100 : 1  
50 : 1  
20 : 1  
10 : 1  
5 : 1  
2 : 1  

 (این تنها بخشی از کتاب مترور8 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید)
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1 انتخاب مشاور

 شروع

 كارفرما

:انتخاب مشاور با تاييد صلاحيت از 

وزارت مسكن و شهرسازي سازمان نظام مهندسي ريزيسازمان مديريت و برنامه  

ي اشتغال به كار پروانه احراز شرايط عضويت
هايدر پروژه

هاي دولتيدر پروژه  

 صلاحيت مشاور

وظايف مشاور

هاي اجراييتهيه نقشه نظارت بر حسن انجام كار  مطالعات اوليه 
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2 نكارپيماانتخاب

 انتخاب پيمانكار

 خصوصي دولتي

از طريق مناقصه بر 
 اساس برآورد مقدماتي

 ناظر كارفرما

ي محدودمناقصه ترك تشريفات مناقصه ي عموميمناقصه   

هاي دولتي خاصپروژه  

 تهيه ليست برندگان بر اساس قيمت پيشنهادي

 انتخاب يك پيمانكار و انعقاد قرارداد با آن از طريق

بهاءفهرست مديريت پيمان  مقطوع زيربنايي 

هانامهبندي و تحويل ضمانتي زمانتهيه برنامه انعقاد قرارداد  

 تحويل زمين

 (این تنها بخشی از کتاب مترور8 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید)
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5  نحوه تحويل كارگاه به پيمانكار

اعلام تاريخ تحويل كارگاه از جانب كارفرما به پيمانكار به 
. روز از تاريخ مبادله پيمان تجاوز نكند30طوري كه از  

آيا كارفرما در تاريخ اعلام شده در 
 محل حاضر شده است؟

آري

آيا پيمانكار در تاريخ اعلام شده در 
 محل حاضر شده است؟

آري

 خير

اقدام بر اساس بند 
شرايط  28ج ماده 

ن در عمومي پيما
رابطه با تاخير 

 خير

روز  30آيا تاخير پيمانكار بيش از 
 از تاريخ اعلام شده است؟

خير

مجلس تحويل كارگاهامضاي صورت  آري 

آيا كارفرما تصميم به فسخ پيمان 
 گرفته است؟

 خير

ريآ  
 فسخ پيمان

 (این تنها بخشی از کتاب مترور8 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید)
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6  معرفي و تغيير رئيس كارگاه

 انتخاب يك فرد واجد شرايط به عنوان رئيس كارگاه توسط پيمانكار

خير تاييد مهندس مشاور

آري

حضور رئيس كارگاه در اوقات كار در كارگاه با اختيار كافي به منظور 
...ها از مهندس مشاور و راي كار و دريافت دستور كارها و نقشهاج  

آيا به نظر مهندس مشاور رئيس كارگاه 
 قادر به انجام وظايف خود است؟

خير

 درخواست تغيير رئيس كارگاه با ذكر دليل از پيمانكار

 انتخاب رئيس كارگاه جديد ظرف مدت يك ماه

آري  ادامه كار
رئيس كارگاه   

تصميم پيمانكار مبني 
 بر تغيير رئيس كارگاه

 انتخاب رئيس كارگاه پيشنهادي اطلاع مراتب به مهندس مشاور

اخذ صلاحيت رئيس 
 كارگاه جديد از مشاور

 آري
انتخاب رئيس كارگاه جديد

خير

 (این تنها بخشی از کتاب مترور8 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید)
           www.metre-ejra.ir  



 119    )هاي كاربرديفلوچارت(نهم   فصل
  

 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

10 صورت وضعيت موقت

 پايان هر ماه شمسي

وضعيت كارهاي انجام ورتآيا تهيه ص
شده از شروع كار تا آن تاريخ و مصالح 

كار توسط پيمانكار صورت گرفته پاي
است؟

آري

خير
 مهندس مشاور با

تاييد كارفرما و به هزينه   
وضعيتپيمانكار صورت   

.كندرا تهيه مي   

در  رفع مسئوليت كارفرما
قبال تاخير در پرداخت 

وضعيتمبلغ صورت  

وضعيت در آخر همان ماه به تسليم صورت
 مهندس ناظر

وضعيت براي مهندس مشاورارسال صورت  

. وضعيت از نظر تطبيق با اسناد و مدارك پيمان با ذكر دليلبررسي و اصلاح صورت) 1
.روز از تاريخ دريافت 10وضعيت ارسال شده براي كارفرما ظرف ارسال صورت) 2  

.اعلام موضوع به پيمانكار)3  

وضعيت توسط كارفرمارسيدگي صورت  

وضعيتتاييد صورت  
آري خير

1 2 

3 
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11 صورت وضعيت قطعي

آيا پيمانكار تا يك ماه از تاريخ تحويل 
وضعيت قطعي را بدون موقت، صورت

كار منظور كردن مصالح و تجهيزات پاي
 تهيه كرده است؟

 آري

وضعيت قطعي جهت بررسي به مهندس مشاورتسليم صورت  

ماه 3وضعيت قطعي توسط مهندس مشاور ظرف مدت بررسي صورت  

وضعيت قطعي رسيدگي شده براي كارفرماارسال صورت  

ماه از تاريخ وصول 2كارفرما ظرف مدت رسيدگي  1 

اعلام نظر نهايي كارفرما و ارسال يك 
وضعيت قطعي به پيمانكارنسخه از صورت  

آيا پيمانكار نسبت به اصلاح كارفرما 
 اعتراض دارد؟

آري

A

خير

 مهندس مشاور به هزينه
پيمانكار و با تاييد كارفرما   

اقدام به تهيه   
.كندوضعيت قطعي ميصورت   

وضعيتآيا پيمانكار صورت  
كند؟را اصلاح مي   

آري

وضعيت ارسال صورت
 امضاء شده براي كارفرما

1 

 خير

-ارسال صورت

وضعيت امضاء 
 نشده براي كارفرما

 OK خير
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 14  هاي تجهيز و برچيدن كارگاهنحوه پرداخت هزينه

 شروع

آيا مبلغ برآورد هزينه اجراي كار بيشتر يا 
ميليون ريال است؟ 2500مساوي 

 آري

هاي تجهيز و درج هزينه هر يك از رديف
برچيدن كارگاه به تناسب پيشرفت عمليات 

ها وضعيتها در صورتمربوط به آن  

اعلام ضريب افزايش و يا كاهش پيشنهادي 
هاي تجهيز و برچيدن پيمانكار روي رديف

 كارگاه

خير

بهاي وژه مزبور از فهرستآيا براي پر
پايه، ابنيه، تاسيسات مكانيكي و يا 
 تاسيسات برقي استفاده شده است؟

آري

درصد مبلغ تجهيز و برچيدن  45پرداخت 
كارگاه براي بخشي از تجهيز كه انجام آن 

عمليات لازم است و يا تدارك براي شروع 
آلاتدرصد ماشين60  

 خير

درصد مبلغ تجهيز و برچيدن  60پرداخت 
ي بخشي از تجهيز كه انجام آن كارگاه برا

براي شروع عمليات لازم است و يا تدارك 
آلاتدرصد ماشين 60  

A 

B

C 
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 1نمونه   –) اسكلت فلزي(تفكيك عمليات اجرايي يك ساختمان 
 

  ساختار
  شكست كار

)WBS(  
  درصد  شرح عمليات

  3.465  تجهيز كارگاه  1

  3.465  تجهيز كارگاه  1.1
  1.002  خاكبرداري  2

2.1  
2.2  

  گودبرداري با ماشين
  خاكبرداري دستي و رگلاژ كف

0.788  
0.214  

  7.120  فونداسيون  3

3.1  
3.2  
3.3  
3.4  

  اجراي بتن مگر
  ساخت و نصب آرماتور

  بندي فونداسيونقالب
  ريزي فونداسيونبتن

0.376  
3.810  
0.662  
2.272  

  19.307  اسكلت  4

4.1  
4.2  
4.3  
4.4  
4.5  
4.6  
4.7  

 

  پليتاجراي بيس
  هاساخت و نصب ستون

  زنبوري و حمالساخت تيرهاي لانه
  ساخت و نصب بادبندها
  ساخت و نصب تير پله

  لات، جوشكاري و ضد زنگاتصاا
  داراجراي سقف شيب

  

0.477  
7.043  
5.571  
3.584  
0.628  
1.208  
0.796  
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  9.426  سقف سازي  5

5.1  
5.2  
5.3  
5.4  

  هاي فلزيساخت تيرچه
  اجراي سقف همكف
  اجراي سقف اول

  ها و پلهاجراي كنسول

3.326  
2.837  
2.622  
0.641  

  7.500  سفت كاري  6

6.1  
6.2  
6.3  
6.4  

  ي و پشت ديوارهاخاكريزي پ
  اجراي ديوارچيني طبقات
  هاساخت و نصب نعل درگاه
  هاچهارچوب، فريم پنجره

0.407  
6.205  
0.741  
0.147  

  8.565  تاسيسات فاز اول  7

7.1  
7.2  
7.3  
7.4  
7.5  

  هاي فاضلاباجراي لوله
  كشي سرد و گرماجراي لوله

  هاي هوااجراي كانال
  هاي برقاجراي لوله
  تاسيساتيهاي نصب ساپورت

0.752  
1.522  
4.804  
1.150  
0.337  

  6.526  كف سازي  8

8.1  
8.2  
8.3  
8.4  
8.5  

  هاسرويس اجراي پوكه
  اجراي پوكه طبقات

  ريزي بامبندي و پوكهشيب
  هاكاري سرويسعايق

  كاري بامعايق

0.018  
0.663  
0.543  
0.104  
5.198  

  0.965  سقف كاذب  9
9.1  
9.2  

  زيرسازي سف كاذب فلزي
  فحات رابيتسنصب ص

0.858  
0.107  
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  13.735  نازك كاري  10

10.1  
10.2  
10.3  
10.4  
10.5  
10.6  
10.7  
10.8  
10.9  
10.10  

  ها و ديوارهاگچ و خاك سقف
  كاري آسترسيمان

  سنگ قرنيز ديوارها
  سفيدكاري
  ايرويه تخته ماله

  نصب سنگ كف
  پوشموزاييك و كف

  نصب سنگ پله
  هاي فلزيدر و پنجره

  يدر و كمد چوب

1.547  
0.496  
2.231  
0.849  
0.494  
0.300  
3.210  
1.264  
2.349  
0.995  

  5.180  نماسازي  11

11.1  
11.2  
11.3  
11.4  

  اجراي ازاره سنگي نما
  اجراي آجر نما

  كاري و رويه نماسيمان
  نصب شيشه

0.723  
3.511  
0.734  
0.212  

  1.082  كاشي و سراميك  12

12.1  
12.2  
12.3  

  هاكاري سرويسكاشي
  هاي شرقيالتنصب تو

  هانصب سراميك سرويس

0.865  
0.008  
0.209  

  11.837  تاسيسات فاز دوم  13
13.1  
13.2  
13.3  
13.4  

  هاساخت و نصب دريچه
  نصب دستگاه ونت

  كشيكشي و كابلسيم
  كليد و پريز و اقلام برقي

0.331  
6.352  
1.454  
0.414  
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13.5  
13.6  
13.7  

  هانصب چراغ
  ساخت و نصب تابلوهاي برق

  هاي بهداشتيسرويس

1.780  
1.336  
0.170  

  1.558  موتورخانه  14

14.1  
14.2  
14.3  

  كشي موتورخانهاجراي لوله
  هاها و مشعل پمپنصب ديگ
  كاري موتورخانهعايق

0.706  
0.811  
0.041  

  2.347  نقاشي  15

15.1  
15.2  
15.3  

  اجراي كامل نقاشي سطوح گچي
  نقاشي سطوح فلزي
  نقاشي سطوح چوبي

1.914  
0.124  
0.309  

  0.385  برچيدن كارگاه  16

  0.385  برچيدن كارگاه  16.1

  100    جمع كل
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  2  آلاتچوبي و يراق كارهاي  14
14.1  
14.2  

  كارهاي چوبي
  آلاتيراق

1.5  
0.5  

  5  كشي و كليد و پريزسيم  15
15.1  
15.2  
15.3  
15.4  
15.5  

  كشيسيم
  كليد و پريز
  هانصب چراغ
  نصب تابلو
  فن و تهويه

1  
2  

1.6  
0.3  
0.1  

  0.5  درب بازكن و كابل تلفن  16

16.1  
16.2  
16.3  

  تهيه و نصب درب بازكن
  تلفنكابل 

  آنتن تلويزيون

0.35  
0.1  
0.05  

  2  وسايل بهداشتي  17

17.1  
17.2  
17.3  
17.4  
17.5  

  شيرآلات
  روشويي

  كاسه توالت
  فلاش تانك
  آبگرمكن

0.45  
0.25  
0.25  
0.5  
1  

  0.3  كابينت و سينك  18
18.1  
18.2  

  تهيه و نصب كابينت
  تهيه و نصب سينك

0.2  
0.1  

  4  تجهيز و برچيدن كارگاه  19

  100    جمع كل
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  ......... صفحه              ................................................. آلات مصرفيجدول مشخصات آهن        

  وزن كل
)kg(  

  تعداد
  طول

)m(  
  رديف    آلات مصرفيآهنمشخصات     
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  جدول ليستوفر آرماتور

Weight
(kg)  Number  Length

(m)  Shape  Spec
(Φ) Pos
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 مجوز عمليات

    :تاريخ   :كارفرما 

    :شماره مجوز   :مشاور 

      

    :شماره نقشه  :پيمانكار 

        :موقعيت   :پروژه 

 توضيحات امضاء نظارت پيمانكار  امضاء شرح رديف

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         
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  جدول خلاصه فصول فهرست بهاي ابنيه

.......................................     :پروژه                                            ............................                                            :كارفرما
.................     ...................... :تاريخ                                                          ...............................                             :مشاور

    ........................ :وضعيتصورت                                                    ............................                                   :پيمانكار
  مبلغ                       شرح                                                   
      فصل يكم
      فصل دوم
      فصل سوم

      فصل چهارم
      فصل پنجم
      فصل ششم

.  

.  

.  
  

  

      ونهمفصل بيست
  :جمع كل بدون اعمال ضرائب 

    شود هزينه بالاسريياضافه م                                             :جمع به ريال
    شود ضريب منطقهاضافه مي                                                        :جمع
    شود هزينه تجهيز كارگاهاضافه مي                                                        :جمع
    شود ضرائب قرارداداضافه مي                                                        :جمع

  :جمع كل با اعمال ضرائب
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 IPE  

80 

100 

120 

140 

160 

180 

200 

220 

240 

270 

300 

330 

360 

400 

450 

500 

550 

600 

h 
mm 

b 
mm

80 46

100 55

120 64

140 73

160 82

180 91

200 100

220 110

240 120

270 135

300 150

330 160

360 170

400 180

450 190

500 200

550 210

600 220

m 
s 

mm 
t

mm

 3.8 5.2

 4.1 5.7

 4.4 6.3

 4.7 6.9

 5 7.4

 5.3 8

0 5.6 8.5

0 5.9 9.2

0 6.2 9.8

5 6.6 10.2

0 7.1 10.7

0 7.5 11.5

0 8 12.7

0 8.6 13.5

0 9.4 14.6

0 10.2 16

0 11.1 17.2

0 12 19

( IPE )

 

m 
r 

mm
c

mm

2 5 10.2

7 7 12.7

3 7 13.3

9 7 13.9

4 9 16.4

9 17

5 12 20.5

2 12 21.2

8 15 24.8

2 15 25.2

7 15 25.7

5 18 29.5

7 18 30.7

5 21 34.5

6 21 35.6

21 37

2 24 41.2

24 43

) 

h-2c
mm 

A
cm

 59 7.6

 74 10

 93 13

 112 16

4 127 20

146 23

 159 28

 177 33

 190 39

 219 45

 248 53

 271 62

 298 72

 331 84

 378 98

426 11

 467 13

514 15

A 
m2 

G 
kg/m 

64 6 

0.3 8.1 

3.2 10.4 

6.4 12.9 

0.1 15.8 

3.9 18.8 

8.5 22.4 

3.4 26.2 

9.1 30.7 

5.9 36.1 

3.8 42.2 

2.6 49.1 

2.7 57.1 

4.5 66.3 

8.8 77.6 

16 90.7 

34 106 

56 122 

a1 
mm 

rT 
mm 

63 12.2 

79 14.6 

96 16.9 

112 19.3 

129 21.7 

145 24 

162 26.4 

179 29.1 

196 31.8 

220 35.6 

245 39.5 

270 42.1 

294 44.7 

326 47.1 

365 49.4 

404 51.8 

442 54 

481 56.5 
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 )8مترور( 

a

4

4

5

5

6

6

6

7

7

7

8

8

8

9

دستيار مترور  

a X s 
mm 

40 X 2.9 

40 X 4 

0 X 2.9 

50 X 4 

60 X 2.9 

60 X 4 

60 X 5 

70 X 3.2 

70 X 4 

70 X 5 

80 X 3.6 

80 X 4.5 

80 X 5.6 

0 X 3.6 

  

 □ ( 

F 
cm2 

4.23 

5.62 

5.39 

7.22 

6.55 

8.82 

10.8 

8.46 

10.4 

12.8 

10.9 

13.4 

16.4 

12.3 

 

  
 

ربعيي م

 

G 
kg/m 

3.32 

4.41 

4.23 

5.67 

5.14 

6.93 

8.47 

6.64 

8.18 

10 

8.55 

10.5 

12.9 

9.68 

قوطي( 

J 
cm4 

9.66 

12.1 

19.8 

25.4 

35.5 

45.9 

54.1 

62.7 

75.3 

89.6 

106 

127 

151 

153 

      

 
 
 
 
 
 
 
 
 

W
cm3 cm

4.83 1.

6.05 1.

7.94 1.

10.1 1.

11.8 2.

15.3 2.

18 2.

17.9 2.

21.5 2.

25.6 2.

26.4 3.

31.7 3.

37.6 3.

34 3.
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i 
m 

51 

47 

92 

87 

33 

28 

24 

72 

69 

65 

11 

08 

03 

52 
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  153 

450 

500 

550 

600 

650 

700 

800 

900 

1000 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 INP  

80 

100 

120 

140 

450 

500 

550 

600 

650 

700 

800 

900 

1000 

h 
mm 

b 
mm 

80 42 

100 50 

120 58 

140 66 

300 14 

300 14.5

300 15 

300 15.5

300 16 

300 17 

300 17.5

300 18.5

300 19 

s=r1 
mm 

t
mm

3.9 5.9

4.5 6.8

5.1 7.7

5.7 8.6

 
 
 

26 2

28 2

29 2

30 2

31 2

32 2

33 30

35 30

36 30

( INP )

r2 
mm 

c
mm

2.3 10.5

2.7 12.5

3.1 14

3.4 15.5

  )تال

7 53 

7 55 

7 56 

7 57 

7 58 

7 59 

0 63 

0 65 

0 66 

) 

 
h-2c
mm 

A
cm

5 59 7.5

5 75 10

92 14

5 109 18

جداول اشت(هم 

344 171 

390 187 

438 199 

486 212 

534 225 

582 241 

674 262 

770 291 

868 314 

A 
m2

G 
kg/m 

57 5.94 

.6 8.34 

.2 11.1 

.2 14.3 

يازده فصل
  

81.9 

81.6 

81.1 

80.7 

80.2 

79.6 

78.7 

77.9 

77 

  
 

a1 
mm 

rT 
mm 

62 11.2 

78 13.3 

94 15.4 

108 17.4 
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 )8مترور( 

D

21

21.

21.

26

26.

26.

33.

33.

33

42.

42.

42

48.

48.

48

60.

60.

دستيار مترور  

D X s 
mm 

1.3 X 2 

.3 X 2.6 

.3 X 3.2 

6.9 X 2 

.9 X 2.6 

.9 X 3.2 

.7 X 2.6 

.7 X 3.2 

3.7 X 4 

.4 X 2.6 

.4 X 3.2 

2.4 X 4 

.3 X 2.6 

.3 X 3.2 

8.3 X 4 

.3 X 2.9 

.3 X 3.6 

  

 O (  

F 
cm2 k

1.21 0

1.53 1

1.82 1

1.56 1

1.98 1

2.38 1

2.54 2

3.07 2

3.73 2

3.25 2

3.94 3

4.83 3

3.73 2

4.53 3

5.57 4

5.23 4

6.41 5

 

  
 

ايي دايره

 

G 
kg/m 

0.962 

1.21 

1.44 

1.24 

1.57 

1.89 

2.01 

2.42 

2.95 

2.57 

3.11 

3.81 

2.95 

3.59 

4.41 

4.14 

5.07 

قوطي(  

Jx 
cm4 

0.571 

0.681 

0.768 

1.22 

1.48 

1.7 

3.09 

3.6 

4.19 

6.46 

7.62 

8.99 

9.78 

11.6 

13.8 

21.6 

25.9 

      

  
  
  

  

Wx 
cm3 c

0.536 0.

0.639 0.

0.722 0

0.907 0.

1.1 0.

1.27 0.

1.84 1

2.14 1

2.49 1

3.05 1

3.59 1

4.24 1

4.05 1

4.8 1

5.7 1

7.16 2

8.58 2
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ix 
cm 

.686 

.668 

0.65 

.883 

.864 

.846 

1.1 

1.08 

1.06 

1.41 

1.39 

1.36 

1.62 

1.6 

1.57 

2.03 

2.01 
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جداول اشت(هم   )تال يازده فصل
  

 (این تنها بخشی از کتاب مترور8 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید)
           www.metre-ejra.ir  



 )8مترور( 

شماره 
 پروفيل

-  

1-86  
2-86  
3-86  
4-86  
5-86  
6-86  
7-86  
8-86  
9-86  

10-86  
11-86  

دستيار مترور  

 A 

8  50  
1  50  
8  50  
4  47  
4  65  
6  40  

1  50  
1  50  
9  50  
9  57.50  
7  45  

  

 
)mm(  

C B

18  85
18  105
18  82
10  40
10  40
20  65
18  125
18  105
18  90
18  90
15  70

 

  
 

هارچوب درب

( ابعاد

E D 

3  35  
3  25  
3  48  
3  45  
3  45  
2  40  
3  35  
3  35  
3  35  
3  35  
3  35  

چه

F E

15  32
15  32
15  32
20  37
20  37
15  20
15  32
15  32
15  32
15  32
15  30

      

در ) kg( طول
 ي مختلف

T 
1.80mm 

3.215  
3.299  
3.406  
2.827  
3.081  
2.770  
3.818  
3.440  
3.692  
3.130  
3.215  
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وزن يك متر
هايضخامت

T 
2.00mm 

3.572  
3.667  
3.772  
3.128  
3.411  
3.066  
4.243  
3.822  
4.103  
4.479  
3.572  
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  )جدول مشخصات ميلگردهاي ساختماني(
  

  ميلگردهاي ساختماني                                  
                           REINFORCING STEEL BARS  

                                              

d

B A R

W 
cm³  

I 
cm⁴  

P 
cm  

G 
kg/m  

A 
cm²  

d 
mm  

0.021  0.0064  1.885  0.222  0.283  6  

0.050  0.0201  2.513  0.395  0.503  8  
0.098  0.0491  3.142  0.617  0.785  10  
0.170  0.1018  3.770  0.888  1.13  12  
0.269  0.1886  4.398  1.21  1.54  14  
0.402  0.3217  5.027  1.58  2.01  16  

0.573  0.5153  5.655  2.00  2.54  18  
0.785  0.7854  6.283  2.47  3.14  20  
1.050  1.1499  6.912  2.98  3.80  22  
1.360  1.6286  7.540  3.55  4.52  24  
1.530  1.9175  7.854  3.85  4.91  25  
1.730  2.2432  8.168  4.17  5.31  26  
2.160  3.0172  8.796  4.83  6.16  28  

2.650  3.9761  9.425  5.55  7.07  30  
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 201    )جداول اشتال (يازدهم   فصل
  

 
 
 

  )ها بر حسب كيلوگرماي از ورقجرم يك مترمربع پاره( 
  

0.56 0.50 0.44 0.38 0.32 0.28 0.24 0.22 0.20 0.18 mm     s  
  هاي فولاديورق

  :مثال 
kg/m² 117.90≈mm  15s 

  :حل
kg/m² 78.60 ≈ mm10s 

kg/m² 39.30 ≈ mm5 s 

²m/kg 117.90 ≈ mm15s  

4.40 3.93 3.46 2.98 2.51 2.20 1.88 1.73 1.57 1.41 kg/m²  m 

2.00 1.75 1.50 1.38 1.25 1.13 1.00 1.88 1.75 0.63 mm     s

15.70 13.70 11.80 10.80 9.81 8.87 7.85 6.91 5.88 4.95 kg/m²  m 

5.50 5.00 4.75 4.50 4.00 3.50 3.00 2.75 2.50 2.25 mm     s

43.20 39.30 37.30 35.30 31.40 27.50 23.60 21.60 19.6017.70 kg/m²  m 

14 13 12 11 10 9 8 7 6.50 6 mm     s

110 102 94.30 86.50 78.60 70.70 62.90 55 51.1047.2 kg/m²  m 

10 9 8 7 6 5 4.50 4 3.50 3 mm     sفولادي هاي آجدارورق  
 kg/m²  m 28 32 38 42 46 54 62 70 78 86  بدون در نظر گرفتن نوع آج

0.60 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 mm     s

 kg/m²  m 1.08 1.44 1.80 2.15 2.51 2.87 3.23 3.59 3.95 4.31  هاي رويورق

2.00 1.80 1.50 1.20 1.00 0.90 0.80 0.75 0.70 0.65 mm     s

14.40 12.90 10.80 8.62 7.18 6.46 5.74 5.38 5.03 4.67 kg/m²  m 

2.00 1.50 1.00 0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 mm     sهاي سربورق  
22.80 17.10 11.40 10.20 9.12 7.98 6.84 5.70 4.56 3.42 kg/m²  m 

0.60 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 mm     s

 kg/m²  m 0.89 1.33 1.78 2.22 2.67 3.11 3.56 4.00 4.45 5.34  هاي مسورق

2.50 2.00 1.80 1.60 1.40 1.20 1.00 0.90 0.80 0.70 mm     s

22.20 17.80 16 14.20 12.60 10.70 8.90 8.01 7.12 6.23 kg/m²  m 

0.60 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 mm     s

 kg/m²  m 0.85 1.27 1.70 2.12 2.55 2.97 3.40 3.82 4.25 5.10  هاي برنجورق

2.50 2.00 1.80 1.60 1.40 1.20 1.00 0.90 0.80 0.70 mm     s

21.20 17 15.30 13.60 11.90 10.20 8.50 7.65 6.80 5.95 kg/m²  m  
0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 mm     s

 kg/m²  m 0.54 0.68 0.81 0.95 1.08 1.35 1.62 1.89 2.16 2.48  هاي آلومينيومورق

5.00 4.00 3.00 2.50 2.00 1.80 1.60 1.40 1.20 1.00 mm     s

 13.50 10.80 8.10 6.80 5.40 4.90 4.40 3.80 3.30 2.70 kg/m²  m 
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امور 
 Contractors  affairs  پيمانكاران

هاي پروژه
 Offerd projects  پيشنهادي

 Advance payment  پيش پرداخت Financial  department  امور مالي

                 Proposal  پيش فاكتور                     Bond  اوراق قرضه

                 Progress  پيشرفت                    Safety  ايمني

                      Proposal  پيشنهاد                Objectives  اهداف

                  Contract  پيمان                    Market  بازار

               Contractor  پيمانكار                  Site  visit  بازديد محلي

           Sub contractor  پيمانكار جزء                     Crisis  بحران

هاي پيمان
  مديريت
  ساخت

Construction   
management 
contractors 

 Undertalking  تعهدات

 Technician  تكنسين Delays  تاخيرات

تاخيرات 
 Acquisition  تملك Probable  delay  احتمالي

 Implementation  توانايي اجرايي Financial  security  تامين مالي

 Inspection  potential  نايي نظارتتوا Approved  تاييد

 Cost  inflation  تورم قيمت Final  approved  تاييد نهايي

  Distribution  of  توزيع درآمد Note  تبصره
revenue 

 (این تنها بخشی از کتاب مترور8 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید)
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 Confinement  توقيف Alteration  تجزيه

 Procurement  تهيه Mobilization  تجهيز

 Operation  record  ثبت عمليات Site  mobilization  تجهيز كارگاه

 Cash  flow  جريان نقدينگي Eqipments  تجهيزات

تحليل 
 Penalties  هاجريمه Economic  analysis  اقتصادي

 Job  portion  جزء كار Permanent  delivery  تحويل قطعي

 Temporay  delivery  تحويل موقت
آوري جمع

  اطلاعات
Collecting  

Information 

 Cycle  چرخه Estimating  تخمين

 Bank  account  حساب بانكي Forsaking  tender  ترك مناقصه

تسهيلات 
 Financial  account  هاي ماليحساب Change  facilities  ارزي

تصميمات 
  Good  job  حسن انجام كار Strategic  decisions  استراتژيك

performance 

تصميمات 
ريزي برنامه

  شده

Programmed  
decisions 

 -الزحمه حق
 Fee  دستمزد

تصميمات 
 Legal  حقوقي Final  decisions  نهايي

گيري تصميم
  گروهي

Group  decision  
making 

 Consulting  services  خدمات مشاوره

 Purchase  خريد Approval  تصويب

 (این تنها بخشی از کتاب مترور8 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید)
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 Policies  هامشيخط Cost  adjustment  تعديل قيمت

 Pores  خلل Abeyance - hanger  تعليق

 Sorting  رديف كردن Permanent  دائم

   Technical  دانش فني
Knowledge 

 Project  Organization  سازمان پروژه

 Project   Management  سازمان مديريت پروژه Secretarial  دبيرخانه
Institude 

در دست 
  اجرا

Under 
construction 

  سازمان مديريت و
  ريزيبرنامه

Management  and 
Planning   Organization 

در محدوده 
 Structure  سازه With  in  budget  بودجه

 Capital  سرمايه Permanent  دائم

 Profitability  سوددهي Revenue  درآمد

درآمد 
 Index  شاخص Publice  revenue  عمومي

 Adjusment  index  شاخص تعديل Request  درخواست

 General  condition  شرايط عمومي پيمان Receipt  دريافت
of  contract 

 Owner  صاحب كار Wage  دستمزد

 Issue  صدور Job  order  دستوركار

 (این تنها بخشی از کتاب مترور8 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید)
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  Contract  اجراي پيمان Direct  supervision  نظارت مستقيم
administration 

 Contract  close out  پيمان خاتمه Shop  drawings  هاي اجرايينقشه

هاي نقشه
  كارگاهي

Construction  
drawings 

 Contract  conditions  شرايط قرارداد

هاي مطابق نقشه
  Contract اسناد و مدارك پيمان As built  drawings  ساخت

documentation 

 Contract  provision  قوانين پيمان Indicator  نماينده

  Contract  type  انتخاب نوع پيمان Contract  text  متن قرارداد
selection 

 Deadline  فرجه  -مهلت  Cost  reimbursable  پيمان كارمزدي

 Assignment  تخصيص
هاي عين نقشه

 As built  drawing  ساخت

 Administrative  رويه اجرايي Authority  اختيار
Procedure 

 Administrator  رئيس  –مدير  Baseline  مبنا

 Advance  payment  پرداختپيش Benefit  سود

برآورد 
 Adviser  راهنما  - مشاور  Budget  estimate  بودجه

خاتمه 
 Agenda  برنامه كار Project  closure  پروژه

 Bidder  پيشنهاد كننده Requirements  الزامات

 Bill  of  quantity  ليست مقادير Scope  محدوده

 (این تنها بخشی از کتاب مترور8 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید)
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 Narrative  report  گزارش ويژه Estimator  برآورد كننده

  Executing  فرايند اجرايي
process 

 Negotitaion  مذاكره

  Minutes  of  جلسهصورت Executive  مجري
meeting 

 Mobilization  plan  كارگاهبرنامه تجهيز Finish  date  تاريخ خاتمه

 Over  stimate  اضافه برآورد First  cost  هزينه اوليه

 Overview  بررسي كلي Expert  متخصص -خبره 

 Part  time  نيمه وقت Fee  بهاء –قيمت 

 Payment  پرداخت پول Final  estimate  برآورد نهايي

 Payroll  ليست حقوق Going  rate  نرخ رايج

 Obligation  تعهد Human  power  نيروي انساني

 Offer  پيشنهاد دهنده Forfeit  جريمه

 Operation  عمليات Interfacing  گريميانجي

 Interuption  تعليق
-مدت زمان خوش

  بينانه
Optimidtic  
duration 

  Invitaion  to  دعوت به مناقصه
treat 

 Organizing  سازماندهي

  Project  ريزيبرنامه  Kick off  اولين جلسه مذاكره

 (این تنها بخشی از کتاب مترور8 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید)
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حل و فصل 

 Work  table  جدول كار Problem  solving  مشكل

-مديريت حرفه

  اي
Professional 
Management 

 Work  force  نيروي كار

محيط اجرائي 
  پروژه

Project  human 
Resource  management 

 Work  load  ظرفيت كار

چرخه حياط 
 Work  order  سفارش كار Project  life  cycle  پروژه

 Work  package  بسته كاري Project  manager  مديريت پروژه

 Work  people  كارگر Project  phases  مراحل پروژه

تهيه برنامه 
  پروژه

Project  plan 
Development 

 Work  shop  اهكارگ

اجراي بهنگام 
 Work  stoppage  وقفه در كارProject  plan  execution  پروژه

 Tenderer  برگزار كننده مناقصه Project  basic  planريزي برنامه

  كارفرما و مجري
  پس از امضاي پيمان

meeting مقدماتي پروژه  preliminary 
Planning 

 Order  سفارش Insurance  بيمه

  Integrated  برنامه تلفيقي پروژه
project  plan 

 Predecessor  پيش نياز

  -سود   –بهره 
  Preliminary  )هزينه(برآورد اوليه  Interest  منفعت

estimate 

 Preliminary  plan  برنامه مقدماتي Level  of  effort  سطح تلاش

 Price  work  pay  پرداخت كارمزدي Local  factor  ايضريب منطقه

 (این تنها بخشی از کتاب مترور8 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید)
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 )كارشناس متره و برآورد و اصول حاكم بر پيمان(نظر جناب آقاي مهندس جعفرزاده 

 :در مورد كتاب هاي مترور
 با سلام

 اين باورم كه اين مرز و بوم به هزاران هزار مترور عاشق وبينم و بر  بسيار خرسندم از اينكه موفقيت شما را به عنوان يك مترور مي 
 .لايق نياز دارد كه سازندگي آن را قدر و ارج نهيم و دست در دست هم به مهر ميهن خويش را كنيم آباد

اسامي استادان  از اينكه در برخي كتاب هايتان اسمي از بنده برده ايد و همراه استادان بزرگي خطابم كرده ايد، دلم لرزيد، با آنكه
 حاضر و رفته اي از قلم افتاده، كه نامشان را اجر مي نهيم و راهشان را مستدام، اما همين هم ، مسئوليت و بار گراني را بر آدمي

ي روح و جان را هزار چندان،  نمايد كه تقويت ستون هاي علمي و عملي و وجداني آدمي را دو صد چندان مي طلبد، تصفيه اضافه مي
اميد كه با دلي  .ي نام ننمايد، و خداي را اين مي طلبم تعريف دوستان را دلي مي خواهد كه آدمي را اسير هوي و غره .ز پيشبيش ا

اين راه  .پاك و تلاشي بر آباداني اين مرز و بوم آمده باشيد، كه ظاهر چنين است، پس موفقيتتان روز افزون و تلاشتان پرثمر باد
 .رورهاي پرتوانمردان مرد مي خواهد و مت

 مدد را از خدا خواهيم 
 .دست همكاري براي فشردن هميشه آماده، هرچند كارها بسيار است و فرصت ها اندك

 .تا خدا چه بخواهد
 كارشناس متره و برآورد و اصول حاكم بر پيمان —جعفرزاده 

  1392بهمن ماه  19

 :نظرات برخي از خوانندگان كتاب هاي مترور 
 استاد ملکی نژاد

  با سلام

احتراماً به استحضار می رساند مجموعه کتاب های مترور جنابعالی مرجع کاملی جهت 
کتاب های مذکور یکی از کاملترین و بهترین کتب در زمينه . فراگيری متره و برآورد می باشد

متره و برآورد که تاکنون به چاپ رسيده می باشد و می تواند به عنوان مرجع اصلی درس متره 
اميد است شاهد . قرار گيرد مهندسين عمران همچنين مورد استفاده برآورد در دانشگاه ها و و 

   .فعاليت های آتی جنابعالی در این زمينه باشيم

  با تشکر و تقدیم احترام

  محسن ملکی نژاد

  مدرس متره و برآورد بخش مهندسی عمران دانشگاه شهيد باهنر کرمان

  



  

 وبسایت ایران سازه )tahaatjensen(کاربر فعال 

بدون شک بدليل مثال های . جناب مهندس سليمانی پور کتاب شما را تهيه و مطالعه کردم
  . متنوع و تاليفی بودن و جامع بودن آن یکی از بهترین کتاب ها در این حوزه است

بسيار مسرور ميشوم تاليفات شما را در راه و باند، تاسيسات، برق، آب و دیگر حوزه ها را 
   .اهد باشمش

   

  وبسایت ایران سازه) ١٢٣-hr(کاربر فعال 

  .در آموزش ها نکات بسيار خوب و کامل بيان شده است

   

  وبسایت ایران سازه) goldengate(کاربر فعال 

  .ب کامل و کاربردی هستند و می توانند بسيار مفيد باشنداکت

   

  وبسایت ایران سازه) kingofRoovar(کاربر فعال 

  ! همانگونه که شما گفتيد! بسيار زیبا و کامل بودند واقعا خواندیم و لذت بردیم
من خوشحالم که دوست دانا و خوبی مانند شما داریم که در ایران سازه پاسخ پرسش های 
مربوط به متره و برآورد را هميشه جامع و کامل می دهند و خيالمان راحت است که هميشه 

می رسد سپاس از شما و از مهندس جعفری که امکان تبادل آن را  یک نفر هست که به دادمان
  .محقق ساختند) ایران سازه(در این سایت 

  

 وبسایت ارشد عمران) roya-engineer(کاربر ارشد 

حيف که فرصت . من که خودم تا حدودی با متره آشنایی دارم به نظرم این واقعا عالی بود
خوبيش اینه که با آیتم های فهرست بها و این . د می گرفتموگرنه با همين یا. یادگيریشو ندارم

که کجا از کدوم آیتم استفاده کنيم جلو ميری و این یعنی یادگيری متره به صورت عملی و آنچه 
  .که تو بازار کار نياز هست

با اولين پروژه ای که می گيرید حتی اگه یه . به نظر من مبلغ کتاب برای خرید ارزشش داره
  .يلی خيلی کوچيک باشه چندین و چند برابر پولی که دادید رو پس می گيریدپروژه خ

  

 م. آقای مهندس آرمان

اميدوارم سبک شما و امثالتان . با سلام، از زحمات بی نظير شما در آموزش متره سپاسگزارم
به اميد . بينشی برای تشویق جامعهء مهندسين در جهت ارتقا علمی و آبادانی ایران باشد

  دوستدارتان، آرمان. ایرانی سربلند و سرفراز... ن روزیچني



  

 آقای مهندس مرتضایی

تشکر کمترین . تاليف فوق العاده ای داشتين. خواستم تشکر کنم بابت کتاب هاتون. سلام
   .پاسخ بود در برابر زحماتتون

 

 ز. استاد حسن

. در خصوص آموزش مترهبا تشکر و قدردانی فراوان بابت کتاب های بسيار خوب و مفيدتان 
  .بنده مدرس متره در دانشگاه هستم و از کتاب های خوبتان لذت بردم

  

 آقای مهندس مهاجرانی

ميليون  ٢من کل مجموعه را خریدم و واقعا راضيم، اگر درست استفاده بشه در حد یک کلاس 
  .تومانی بلکه بيشتر کارایی داره

  

 د حسينيانستاا

از مدرسين متره در سازمان فنی و حرفه ای یاسوج هستم، با عرض سلام و احترام، من 
من خودم در حال  .اميدوارم این کتاب ها همانطور که چکيده صفحات دیدم مرجعی کامل باشه

تاليف یک کتاب متره بودم که با دیدن کتاب شما احساس کردم خيلی از کمبودها در زمينه 
  .و مرجع استآموزش متره رفع شده، و کتاب شما یک منبع کامل 

 

 آقای مهندس گلبهار

 .ما همچنان منتظر دیگر کارهای بسيار خوبتان هستيم. سلام و خسته نباشيد خدمت شما
 

 آقای مهندس ذاکری

من کتاب های مترور . اميدوارم که حالتون خوب باشه. سلام و عرض ادب خدمت جناب مهندس
بود و بر خلاف سایر کتاب ها که فقط را گرفتم و واقعا لذت بردم چون خيلی به واقعيت نزدیک 

اینجا   !!به تئوری اکتفا ميشه و اغلب هم ناقص است و کلی جملات قلمبه سلمبه کتابی 
 .واقعی تر بحث شده، از این بابت ممنون به خاطر زحمات

  

 ر. آقای مهندس مجيد 

  .سلام

آموزشی و فایل صوتی خيلی اتفاقی بود که با وبسایتتان آشنا شدم، بعد دیدم یک سری فيلم 
گذاشتين، و یکی از آنها را دانلود کردم که صدای مشتریانی بود که شما با آن ها مصاحبه کردید، واقعا 

 .باعث افتخاره که می بينم یک نویسنده به حقوق خریداران کتابش احترام می گذاره

  با سپاس
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